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In 2.000 cuốn, khể 16 X 24 cm tại công ti TNHH In Song Nguyên 
Số xuất bản:89-2010/CXB/13-03/ ĐHQGHN 
Quyết định xuất bản sô": 117LK-TN/XB 
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GIỚI THIÊU CHUNG 


Xin trân trọng giới thiệu tới hạn dọc cuốn sách: 

CÁC DANG TOÁN ĐIỂN HÌNH 7 

Cuốn sách hao gòm 2 phàn với 7 chương: 

PHẨN ĐẠI SÒ 

Chương I - SỔ HỮU TỈ, sổ THỰC 
Chương II - HÀM số VÀ Đổ THỊ 
Chương III - THỐNG KÊ 
Chương IV - BIỂU THỨC ĐẠI số 
PHẤN HÌNH HỌC 

Chương I - ĐƯỜNG THANG VUÔNG GÓC, ĐƯỜNG THANG SONG 
SONG 

Chương II - TAM GIÁC 

Chương ffl - QUAN HỆ GIỮA CÁC YÊU Tố TRONG TAM GIÁC CÁC 
ĐƯỜNG ĐỔNG QUY CỦA TAM GIÁC 

ơ mỗi cìuUmg chửa dựng cúc hài học (chủ đê l, chủ để 2, ...) theo nội dung 
chương trình cùa sách giáo khoa mới. 

Mỗi hùi dêu dược chia thành 4 mục: 

A. Tóm tắt lí thuyết Trình hày có trật tự nội dung kiên thức liền quan. 

B. phương pháp giải toán (hoặc các ví dụ mẫu) 

Gồm các ví dụ dược tuyển chọn có chọn lọc nhằm giúp hoàn thiện kiến thức cơ 
hán và nâng cao kĩ năng giải Toán. 

c. Bài tập luyện tập 

D. Hướng dấn-Đáp sô 

Như vậy, ở mỗi hài: 

1. Với việc trình hày mục tóm tắt lí thuyết, sẽ giúp các em học sinh hiếu rằng 
cần phải nắm vững những nội dung gỉ ? 
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Tiếp dó, t('ri mục phương pháp giải toán, sẽ giúp các em học sinh hoàn thiện kiên 
thức. 


p 


3. Dặc hiệt là nội dung của các chú ý, nhận xét vù yêu cáu sau mồi ví dụ sẽ 
giúp các em học sinh cúng cỏ những thiết sót và cách nhìn nhận, dánh giá ( ác 
vấn đề dật ra. 

4. Ngoài ra, còn có rất nhiều ví dụ dược giải hằng nhiều cách khác nhau sẽ giúp 
các học sinh trở nên linh hoạt trong việc lựa chọn phương pháp giải. 

('húng tôi l ũng xin trân trọng cảm ơn các hạn dồng nghiệp dã nhận lời dọc hàn 
thao, nhận lời tới dự giờ trong các tiết giảng thử của chúng tôi theo giáo trình này và 
từ dó dóng góp những nhận xét quý háu dể giúp chúng tôi tới ngày hôm nay hoàn 
thiện dược cuốn sách này. 

Cuối cùng, cho dù dã rất cố gắng, nhưng thật khó tránh khỏi những thiểu sót hởi 
những hiểu hiết và kinh nghiệm còn hạn chế, rất mong nhận được những ý kiến đóng 
góp quý háu của hạn dọc gần xa. 

Mọi ỷ kiến dóng góp xin liên hệ tới: 

- Trung tâm Sách giáo dục Anpha 

225C Nguyễn Tri Phương, P.9, Q.5, Tp. HCM. 

- Công ti Sách - thiết bị giáo dục ANPHA 

50 Nguyễn Văn Săng, Quận Tân Phú, TP.HCM 

ĐT: 08.62676463, 38547464. 

Email: alphabookcenter@yahoo.com 

Xin trân trọng cảm ơn! 

Tác giả 
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PHẨN BẠI SỐ 

CHUÔNG I - SỐ HỮU TỈ - SỐ THựC 


CHÍ HỂ I 


TẬP HỢP Q CÁC SỐ HỮU TỈ 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

r sổ H ưlTtĩ 

Định nghĩa: Sô hữu ứ là số viết được * (lưới (lựng phán số — với a, b E z và b * 0. 

b 

lạp hợp các số hữu tỉ được kí hiệu làQ. 

Nha n xét: Ta thây: 

■ Tập hợp sô" hữu tỉ Q là tập hợp sô" nguyên z trong đó 

phép chia cho một sô khác 0 luôn được thực hiện. 

• Các phân sô" bằng nhau xác định cùng một số hữu tỉ và 
một trong số đó là một đại diện của sô" hữu tỉ. 

■ Mỗi sổ" hũu tỉ được xác định bởi phân sô" đại diện và các 
phép toán trên số hữu tì đều được xác định trên các phép 
toán của phân sô" đại diện. 

2. BIỂU DIÊN SỔ HỮU TỈ TRÊN TRỤC số 

Ciiả sủr, cần biểu diễn sô' hữu tỉ ^ với a, b e z, b > 0 ta thực hiện theo các bước: 

b 

Bước 1: Chia đoạn thẳng đơn vị thành b phần bằng nhau. Lấy một đoạn 
làm đơn vị mới thì đơn vị mới bằng ỉ đơn vị cũ. 

Bước 2: Biểu diễn a theo đơn vị mới. 
c ®"” Nỉuiin xét: Ta thấy: 

0 Các diêm hữu tì dương nằm bên phải điểm 0, các điểm 
hữu tì âm nằm bên trái điểm 0. 

• Giữa hai sô" hữu tì phân biệt bao giờ cũng có một sô" hữu tì khác 
chúng. Ta nói" Tập hợp sô'hữu tì Q có tính chất trù mật". 

• Phần nguyên của số hữu tì X (kí hiệu: [x]) là một số nguyên 
lớn nhât không vượt quá X. Tức là [x] < X < [x] + 1. 

3. SO SẢNH HAI SỐ HỮU TỈ 

Với hiai số bất kì X, y e Q, ta luôn viết được dưới dạng: 

a V_b ,._~ 

X = — và y = — với m > 0. 
m m 

Từ đó„ ta có: 

■ Néứi X = y thì a = b. 
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■ Nếu X < y thì a < b. 
• Nếu X > y thì a > b. 


t ® Ị " Nhận xét Vậy, để so sánh hai sốhừu tỉ X và y ta thực hiện theo các bước: 

Bước 1: Biến đổi hai số X và y về dạng hai phân sô' có cùng 
mẫu số dương. 

Bước 2: sử dụng nhận xét trên. 

Bước 3: Kết luận. 

|4. SỐ HỮU TỈ DƯƠNG, ÂM 
Cho xe Q, ta có: 

■ X > 0 o X là số dương. 

■ X < 0 <=> X là số âm. 

■ X as 0 thì X không là số âm cũng không là sô dương. 

Từ đó, ta rút ra một số tính chất sau: 

‘ , â c 1 

Cho hai số hữu tỉ 4, 4 • Ta có: 

b d 

Tính chất 1. 4 <4 <^ad<bc, vớib>0,d>0. 
b d 

Tính chất2. Nếu 4 < 4 thì 4 < 4“7 < 4. với b > 0, d >0. 

; b d b b+d d 


—— = -7-, với b * 0. 

b -b 


Tính chứ 3. 

WấmM • V. . 

Tính chứ4. - (“4) = 4»với b * 0. 

‘%$ệĩĩ£'? > /' 1 . ■ 

; r _ V 


Tinh chứ 5 . 4 = -4 

b -b 


, với b * 0. 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vấn dể 1: BIỂU DIỄN SỐ HỮU TỈ 

3 

Vẩ dụ lt Nêu các bước để hiểu diễn sô hữu tỉ 4 trên trục sô. 

2 

5 

Từ đó, biểu diễn sô hữu tỉ trên trục sô dó. 

2 


Giải 

Ta thực hiện theo các bước: 

a. Chia đoạn thẳng đơn vị thành hai phần bằng nhau, lấy một đoạn làm 
đơn vị mới. 

Ta được: 
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3 , 

1>. Biêu clicn 3 theo đơn vi m(ýi. Do đó, sô hữu ti — cỉirợc biêu diễn hàng diêm 

• 2 

A nam ớ hén phái điếm 0 và cách điểm 0 một đoạn bằng 3 đơn vị mới. 

B A 


-5/2 -2 -1 ơ 1 3/2 

¥íiụ2ĩ Viết 3 đại diện của mỗi sô hữu ti sau rồi nêu dạng tổng quát của nó: 

X, 


7 5 . _ 6 

= -6 ; X, = -- ; X, = — ; x 4 = -1,25 ; x 5 = — . 
2 3 12 4 


Gicíi 
Ta có: 


Xn = 


3 


0 


x ' 12 


6 _ 3 -3 12 

x ' ~ ‘ " 2 “ -2 " ~ 


-6 _ - 

-12 

-24 

1 

2 

4 

-14 

14 

-35 

6 

-6 ~ 

15 

-5 

-10 

15 

-12 = 

-24 = 

36 " 

. _ -5 

10 

-15 

4 

" -8 

12 


-6k 

~TT 

-7k 

3k 
5k 

12k 
-5k 


4k 


(ke z , k * 0). 

(ke z, k * 0). 
(ke z, k * 0). 
(ke z, k * 0). 


3k 


(ke z, k * 0). 


4 2 -2 8 2k 

Nhân xét : Như vậy, đê chỉ ra được dạng tổng quát của một sô hữu tỉ X, ta thực 
hiện theo các bước: 

Bước 1: Biến đổi X về dạng phân sô tôi giản, giả sử X = —. 

n 

Bước 2: Khi đó, dạng tổng quát của X là: X = — k , với ke z , k * 0. 

n.k 

Vân dề 2: so SÁNH HAI số HỮU TỈ 

Vẩ jtp. 1 « Sử dụng tính chất hãy xem các phân sô sưu đây có hằng nhau không ? 


-5 ..X 15 

a. —— và — 

6 -18 


k 12 - 47 

b. và — 

7 -28 


17 ., -5 

c. ---- và — 
5 3 


Giải 

a. 


c. Ta cổ: — 


có: 

15 

-18 

-15 -5 

18 6 

-15 
—— 

18 


-47 

47 

12 

47 , 

có: 

-28 

= — =5- — < 

28 7 

— vì 
28 


17 

-17 

-5 

-17 


vì ( - 5).18 = (-15).6 = -90. 


— > — 
3 5 
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] 2 _ị 7 

Chú ý: Trong câu b), nếu ta nhận xét rằng > ~~~ vì: 

12.(-28) = -336 < (-47)7 = -329 là hoàn toàn sai. 

Do vậy, khi so sánh hai phân sô ta phải biến đôi phân sô vơi 
mẫu sô dương thì mới áp dụng được Tính chất 1 và Tính chất 2. 
Vẩ dụ 2» Hãy so sánh hai sô hữu tỉ: 

a. — 0,3 và -Ạ . 


b. -0,6 và -4 . 

_? 


Giải 


-1 


a. Trước tiên, ta biến đổi hai số -0,3 và —- về dạng phân số có cùng mẫu số: 

5 

03 _ -0,3.10 _ -3 -1 _ -1.2 _ -2 
’ 10 “ 10 ’ 5 ” 2.5 ~ 10 ' 

Tới đây, ta có nhận xét: -3 < -2 <=> 4- < c=> -0,3 < ~. 

J 10 10 5 

b. Trước tiên, ta biến đổi hai số -0,6 và “4 về dạng phân số có cùng mẩu số: 

2 


- 0,6 = 


-0,6.10 _ -6 1 _ l.(-5) 


-5 


10 10 ’ -2 (-2).(-5) 10 ' 

Tới đây, ta có nhận xét: -6 < -5 <=> 4" < T~ <=> -0,6 < ~4 • 

J 10 10 -2 

a b 

VỂ dụ 3l (Bài 5/tr 8 - Sgk): Cho X = —-, y = —, biết a, b, m e z , m > 0 và 

m m 


X < y. Hãy chứng tỏ rằng X < 


a + b 
2m 


<y- 


Giải 


2ã 2b 

Viết lại X, y dưới dạng có cùng mẫu sô bằng 2m: X = ——, y = ~~ 

2m 2m 

3. b 

Từ giả thiết X < y ta được: — < — <=> a < b. 

m m 

Khi đó: 

■ Cộng hai vế của (1) với a, ta được: 

2a a + b.a + b 

a + a<b + a<=>2a<a + b=> -7— < -—— <=> X < —— . 

2m 2m 2m 

■ Cộng hai vế của (1) với b, ta được: 

. , . . a + b 2b a + b 

a + b<b + b<=>a + b<2b=> —— < —— <=> --— < y 

2m 2m 2m 

Từ (2), (3) ta suy ra điều phải chứng minh. 

Vẩ dn 4ì Cho a, b e z \'ừ b > 0. So sánh hai số hữu tỉ: ^ và • 

b b +1 


(1) 


( 2 ) 


(3) 
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(ỉuil 


Đẽ so sánh 1 va - la đi so sánh hai số a(b + ] ) va b(a + 1). 
1» b + 1 

Xól hiệu: a(b + I) - b(a + 1) = ab + a - (ab + b) = a - b. 

Ta có ba 1 rường hợp, với điều kiện b > 0: 

T tường liựỊ) I : Nêu a — b = 0 co a = b thì: 

a(b + 1) - b(a + 1) = 0 <=> a(b + 1) = b(a + 1) 
a(b + 1 ) _ b(a + 1) a _ a + 1 

b( b + 1) b( b + 1) b b + 1 

Trường hụ]) 2: Nếu a - b < 0 <o a < b thì: 

a( b + 1) — b(a + 1) < 0 <o a(b + 1) < b(a + 1) 
a(b + 1) b(a + 1) a a + 1 

co -7— - < ■ co 7- < 7—7 . 

b( b + 1) b( b + 1 ) b b + 1 


Trường hợp 


3 : Nếu a - b > 0 co a > b thì: 


a(b + 1) - b(a + 1) > 0 <o a(b + 1) > b(a + 1) 

a(b + 1) b(a + l) a a + 1 
co —- -- > —--- <=> — > ---. 


b( b + 1) b( b + 1) b b + 1 




Nhận xét: Với phương pháp được minh hoạ trong ví dụ trên chúng ta có 
thè đi thực hiện bài toán tổng quát hơn, cụ thể: 

" Cho a, b, n e z và b, n > 0. So sánh hai sô hữu tĩ và f --- n 

b b + n 


Khi đo ta có lập luận tương tự như sau: 

Đo so sánh ^ và -p—— ta cti so sánli hai số: a(b + n) và b(a + n) 
b b + n 


Xot lìiộu: a(b + n) - b(a + n) = ab + an - (ab + bn) = an - bn = n(a - b). 
Ti\ có ba trường hợp, với điều kiện b, n > 0: 

Trường hợp 1. Nếu n(a -b) = 0<oa = b thì: 

a(b + n) - b(a + n) = 0 co a(b + n) = b(a + n) 
a(b + n) b(a + n) a a + n 

Cv> — —-- — -— — — — - . 

b(b + n) b(b + n) b b + n 

Trường hợp 2. Nôu Iì(a - b) < 0 <=> a < b thì: 

a(b + n) - b(a + n) < 0 co a(b + n) < b(a + n) 

a(b + n) _ b(a + n) a a + n 

co 2 2 2 2 1 2 < — 1 o -2. < — . 

b(b + n) b(b + n) b b + n 

Trường hợp 3: Nêu n(a -b)>0<=>a>b thì: 

a(b + n) - b(a + n) > 0 co a(b + n) > b(a + n) 
a(b + n) _ b(a + n) a a + n 

b(b + n) b(b + n) b b + n 
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c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: So sánh các số hữu tỉ: 


a. 

-15 v 5 
- va — . 

16 -8 

c. 

7 , -1 

-và — 

3 5 

b. 

13 v -16 
— và —— . 

d. 

2 , 6 
— và —. 


9-3 3 7 

Bài 2: Sắp xếp các số hữu tỉ sau đây theo thứ tự tăng dần. 

n „ c 1 nc 5 13 -5 _ n 1 2 -9 

2 6 12 24 48 3 8 

Bài 3: Chứng minh rằng với mọi b > 0, ta có: 


a. > 1 <=>a>b. 

b 


b. f <loa<b. 

b 


Bài 4: V íết 5 dại diện cùa mỗi sô hữu ti sau rồi nêu dạng tổng quát của nó: 

, . . „ _ 5_-7 _ ,_-9 _ 27 

X| = - 2,5 ; x 2 = — ; x 3 = — , x 4 = -0,36 ; x 5 = —— ; x 6 = — . 

65 -25 6 

DAS c. u„: „A' L.-„. „ _ 2a + 7 3b - 8 

Bài 5: Cho hai sô hữu tí X = — —— và y = ———. 

5 -5 

Với giá trị nào của a, b thì: 

a. X và y là số dương. 

b. X và y là số âm. 

c. X và y không là số dương và cũng không là số âm. 

Bài 6: So sánh số hữu tỉ (a, b G z, b * 0) với số 0, biết: 

b 


a. Hai sô a, b cùng dấu. 


b. Hai sô a, b khác dấu. 


Bài 7: Cho a, b G 7L , b > 0, so sánh hai sô hữu tỉ ặ- và f — — ' 00 ^ • 

b b + 2005 

Bài 8: Tim X e Q, biết rằng X là số âm lớn nhất được viết bằng ba chữ sô 1 . 


D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP SỐ 

Bài 2: Ta viết lại các số hữu tỉ dưới dạng: 

-0,25 = ; ỉ = ĩị ; -0,5= ^;|=Ị2; 

48 2 48 48 6 48 

13 _ 52 -5 _ -10 . _ 0 2 _ 32 -9 _ -54 

12 “ 48 ’ 24 ” 48 ’ ” 48 ’ 3 ” 48 ’ 8 “ 48 ■ 

^ ._ -54 ^ -24 ^ -12 -10 „ 1 24 32 40 52 

48 48 48 48 48 48 48 48 48 
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Vay ta được một dãy sỏ liũìi ti sắp xép theo thứ tự tăng dán: 


-9 -f) ] 

- ; - 0.5 ; - 0,25 ; -V ; 0 ; — 
8 '2 1 18 


12 5 VỊ 
2 ' 3 ' 6 12 

Bài 3 hướng dan: Xem lại phán chứng minh tính chát 1. 

Bài 5: 

—7 8 

a. X và y là sỏ dương khi a > — và h < — . 

2 3 

— 1 8 

b. X và y là sô âm khi a < —- và b > — . 

2 3 


-7 


c. X và y không là số dương và cũng klìỏng là sỏ âm khi a = —- và b = 

2 

Bài 6 


a. Viới 1 , b cùng dấu thì > 0. 

5 b 

b. Vói a, b khác dấu thì ệ- < 0. 

b 

Bài 7: Pê so sánh ặ và f — ta đi so sánh hai sỏ: 

b b + 2005 

ỉịb + 2005) và b(a + 2005) 

bằng cá:h xét hiệu: 

i(b + 2005) - b(a + 2005) = ab + 2005a - (ab + 2005b) = 2005(a - b). 
Tai c5 ba trường hợp, với điều kiện b > 0: 

Trướng 'tọp /: Nếu a - b = 0 <=> a = b thì: 

a(b + 2005) - b(a + 2005) = 0 <=> a(b + 2005) = b(a + 2005) 

^ a(b_+ 2005) _ b(a + 2005) ^ a _ a + 2005 

b(b 4- 2005) ” b(b + 2005) b ” b + 2005 ■ 

Trường 1 ỢỊ) 2: Nếu a - b < 0 <=> a < b thì: 

a(b + 2005) - b(a + 2005) < 0 a(b + 2005) < b(a + 2005) 
a(b + 2005) b(a + 2005) a a + 2005 

b(b + 2005) b(b + 2005) b b + 2005 ‘ 

Trường 'tợp 3: Nếu a - b > 0 <=> a > b thì: 

a(b + 2005) - b(a + 2005) > 0 <=> a(b + 2005) > b(a + 2005) 
a(b + 2005) ^ b(a + 2005) a a + 2005 

b(b + 2005) b(b + 2005) b b + 2005 ■ 


<=> 


<=> 
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CHỦ BỀ 2 CỘNG, TRỪ SỐ HỮU TỈ 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. CỘNG, TRỪ HAI số Hửu TỈ 

Để cộng, trừ hai số hữu tỉ X, y ta làm như sau: 

Bước I: Viết X, y dưới dạng hai phân số có cùng mẫu số dương: 

a *_b 

; :Ị;.kíM V • V \ m ir 

Bước 2: Thực hiện phép cộng, trừ: 

' ’ __ a , 1 

... . X + y = — + 


b^ 

m 


a + b 


_ _ a _ b a_^ b 

m m m 


Nhận xét: Ta tháy: 

■ Hiệu của hai số hữu tỉ X và y là tổng của X với số đối của y. 

■ Phép cộng, trừ các số hữu tỉ không phụ thuộc vào Viùc chọn 
phân sô' đại diện cho chúng. Vì vậy, khi cộng, trừ cac sỏ hữu tỉ 
có mẫu khác nhau, ta quy đồng mẫu rồi thực hiện p ép cộng, 

trừ các sô hưu tí có cùng mâu: — + — = — 7 —— . 

b d bd 


a 

b 


c 

d 


ad -cb 
bđ~~ 


■ Số đối của sô' hữu tỉ là —^ (hoặc ). 

b b -b 

■ Phép cộng trong Q cũng có các tính chất cơ bản như phép 
cộng ữong z, bao gồm: giao hoán, kết hợp, cộng với phần 
tử trung lập, cộng với số đối. 

■ Vì tổng, hiệu của hai số hữu tỉ là một số hữu tỉ nên từ một 
số hữu tỉ chúng ta có thê tách nó thành tổng hoặc hiệu của 
hai sô' hữu tỉ nào đó (suy luận ngược), điều này đt)c biệt 
quan trọng khi thực hiện các phép tính tong - Trong phần 
phương pháp giải cấc dạng toán chúng tả sẽ quan tâm 
nhiều hơn tới ý tưởng nàỵ. 

2. QUY TẮC CHUYỂN VẾ 

Khi chuyển vế một số hạng từ vế này sang vế kia của một đẳng thức, ta 
phải đổi dấu số hạng đó. 

Với mọi X, y, z e Q ta có: X + y = z <=> X = z - y. 

^ Chú ý: Trong Q ta cũng có những tổng đại sô', trong đó ta cũng có thê 
đổi chỗ các số hạng, nhóm một sô' số hạng bằng các đâu ngoặc 
kèm theo quy tắc đổi dấu. 
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B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 
Ván đi 1: ( ÔN<TRỪ số HỮU TÍ 

Viitự-li tlìiic hiện các phép tính : 


(ỉiái 
a. Ta l ó: 


3 -2 9 -4 9-45 
2 3 6 6 6 6 


3 9 3 9 9 ị 

hoăc có thê (hưc hiên theo cách: — + — - — - — ------ 

2 -3 2 3 6 6 


9 - 4 _ 5 

"l - ~6 


í 3 ì -14 
h. Ta l ó: -2 - - ị = 

V 7 J 7 


hoặc có the thực hiện theo cách: -2 - 


■3 _ -14 -(-3) _ -11 
ĩ 7 ~T~ 

^ 3 ^ 


V 7 J 


-14 3 _ -14+3 _ -11 

~7 _ + 7 _ 7 ~T~ 


c ^* Nhận xét Khi đã thành thạo đôi chút, các em học sinh hãy thực hiện các 
phép toán trên theo cách 2, đỏ là "Bỏ dâu ngoặc tồi thực hiện 
các phép cộng, h ừ chơ những phân sô dương'. 

Ví dự 2ĩ Hây thực hiện các phép tính: 


a. 0 , 6 + - 7 -. 

-3 


b. ^-(- 0 , 2 ). 


Giúi 


a. Ta có: 0,6 + 


-3 


3 4 
5 3 


9 20 

15 15 


11 

15 


. ~ , 3 , no ,_3 ino 3 1 15 7 22 

b. Ta có: ~ — (— 0 , 2 ) — — + 0,2 — — + -— — —— + — . 

■ ■ 35 35 35 


0 . laco: — = — + u,z = — + — =■ 

7 7 7 5 

Tíỉìlì yiú trị của các hiểu thức : 

A _ o 3 -,3 1 

a. A = 2-7 - 3^ + —. 

2 5 4 


B = 5§ - 8 Ỉ + - 1 -. 
7 3 21 


Gi à ị 


T*,. . A T 3 -.3 ,1 _ 7 18 , 1 

a. Ta có: A =2-7 - 3 ^ + - =-7 --7- + - 

2 5 4 2 5 4 

7.10-18.4 + 1.5 70-72 + 5 


20 


20 


_3_ 

20 


_ D c 2 „ 1 1 37 25 1 

b. Ta có: B=5--8- + -— = -2---- + —- 

7 3 21 7 3 21 


37.3-25.7 + 1 111-175 + 1 -63 


= - 3. 




21 


21 


21 























Nhận xét: Trong ví dụ trên, các sô hữu ri được cho dưới dạng hồn sò, 

chính vì vậy trước tiên chúng ta cần chuyên nó về dạng phân 

số, các em học sinh cần nhớ công thức đôi: 

b a.c + b „ „ b b. .. ^ _ 

a — = —— (hoặc a — = a + —) với a > 0 . 
c c c c 

Vẩ dụ 4ĩ (Bài 10/tr 10 - Sgk): Tính giá trị của hiểu thức : 


A = 


-2 1 
6 ——- + 

3 2 


\ 


5 3 


7 5 


5 + --- 1-13-- + - 


3 2 


3 2 


Giải 

Ta có thể trình bày theo hai cách sau: 

Cách /: Ta đi tính giá trị của các biểu thức trong ngoặc: 

A 6.6-2.2 + 1.3 5.6 + 5.2 -3.3 3.6 7.2 + 5.3 

A =-—-—--—-- 

6 6 6 

35 31 19 15 5 

6 6 6 ~ 6 - 2 ' 

Cách 2: Bỏ dấu ngoặc rồi nhóm các số hạng tích hợp: 

., 2 1 . 5 3 „ 7 5 

A = 6- —+ -r-5--- + ---3 + ^-- — 

3 2 3 2 3 2 

= (6-5-3) + 


2 

5 

7" 

ị 

(ì 

3 

5) 

o 1 

5 

-— 

-+ — 

+ 

— + — 

— 

— — 2 Í-~ 

— 

3 

3 

3, 

1 

12 

2 

2) 

2 

2 


Vẩ dụ lĩ (Bài 9.a, 9.b/tr 10 - Sgk): Tìm X, biết: 


1 3 

a. x + —= —. 
3 4 


. 2 5 

b. X - — = —. 

5 7 


Giải 


a. 


_, 3 1 3.3 -1.4 5 

Theo quy tăc chuyến vế, ta có: X = — - — = ———-— = —-. 

4 3 12 12 


Vậy, ta được X = —-. 

12 

b. Theo quy tăc chuyến vê, ta có: X = -- + = — 

7 5 35 

39 

Vậy, ta được x=^rr. 

35 

VỂ dụ 2x (Bài 9.C, 9.d/tr 10 - Sgk): Tìm X, biết: 


39 

35 


Ễp 


íý 


2 6 

a. -X- — = 

3 7 


1 4 1 

b. -- - X = — 

7 3 
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Jg$ Cici 


18-14 4 


— . . ,_ . ., 6 2 

a. Theu uuv tãc chuyên vê, ta có: — - — = X <-> X = 

1 - y 7 3 21 21 


Vay la được X 


21 


, . , . .. A ' A ' .. .4 1 12-7 5 

h. 4 hca quy tăc chuyên vê, ta có: X = — - — = — —— = . 

‘ y 7 3 21 21 


Vậy ta được X = 


5 

2Ĩ 


\LfẫụJăĩ 7 ìm IXI biết: 


8 ^ 

a. X - — < - 6 < X. 

5 


, 1 _ , 2 

b. -1 — < X + — 

4 3 


Jg$ (ỉn 


22 = _ 4 2 
5 


8 8 

a. Ta có: X - — < -6 => X < -6 + — => X < 

5 5 5 

Suy ra: -6 < X < - 4 4 => [x] = -5. 

5 

b. Ta có: - 1 -— < X + -- => X + r- > -1 — 

4 3 3 4 

1 2 5 2 _ -23 _ . 11 _ . 

4 3 4 3 12 12 

Suy ra: - 1 Ị4 < X <- — => íX J = -1. 
y 12 4 

Vể dy 4i Tìm giá trị lớtì nhất {hoặc nhỏ nhất) của các biểu thứ 


a. A — 
1). B = 


2 ^ 

X + — 

3 

2 


í 


+ 4 , với X e Q. 
2 

-, với X G Q. 


X - 


+ 2 


Crici 

a. Nhộn xét rằng: 


í . 2^1 

X + — 

3 


>0 => x + -=- 
3 


\ 2 


11 

2 2 


1 ... 2 2 
Do dó A VI,,, = ị, đạt được khi: X + -7 = 0 <=> X = - 
2 3 3 


0?i 

CDTDH 

ỉ 


7 


. _ 1 
và X < - — . 
4 


n 
12 ■ 


15 














h. Nhận xét rằng: 

1 


11 

2 

í lì 

X- 

ữ 

3 

AI 


2 ) 


l 2 J 


L 1 ì 

X — — 

2 


2 


+ 2 


< — c^> 
2 


2 


1 


.2 


+ 2 > 2 

< 1 . 


X-; +2 

2 J 


Do đó A Max = 1, đạt được khi: X - = 0 <=> X = i. 

2 2 

Vân để 3: BIỂU DIẺN một số hữu tỉ thành TồNG hoặc hiệu 

_7 / _ _ a'__2_' _ 


CỦA CÁC SÔ HỮU Ti KHÁC 

. 5 


Ví dụ li Viết SÔ hữu tỉ 21 í/ưÓ7 í'ức dạng sau đây : 

a. Tổng của hai sô hữu tỉ dương. 

b. Tổng của một sô hữu tỉ dương và một sô hữu tỉ âm. 

c. Tông của hai sô hữu tí dương trong đó một sô là — . 

4 

Giải 

,_ 5 2 + 3 2 3 1 1 

a. Ta có thế lưa chọn: — = —— = —- + — 7 = 4 + —. 

12 12 12 12 6 4 

. rp , I , 5 7 + (—2) 7 —2 

b. Ta có the lựa chọn: —- = ——--— = — + —- . 

12 12 12 12 

c. Giả sử số hữu tỉ còn lại cần tìm là X, ta được: 

ỉ = 5^3 = _ 2 _ = 1 
4 12 “ 12 ” 6 ' 


5 ... 1 .. 5 

-r- = X + - <=> X = 

12 4 12 


5 1 1 

Vậy, ta có biểu diễn: = 4 + —. 

12 6 4 

Chú ý: Việc tách một số hữu tỉ thành hiệu của hai sô hữu tỉ (hoặc gọi là 
tông của hai số hữu tỉ trái dấu) mang một ý nghĩa quan trọng, nó 
được sử dụng rất nhiều trong những dạng toán tính tông . Ví dụ 
sau sẽ minh hoạ việc sử dụng phép tách cho số: 

1 (k + l)-k 1 1 . 

k.(k + l) k.(k +1) k. k + 1 

Vẩ dn 2ĩ Tính: s = Ạ- + + ... + _-_ . 

1.2 2.3 3.4 999.1000 

Giải 

Nhận thấy rằng với k e N*, ta luôn có: 

1 _ (k +1) - k _ k + 1 _ k _ 1 1 

1) k.(k + l) k.(k + l) k.(k +1) k. k + 1 
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Suy ra, ta có: 


1.2 1 


I 


1 


999.1000 999 1000 

Vậy, ta được: 

0 1 1 1 

s — 1 -1 -+ ...+ 


1 


2 3 1 

C ^ F ' Nhạn xét Nlnr vậy 


999 1000 


= 1 - 


1 _ 999 

1000 ” 1000 ' 


■ Khi gặp bài toán này, rât nhiều em học sinh tỏ ra lúng 

-1; . r * 11 1 
lúng, bói nghĩ răng: — = Y .ị 

tức là, cần có kiến thức về phép nhân hai sô hữu tỉ (kiên 
thức này chua học), tuy nhiên ở đây chúng ta đã sử dụng 
phép tách một sô hữu ti thành hiệu của hai sô hữu tỉ. 

■ Vói phướng pháp thực hiện tượng tư như trên, chúng ta sẽ 
có được kết quả tổng quát: 

111 ì n 

1.2 2.3 + 3.4 n(n + 1) " n + 1 ' 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Tính giá trị của các biêu thức: 

-5 7 4 7 


A _ -0 , i ,4 

7 -5 7 4 

-5 , 2 , 4 . 4 
7 -7-99 


. J2_ 2 —3 -7 3 

b. B = + —7 + —— 

-5 7 10 -8 


( n 3 2) 


' 4 3) 


f 7 9^ 


— 

2 + - - - 

— 


l 4 3 J 


l 3 2) 


X 3 2; 


d. I) ~ 


Bài 2: Tính giá tri của các biếu thức: 


1 8.31 5 . 19 12 

a. A — 1 — — — • + —— + — — —— + — — — + —— 

8 9 25 4 16 25 9 25 


81 


b. B =4-± + 4 

3 35 9 

Bài 3: Tìm X, biết: 

2 -3 

a. X . 

35 25 

1 q2 1 

9 3 


1 .4-4.3 

——— + — + - + — . 

135 5 9 7 


c. 


11 

12 

5 


f 2 N 

X + — 


5 


V 

( , 1 

X + — 


2 

3 


1 

2 
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(r / \Ci4-4- 


17 




























Bài 4: 

a. 

b. 

Bài 5: 


Tìm [x] biết: 

x-i-1. 

35 

9 „ 1 
— - X > —. 

2 3 


c. 2 + x<-7<x+3. 
6 


7 2 

x< - — < X + — 


Điển sô nguyên thích hợp vào ô trống: 

Ỉ_íi + I]<n<±_ 

2 u 4j [ -'48 

7 

lữu tỉ -rr dưới các dạng sau ( 
20 


(Ị 

v ; 


1 


Bài 6: Viết số hữu tỉ 


16 6. 
dưới các dạng sau đây: 


a. 

b. 

Bài 7: 
Bài 8: 


Tổng của một số hữu tỉ dương và một số hữu tỉ âm. 

1 
4 

7 1^ 

Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức: A = X - -- 


Tổng của hai sô hữu tỉ dương trong đó một sô là 


u 

12 


Tìm giá trị lớn nhất của các biểu thức: 

' , 18 n2 

x + 


B = - 

c = 


1273 


183 


c. D = 


121 


15 


(x + ị) 2 +5 
3 


(x-8) 2 -4 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 


DAÍ 1íA _ 29 _ 253 __ , „83 

Bài 1: A= —, B = -1 , c = - 1 , D = 

140 280 12 

Bài 2: Ta được: 

A _ /t 1 5 1 81 13 19 , 2 

8 16 4 9 9 81 25 25 25 

= 17 82 24 _ 32729 

" 16 81 + 25 ” 32400 ■ 

L „ -1 -2 . -4' . , 8.4.3, 1 , . , 

b. B = (—— + —— + ———) + ( — —— + — + —) — —— — — 1 + 1 — 


3 9 

Bài 3: Ta được: 
-11 

a. X = —— . 

175 

b. , = ±. 

9 


35 


7 135 

-3 


135 


-1 

1.35 


c. X = 


20 




d. X = — . 

12 
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Bài 4: ra dược: 

a. IX ] = 0. 

b. ị X Ị =4. 

c. ixj= - I hoặc |x| = -2. 

d. IXI = - I hoặc ị XI = - 2. 

Bài 5: Fa di xác dinh các giá trị cúa biêu thức VT và vp, cụ thế: 

1 _ 4 4-3 _ 1 7 6-7 -1 

: 2 12 " 2 12 ” 12 " 12 

1 1 1 1-3 + 8 6 1 

J6 6j 

Vậ;., ta dược biếu thức thu gọn: 


VT - - 
2 

vp = — - 

18 


( 1 1 

3 ĩ 


1 1 _ 1-3 + 8 

48 16 6 ~ 48 ~~ 48 8 


-1 

12 


< 


< 


1 

8 


do đó, <6 nguyên cần điền vào là 0. 
Bài 7: ra có: 


í 1 ì 


í lì 

X -- 

> 0 với mọi xe Q => A = 

X —— 

V 5 ) 

1 5 J 


11 . 11 ^ 
+ — > — với mọi xe u . 
12 12 


Vệ]' A llhonh1l = ~ , đạt được khi: 

1 i—f 


1 


1 


1 


x -4 = 0 ox- 7 = 0 ox=-. 


Bài 8: 


a. la có: 


X + 


18 

1273 


\2 


> 0 với mọi xe Q => - X + 


18 \ 


1273 


J 


< 0 với mọi X e 


=> - 


X + 


18 


\ 


Vậ' B lớn nhi, — 


1273 

183 


( . 18 N 

1273 


121 

2 


183 <0 183 

121 121 

, đạt được khi: 

18 


183 

121 


= 0 <=> X + 


= 0 <=> X = 


-18 


1273 1273 

b. Ta có: c lớn nhất <=> MS = (x - 8) 2 - 4 nhỏ nhất. 

MàMS = (x - 8) 2 - 4 > - 4 vói mọi xe Q. Suy ra MS nhònha , = - 4. 

VâsC,_,..= 15 

’ ^lớn nhai ~~ 


4 


, đạt được khi: (x-8) 2 = 0ox-8 = 0<=>x = 8. 


1 


c. Ta có: D lớn nhất <=> MS = (x + 4) 2 + 5 nhỏ nhất. 

3 

MàMS = (x + -^-) 2 + 5 > 5 với mọi xe Q. 

3 

Vậ>, D^nnhi, = ^ , đạt được khi: (x + i ) 2 = 0<=>x + -^-=0 <=> X = - . 

f 5 3 3 3 

































CHỦ BỂ 3 


Nhân, chia số hữu tỉ 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. NHẤC LẠI PHẦN Số NGHỊCH ĐẢO 

Với mọi xe Q, X * 0, nghịch đảo của X (kí hiệu: X -1 ) là một sô' hữu tí sao 

cho X . X -1 = 1. 

Nghịch đảo của số hữu tỉ 4 là — với a, b e % ; a, b * 0. 

ba 

2. NHÂN HAI SỐ HỮU TỈ 

Tích của hai số hữu tỉ 4 và 4 kí hiệu: 4.4 được xác định như sau: 

b d b d 


a c _ a.c 
bd “ bÃ' 


^ Nhận xét : Như vậy: 


■ Phép nhân hai số hữu tỉ không phụ thuộc vào viộc chọn 
phân số đại diện của chúng. 

■ Phép nhân toong Q có những tính chất cơ bản giống phép 
nhân toong z, bao gồm: giao hoán, kết hợp, nhân với phần 
tử trung hòa, phân phối của phép nhân với phép cộng. 

3. CHIA HAI SÔ HỮU TỈ 

Thương cùa hai số hữu tỉ X = 4 và y = 4 (với y * 0) gọi là tỉ số của X và 

b d 


y, kí hiệu: 


a c 

X : y = 7- 

J b d 


là phép nhân giữa số bị chia và phân số nghịch đảo của số chia. 


-] X a d 

X : y = x.y — — = 

y b c 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vẩ dụ lí Tính nhanh giá trị rủa hiểu thức sau: 

0,75 + 0,6 + ? + -?- 
A= 7 24 

2,75 + 2,2 + 4? + 777 

7 24 


20 
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Vic lai biếu t lu re A dưới dạng: 


3 


3 


t I- _ + 

Ạ _ _ 4 _ ã_7 8 _ 

Í1 11 11 11 


8 


3 


11 


( 111 . 1 ' 

— 4 - — + “ + 

u 5 7 8 y 

1 1 1 1 


- + — + — + 


u 


7 8; 


3 

11 


Nhận xét: Như vậv, bằng việc chuyên các sô thập phân về dạng hữu tì, 
rồi thiết lập nhân tử chung, chúng ta đã có được kết quả 
nhanh chóng. 

VI dự Si Thưc hiện phép tính : 

1 


a. A = 2 + 


i + i 
2 


Gh i 

T , A . o , 1 _o , 2 _ 8 

a. Ta có: A = 2 + 4 = 2 + — = —. 

3 3 3 

2 

b. Từ kết quả câu a), ta có: 


b. B = 2 + 


1 


1 + 


2 + 


1 


1 + 1 
2 


D 0 1 _ 0 , 1 _ o , 1 _ o . 8 _ 30 

B = 2 4 — — — =2 4 - ——— =2 + 4- = 2 + -— = —- 

1-3 11 11 11 


1 + 8 


1 + 


8 


8 


ỵUtụLSỉ (Bài 13.a, 13.b/tr 12 - Sgk): Tính: 


-3 12 

' 25' 

ỉ> 

1 

00 

co 

ỉ 

í 

1 

( 3 ì 



b. B = (-2). ——. —-. 

— 

4 -5 

, 6, 

21 4 

1 8 J 


JS5 Gio’ 

a. Ta c 5 thê trình bày theo các cách: 

r/ . . T u:a« AÂi* A_- 3 12 -25 -3.12.(-25) 900 

Các h I :Ta có biên đổi: A = —=— - — = 

4 -5 6 4.(-5).6 -120 

Cách 2:Ta có biến đổi: A = = 3.^ = 

5 6 2 2 

b. Ta ci thê trình bày theo các cách: 

Cách I : Ta có bién đổi: B = (-2).(-38).(-7).(-3) = +596 = 19 

21.4.8 672 8 

Cách 2: Ta có biến đổi: B = -^ ỉ ! = 19 ỉ = ^. 
f ỊT 3 2 8 8 8 


15 

2 ; 


ầ ■ 
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Nhận xét: Như vậy, với các yêu cầu dạng trên các em học sinh hãy sử 
dụng cách 2 để tránh được việc phải giản ước phân số về 
dạng tôi giản. 

Vẩ dụ 4ĩ (Bài 13.C, 13.d/tr 12 - Sgk): Tính: 


a. A = 


u 33 
12 : 16 


Giải 


a. Ta có biến đổi: A = 


11 16 
12 ‘33 


b. Ta có biến đổi: B = 


23 


8 45 
6 18 


b. B = -í-, 
23 


ỉ í) 3 = ± 
3 3J 5 15' 

7 -24-45 
"23' 


45 

18 


Hoặc thực hiện theo cách: 


b=-L. 

23 


4 5 

"ã ~2 


7 -8-15 
23' 6 


18 
7 -23 


_7_ -69 
23' 18 


7 

6 


23' 6 


7 

6 


Nhận xét: Như vậy, để tính giá trị của các biểu thức trên chúng ta sử 
dụng quy tắc tính " Trong ngoặc trước, ngoài ngoặc sau". 

VỂ dụ 5ĩ (Bài 16/tr 13 — Sgk): Tính: 


A _ j —2 3 

a. A = —f- + 3 
l 3 7 


: — + 
5 


r -l 4Ì 4 
, 3 + 7 J 5 


í 1 - 

5 ^ 

5 

+ —: 

í— 

2 ^ 

lll 

22 J 

9 

U5 

~3, 


Giải 

a. Ta có biến đổi: 



r 2 3 1 4^ 

4 


í 2 1 "! 

í 3 


— 

1 

+ 

1 

1 

1 

+ 

1 

1 

• — zz 






l 3 7 3 7J 

' 5 


l 3 3 J 

17 7 J 



4 =(- 1 + 1)4 = 0 . 

4 v ; 4 


b. Ta có biến đổi: B = 


Í 2_5 Ì 

. 5 

+ — I 

( 1 - 10 ) 

_ 5 

/ 

3 N 

1 + ®: 

f 3 ^ 

l 22 J 

9 

< 15 J 

= 9 : 

V 

22 , 

) 9 

,"5; 


5 22 5 5 -110-25 -135 


Vấ dụ fii Cho hiểu thức A = 
a. A = 0. 

J&) Giải 


9' 3 9 3 

2x - 3 


= -5. 


27 27 

. Tìm cúc giá tri của X để: 

c. A < 0. 


5x +1 

b. A > 0. 


?Y — a 3 

a. Tacó: A = 0o =0o2x-3=0ox = 

5x + l 2 



£ 
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Vậy, với X = 4 thì A = 0. 


2x-3 ^ 

h. Ta cỏ: A >()o — -2 >0a tử sô và mẫu sỏ phái cùng dâu. 

f)X + 1 

Ta cỏ hai tnrờng hựp sau: 


(2x-3 >0 

j 

Ị r I X + 1 > 0 


2 x - 3 < 0 
;>x + 1 <0 


<=> 4 


o 


3 

x> 2 ^ v ^ 3 

1 2 

X > —— 

5 

3 

X < - 

2 _ .. 1 
1 5 

X < 

5 


Vậy, với X > 4 hoặc X < — thì A > 0. 
2 5 


2x - 3 

c. Ta cỏ: A < 0 o — — < 0 o tử số và mẫu số phải khác dấu. 

5x + 1 

Ta có hai trường hợp sau: 


2 x - 3 >0 

f)X + 1 < 0 


<=> < 


3 

X > — 

2 

1 

X < 

5 


3 1 

Vô ]ý, do không có sô X nào thỏa mãn X > X và X < - 2- 

2 5 


Í2x - 3 < 0 

f)X + 1 > 0 


o 


3 

x < 2 _ 13 

o - < X < -V 

1.52 

X > • 

5 


Vậy, với —- < X < 4 thì A < 0. 

5 2 

' X 

\ÌJÙụiJb Tìm hai sỏ X và y sao cho X + y = x.y = —, với y * ơ. 

y 

Giải 

Xuất phát từ giả thiết 

X 

X + y = x.y o X = x.y - y = y(x -1)0— = X - 1. 

y 

X 

Mật khác, từ giả thiết ta cũng có: — = X + y. 

y 


AU 
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( 1 ) 

( 2 ) 

23 









Từ (1), (2) suy ra: X - 1 = x + y<=>y = -l 

Khi đó: X- 1 = x(—1) => X = 5. 

2 

Vậy, với X = 5 và y = -1 thoả mãn điều kiện đầu bài. 

VỂ jặ Hi Cho X, y e Q . Chíơĩg minh rưng: -(x.y) = (-x).y = x.(-y) 
Giải 

Ta biểu diễn X, y dưới dạng: 

X = ^ và y = 5- với a, b, c, d e z và b > 0, d > 0 
b d 


-a V . -c 

=> -X = — và - y = —- . 
b y d 

Ta có thể sử dụng một trong hai cách sau: 

Cách ỉ. Ta có: 

a c a.c 

X . y = — = —- . 

J b d b.d 

, , -(a.c) (-a).c -a c , , 

=> —(x . y) = 7 -7- = - ■ = -r-.-r = (-x).y. 

7 b.d b.d b d y 

Lại có: 

\ _ -(a.c) _ a.(-c) a -c _ . V 

- (x . y) = , ' = ' = 7 -.—- = X. (-y) 

7 b.d b.d b d 7Ì 

Từ (1) và (2) suy ra: — (x.y) = (- x) . y = X . (— y). 

Cách 2. Ta có: 

, . a.c . (-a).c a.c + (-a).c ~ 

x.y + (-x).y = 7 —í- + -. =- - ---- = 0 

J J b.d b.d b.d 


=> x.y = (-x).y. 

Lại có: 

. a.c . a.(-c) a.c + a.(-c) „ 

x.y + X. (-y) = 7—7 + . = - 7-7 — - = 0 

J w b.d b.d b.d 

=> x.y = X. (-y). 

Từ (3) và (4) suy ra: - (x.y) = (-x). y = X . (-y). 


(1) 

( 2 ) 


(3) 


(4) 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 


Bài 1: Tính nhanh giá trị của biểu thức sau: A = 


0,75 + 0,6-5-A 
7 13 

2,75 + 2 , 2 - 55-55 

7 13 


Bài 2: Cho X, y e Q, X * 0, y * 0. Chứng minh rằng: 
= x _, y 



1 •• 1 b. (x.y ') 1 = X '.y. 
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Bài 3: Tính giá trị cún các hiếu thức: 
a. A = 


-8 


í^ìfzL 7 'l 


19 

Tõ ! 


34 1 ỉ 5 J 


' —27 ) 


b. B = 


-12 

35 


' -21 
I r. 


) / 


Bài 4: Timx.hiêt: 


*> \ 
• ) 


a K X —“7 
2 / 


= 0 


, 2 3 1 

b. — + — : X = -7 . 

3 2 5 


Bài 5: Tim các số nguyên X, thoà mãn: 

2^ 

1 1 

Bài 6: Tim X, biêt: 


a. (X + 1 )(x - — ) < 0. 

• ) 


1 

( 4 ì 

(3 , A 

. 1—.(-2,2) < X < 

0,4-- 

--0,2 

12 

l 5 J 

4 J 

)<(). 

b. 

(X - 2)(x - 


1 

2 


2 ' 2 
Bàí7: T ìm các giá trị cùa X đế các biêu thức sau nhận giá trị dương, 
a. A = x : + 6. b. B = (5 - x)(x + 8). 


a. A = X + 6. 

(X - l)(x - 2) 


c. c = 


(x-3) 


Bàỉ 8: Tim các giá trị cúa X đế: A = 


5x + 4 
3x -1 


a. A = 0. 

Bàí 9: Tim X, biết: 
6, -5 

a. ^ X = . 

7 28 


c. 


b. A > 0. 


4 ^ 

8 ì 

X + — 

X- 

li 

9 ) 


25 
9 


= 0 


c. A < 0. 


, 2 1-3 

b. -r + — X = — . 

5 4 10 

d. (3x-2)(2x- |) = 0. 


Bài 10: Cho hai biếu thức: 


1-1 


A = 


B = 


V 


1 


1 -- 


J\ 




a. So sánh A với 


I-Ìì 

4) 

J_ 

21 ' 


l-f 

9 


3 


,-T 

4 




1 - — 
19 


\ 




1 - 




1 - 


16 


1 — — 
81 


/V 

1 V 


20 


1 -- 


A 


100 


b. So sánh B với . 

21 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 

Bàỉ 1: A= Ậ. 

11 

Bài 2: Hướng dẫn: 

a. Ta có: (x.yXx ~'.y -') = 1 => (x.y)" 1 = x _, .y"'. 

b. Ta có: (x y~')(x _l .y) = 1 => (x.y " ')■ 1 = x~ ‘.y. 












































Bài 3: 

a. Ta có: A = 


f -8 

19 ì 

( 25 

" 17 ì = 

' 8 ' 

í -5 ' 

,19' 

-27 J 

'I 34 ' 

5 ) 

,27, 

\ 2 , 


-20 

27 


, ^ „ -12 25^ Í-21A _ f-20^1 (-21) _ 4 

35 9 A 15 J [ 21 J { 15 J 3 

Bài 5: Ta có: VT = 2 Ậ. 1-^-. (-2,2) = -5-5- , VP = í0,4 - ị 

11 12 12 ỉ, 5 

5 

Suy ra - 5 - 77 - < X < -0,22 
12 

Vậy, các giá trị nguyên của X là - 5, - 4, - 3, - 2, - 1. 


\í 


, -- 0,2 
4 


= - 0 , 22 . 


b). X > 2 hoặc X < Ậ. 

2 


Bài 6 : a). - 1 < X < ị. 

2 

Bài 7: Ta được: 

a). A > 0 <=> mọi X. b). B > 0 <=> - 8 < X < 5. c). c>0<=>l<x<2 hoặc X > V 

Bài 8 : Ta được: 

-4 1 -4 

a). A = 0 <=> X = —. b). A > 0 <=> X > -7 hoặc X < —— . 

5 3 5 

c). A < 0 <=> -Ạ- < X < Ạ. 

5 3 

Bài 9: 

T , 6-5_-5.6 -5 

a. Ta có: — X = — <=> X = —— : — <=> X = ——. 

7 28 28 7 24 


-3 


-3 2 


b. Ta có: -- + — X = - <=> X = —- - -- 

5 4 10 Uo 5 ) 


-7 1 


-14 


: — o X = —— : — <=> X = 

4 10 4 5 


4 v„ 8^ 

X - — 

A 9 


c. Ta có: X + -T X - — = 0 <=> 
7 


x+ị = 0 
7 

x-| = 0 
9 


o 


4 

X = 

7 

8 

X = — 

9 


Bài 10: 

_ _ 1 2 3 18 19 _ 1 1 1 

234 19 20 20 21 21 

b. Ta có: 

B _ 3 8 15 24 80 99 _ 3 2.4 3.5 4.6 8.10 9.11 
” 4 ■ 9'16'25 81'100 " 2 2 ■ 3 2 ■ 4 2 ' 5 2 9 2 ' 10 2 


_ 2.3 2 .4 2 .5 2 ...9 2 .10.11 _ u 11 

^ 


2 2 .3 2 .4 2 .5 2 ...9 2 .10 2 
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Giá trị tuyệt đối của một số hữu tỉ 

CỘNG, TRỪ, NHÂN, CHIA SỐ THẬP PHÂN 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. 'GIÁ TRỊ TUYỆT Đối CỦA MỘT số HỮU TỈ 

Giá ĩrị tuyệt đối của một số hữu tỉ X ( kí hiệu I x| ) là khoảng cách từ điểm 

r „ 

X tới điêTi 0 trẽn trục số, được xác định như sau: I X I = < 


X nếu X > 0 
-X nếu X < 0 


Nhân xét: Như vậy: 

■ Với mọi X € Q ta luôn có: I X I > 0 và I X I > X. 

■ Trong hai sô' hữu tỉ âm, số hữu ri nầo có giá trị tuyệt đối 
lớn hơn thì nhỏ hơn. 


■ Ta có: 


■ Việc sử dụng tính chất dâu trị tuyệt đổi, cho phép chúng 
ta bước đầu làm quen với việc giải phương trình chứa dấu 
trị tuyệt đối. 

2. CỘNG, TRƯ, NHAN, CHIA số THẬP PHÂN 

Khi cộng, trừ, nhân, chia các số thập phân, ta có thể viết chúng dưới dạng 
phân số thập phân rồi làm theo quy tắc các phép tính đã biết về phân số. 

Trong khi thực hiện các phép tính cộng, trừ, nhân, chia các số thập phân ta 
thường ép dụng các quy tắc về giá trị tuyệt đối và về dấu tương tự như số nguyên. 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 


Vân dể 1: CỘNG, TRỪ, NHÂN, CHIA số THẬP PHÂN 
VI dụ 1: (Bài 20.a, 20.b/tr 15 — Sgk): Tính nhanh: 

a. A = 6,3 + (-3,7) + 2,4 + (-0,3). 

b. B = (-4,9) + 5,5 + 4,9 + (-5,5). 

JS$ Già 

a. Ta ó biến đổi: A = [6,3 + 2,4] + [(-3,7) + (-0,3)] = 8,7 - 4 = 4,7 
hoặc bún đổi: A = [6,3 + (-0,3)] + [(-3,7) + 2,4] = 6 - 1,3= 4,7. 

b. Ta C.3 biến đổi: B = [(-4,9) + 4,9] + [5,5 + (-5,5)] = 0. 

VI dy 2i (Bài 20.c, 20.d/tr 15 - Sgk): Tính nhanh: 

' a. A = 2,9 + 3,7 + (-4,2) + (-2,9) + 4,2. 
b. B = (-6,5). 2,8 + 2,8 . (-3,5). 

fệ. ’ 
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Giai 

a. Ta có biến đổi: A = [2,9 + (-2,9)1 + 3,7 + [(-4,2) + 4,2] = 3,7. 

b. Ta có biến đổi: B = [(-6,5) + (-3,5)]. 2,8 = -10. 2,8 = -28. 

Vấn đề 2: MỞ ĐẨU VỂ PHƯƠNG TRÌNH CHỨA DÂU TRỊ TUYỆT ĐỚI 
Vẩ dụ 1» (Bài 17/tr 15 - Sgk): Tìm X, biết: 


a. X = 


b. 1x1 = 0,37. 


c. X = 0. 


d. X = 1^. 

1 1 3 


Giai 

a. Ta có ngay X = ±i 


b. Ta có ngay X = ±0,37. 


c. Ta có ngay X = 0. 

VỂ dụ 2» (Bài 25/tr 16 - Sgk): Tìm X, biết: 

a. |x -1,7| = 2,3. b. 


d. Ta có ngay X = ±1-^. 

3 


3 

X + — 

4 


-^ = 0. 
3 


Giải 

a. Ta có: |x — 1,7| = 2,3 <=> 


X -1,7 = 2,3 
X -1,7 = -2,3 


<=> 


X = 2,3 + 1,7 
x =-2,3+ 1,7 


o 


X = 4 
X = -0,6 




3 1 

1 3 



X + — = — 

X =- 

3 

1 

4 3 

3 4 

— 

= — <=> 

<=> 

<=> 

4 

3 

3 1 

1 3 




X =- 



L 4 3 

3 4 


b. Ta có biến đổi: 


5 13 

Vậy, tồn tại hai giá trị của X là X = — — - và X = -—r. 

12 12 


X = - 


X = - 


_5_ 

12 

13 

12 


Vẩ dụ 3« Tìm X, biết: 


1-1 ,12 
1 1 2 3 


. l„ _ -li , 2 _ 1 

b. |x — 1 +—■ = ■—•. 
1 1 3 2 


js£ Giải 


a. Ta có biến đổi: |x-l| = -^-4 o|x-l| = Ậ <=> 

1 1 3 2 1 1 6 


7 5 

Vậy, tồn tại hai giá trị của xlàx=-^vàx=^. 

6 6 


x-l=ì 

6 

x-1-ỉ 

6 




7 

X = — 
6 

5 

X = — 

6 



CDTĐIỈ7 


















,12 . , 1 

h. 1 a co hiên doi: \-l - — <=> x-1 = 

1 '23 1 '6 

Vì I X - 1 Ị > 0 với mọi X e -Q nên không tìm được sỏ hiTư tí X nào thỏa 

màn dang thức trẽn. 

Ví itụ đí Tun X, y, / biết : 

1 


a. 


b. 11 — xị 



3 


1 


V + — 

+ 

X + y - z — 
2 


2 



2 


X + z| < 0. 

+ 

V — 

* 3 

4~ 1 


0 . 


Giãi 
a. Ta co: 


1 


3 

>0. 

1 

X - — 

> 0, 

y + — 

X + V - z - — 

2 


2 


2 


> 0 , 


do đó, dc có dắng thức trên điều kiện là: 


X- 1 , 0 


y -t ' ' - 0 
9 . 


<=> < 


X 4 y - / - = 0 

9 


X - ị = 0 
2 

y 4 -^ = 0 

9 


<=> < 


X + y — z —— = 0 


X = - 

2 

3 

y = -■ - 
2 


<=> < 


1 3 1 n 

-- z- =0 

2 2 


1 

X = — 

2 

3 

z - y - 2 


2 


Vậy, ta dược X - —. z = V = - —. 

2 2 


b. Ta có: |l - x| > (), 


2 

y 3 


> 0, |x + z| > 0, 


do dó, đé có hát dáng thức trẽn điếu kiện là: 





|l-x| 

= 0 

T - X = 0 

M + 

2 

V - — 

■ 3 

+ |x 4 - z| = 0 <=> < 

2 

V- 

3 

■ = 0 <=> < 

2 n 

V — = 0 <=> 

‘ 3 




|x 4 z| 

= 0 

X + z = 0 


X = 1 

2 

y = 77 

‘ 3 

z = — 1 


2 

Vậy, ta dược X =1, y = ^, z = -l. 

3 

Vẩ itự S; Chứng minh rằng với mọi X, y e Q ta luôn có: 


a. I X + y| < I x| + I y|. 

3nii 

a. Ta biêu diễn hai số hĩru ti X, y dưới dạng: 


b. I X - y| > I x| - I y|. 


X = — và y = 4 với a, b, c, de z ; b, d * 0. 
b d 
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Ta có: 


a c 

1 


ad + cb 

|ad + cb| 

b d 


bd 

Ibdl 


Với a, b, c, d là những sô' nguyên ta luôn có: I ad + cb| <1 ad| + I cb|. 


= |x| + |y|. 


c _ jad + cb| I ad I + I cb I I ad I t I cb I 

y Ibdl Ibdl |bd| Ibdl 

Vậy, ta được: I X + y| < I x| + I y|. Dấu " = " xảy ra khi và chỉ khi x.y > 0. 
b. Ta có: X = X - y + y. 

Suy ra: I xị = I (x - y) + y| < I X - y| + I y| <=> I X - y| > I x| - I y|. 

Vậy, ta được: I X - y| > I x| - I y|. Dấu "=" xảy ra khi và chỉ khi x.y 0. 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Tính nhanh: 

a. A = 5,6 + (-7,3) - 15,6 + (-65,7). 

b. B = 3,5.(-31,7) + 45,9. 0,6 + 3,5. 21,7 - 0,6.(-54,1). 

Bài 2: Tính nhanh: 

a. A = 3,7+ (-11,8)-15,7+ (-35,2). 

b. B = 13,9.( - 24,5) + 17,2.0,3 + 13,9. 14,5 - 0,3.( - 82,8). 
Bài 3: Tim Ixl, biết: 

5 


a. X = 


12 


1 _ -3 

b. X = —— . 
2 


Bài 4: Tìm X, biết: 

, ,, 13 

8 4 

Bài 5: Tim X, biết: 


a. I xl = — . 
7 


b. 1x1 = 


-13 

-17 


. . -3 

c. 1x1= —. 

4 

d. I 0,9 - xl = 1,7. 
Bài 6: Tim X, y, z biết: 

1 

— - X 

4 


+ X - y + z + 


+ y 


= 0 . 


c. X = 


-15 

-18 


b. 


. 5 _ 5 

x + 77 = 77 
2 6 


, 1,2 

I X — — I = —— 

5 15 


f. 

g- 


9 

X +77 
8 


= 1 . 


2 

— - X 

3 


1 = 3 
+ 4 ~ 4 


b. 


d. X = 0. 


15 


4 


14 

-X 

32 

+ 

ủ~ y 


z — — ■— 
31 


<0 


Bài 7: Tim giá trị lớn nhất, nhỏ nhất của các biểu thức sau: 

a. A = I X — 51 - 1 X — 71. b. B = 1125 - xl + I X - 651. 


rf í 

Ạ 




<* :‘ v Ị 
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D. HƯỚNG DÂN - ĐÁP SỐ 


Bài 1: 

a. la có: A = (5,6 - 15,6) - (7,3 + 65,7) =-10 - 73 =-83. 

b. Ta có: B = 3,5.(-31,7) + 45,9. 0,6 + 3,5. 21,7 + 0,6.54,1 

= 3,5(-31,7 + 21,7) + 0,6(45,9 + 54,1) = 3,5.(-10) + 0,6.100 = -35 + 60 = 25. 
Bài 2: A = -59, B= 169. 

Bài 3: 


X I = 


12 


_5_ 

12 


b). 


a) 

Bài 4: 

a. Biến đổi biếu thức vể dạng: 


V I — — I V I — 

X I — — . c). 1x1= — 

2 18 


d). I X 1= 0. 


... ,, 3 1 3.2 + 1 7 

X - 1 = - + -=- = ——— = 2- <=> 

4 8 8 8 


X-1=! 

8 

t 

X — 1 = — - 


<=> 


8 


7,7 

x=-2 + l = l-2 
8 8 

v __7 1 

X = + 1 = — 

8 8 


Vậy, ta tìm được hai giá trị của X là X = 1 2- hoặc X = ^. 

8 8 

5 5 5-3.5 -10 -5 ^ 

b. Biên đối biếu thức vế dang: X = — —- = - - - = —— = — < 0. 

62 6 6 3 

Do đó, không có giá trị nào của X. 

BÌ1Ỉ 5: 


a) X = ± ị . b). X = ±ịậ . 

7 17 


c). Không tồn tại vì I xl > 0. 


d) X = - 0,8 hoặc X = 2,6. 


e) 

0 . 


Ta có: I X - --1 = —- o X = ± — — + -- <=> X = — hoặc X = — — . 

5 15 15 5 3 15 

x = z! hoăcx= iiZ. g). x = Ịl hoặcx= A. 

8 8 12 12 


Bài 6: Ta được: 


a. 



Bài 7: 


b. Không có X, y, z nào thỏa mãn. 


a. Áp dụng I X - yl > I xl - I yl, ta có: 

I x - 51 - I X - 71 < I (X - 5) - (X - 7)1 = I X - 5 - X + 71 = 2. 

Vậy, ta có Aiànnhi, = 2 đạt được khi: (x - 5).(x -7)>0ox>7 hoặc X < 5. 

b. Áp dụng I X + yl < I xl + I yl, ta có: 1125 - xl + I X - 651 > I 125 - X + X - 651 = 60. 
Vậy, ta có AnhònhA. = 60 đạt được khi: (125 - x).( X - 65) > 0 <=> 65 < X < 125. 



ệ 
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CHỦ BỀ 5 


LUỸ THỪA CỦA MỘT SỐ HỮU TỈ 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. LUỸ THỪA VỚI số Mủ Tự NHIÊN 

Lũy thừa bậc n của một số hữu tỉ X, kí hiệu x", là tích của n thừa số X (n là 
một số tự nhiên lớn hơn 1). 


n lớn hơn 1). 

x n = X.X.X...X (x G Q, n e N, n > 1) 

n thừa SỐ 


đọc là X mũ n hoặc X lũy thừa n hoặc lũy thừa bậc n của x; X gọi là cơ số, n 
gọi là số mũ. 

Quy ước : Ta quy ước: X 1 = X. 

x° = 1 (với X * 0). 

Khi viết số hữu tỉ X dưới dạng X = ặ (với a, b e z, b * 0) 

b 

n thừa sô' 


ta có: 


/ _ \n 

a' 


V D / 


__ a a a _ a.a...a _ a n 

~ b b ĩ " h^b “ 'V 

n thừa 80 n thừa sỏ 


'a' 

b 


ar 

b n 


Vậy, ta luôn có 

D- 

2. TÍCH VÀ THƯƠNG CỦA HAI LƯỸ THỪA CÙNG cơ số 
Với mọi X€ Q; m, ne N, m > n 

■ Khi nhân hai lũy thừa cùng cơ số, ta giữ nguyên cơ số và cộng hai số mũ. 

TCclà: x"\x" = x m ”. * 

■ Khi chia hai lũy thừa cùng cơ số, ta giữ nguyên cơ số và lấy số mũ của 
số bị chia trừ đi số mũ của số chia. Tức là: x m : x n = x" 1 “ n (với X * 0). 

3. LUỸ THỪA CỦA LƯỸ THỪA 

Với mọi xe Q; m, n e N. Khi tính lũy thừa của một lũy thừa, ta giữ 

nguyên cơ số và nhân hai số mũ. Tức là: (x m ) n = x m n . 

4. LUỸ THỪA CỦA MỘT TÍCH 

Với mọi X, y e Q; n e N. Lũy thừa của một tích thì bằng tích các lũy thừa 

Tức là: (x.y) n = x". y". 

5. LUỸ THỪA CỦA MỘT THƯƠNG 

Với mọi X, ye Q,y*0;ne N. Lũy thừa của một thương thì bằng 
thương các lũy thừa. 


Tức là: 


/ 

X ' 

<ỹ) 
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6. LUỸ THỪA VỚI SÔ Mữ NGUYÊN ÂM 

Với moi X 6 Q, X * 0; n e N*. Ta có: X - " = -4-. 

x n 

^ Nhận xét: Như vậy: 

■ Cho m > n > 0. Có thể xảy ra 3 trường hợp sau: 

a. Nếu a > 1 thì a m > a n . 

b. Nếu a = 1 thì a m = a n . 

c. Nếu a < 1 thì a m < a n . 

■ Lũy thừa bậc chẵn của hai số đối nhau thì bằng nhau. 

*(-x) 2l ' = x 2n 

■ Lũy thừa bậc lẻ của hai số đối nhau thì đối nhau. 

r-xì 2n+1 = -x 2n+l . 


ỵLdựlỉ 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Tinh giá trị của các hiểu thức: 
a. A = 2 2 -(-3 2 )-+ 4' 2 . 16-2.5 2 . 


1 'ì 

2 3 • i 

1 , 

- + 3~ 2 9 - 7 

ÍI 4 Ỵ 

' 2 ! 

'8 

,25, 


Giải 

a. Ta có: A = 2 2 - ( - 3 2 ) 3 + 4 ~ 2 .16 - 2.5 2 = 4 - (-9) 3 + -i-.16-2.25 

4 2 


= 4 + 729 + 1 - 50 = 684. 


b. Ta có: B = 

( 1 , 

2 3 : — 

.- + 3 ~ 2 .9 - 7. 

í 14 ì 


2 ) 

8 

,25, 


+ 5 


= 2 3 . 2. ị + ị. 9-7.1 +5 = 2+ 1 - 7 + 5= 1. 

8 9 

Vẩ dụ 2i Tìm tất cá cức sô nguyên n thỏa mãn các đẳng thức sau: 
a. 3~ 2 .9" = 3". c. a (n + 5)(n-8) = 1. 


9 Ỵ 

,25; 


^3V 4 

5 ] 


d — 2 n = 2* 3 2 4 2 — 4 2" 
■ 2 ' 


Giải 

a. Ta có: 3 ■ 2 .9” = 3" <=> 3 ■ 2 .3 2n = 3" o 3 
Vậy, đẳng thức đúng khi n = 2. 


-2 + 2n 


= 3"<=>2n-2 = n<=>n = 2. 


b. Ta có: 


9 Y f3\ 


-4 


,25, 


v5y 


<=> 


' 3 Ỵ 

,5; 


3 V 4 , \2n 


-4 

-I o 


V' 


3V“ Í3Ỵ 4 


<=>2n = -4<=>n = -2. 

Vậy, đắng thức đúng khi n = — 2. 
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n =-f 
n = 3 

Vậy, đẳng thức đúng khi n = - 5 hoặc n = 3. 
d. Ta có: 


c. Ta có: a (n + 5Mn_8> = 1 o (n + 5)(n - 3) = 0 o 


n + 5 = 0 
n - 3 = 0 




ị .2” = 2'.3 2 .4 2 — 4.2" <=> 2"'. 2 n + 4. 2” = 3 2 .2. (2 2 ) 2 <=> T' 1 + 4. 2”: 9. T 
2 

<=> 2 n ~' (1 +4.2) = 9.2 5 <=>2 n_1 .9 = 9.2 5 <=>2 n_l = 2 5 <=>n- 1 = 5cn =6. 
Vậy, đẳng tliức đúng khi n = 6. 

VI dụ 3ĩ Tìm X biết: 

a. (2x - 2) 2 = 16. c. (1 - x) 3 = 216. 

b. 3 X +1 - 3 X = 162. d. 5 X +1 - 2.5 X = 375. 


Giải 


a. 


Ta có: 


(2x - 2) 2 = 16 <=> (2x - 2) 2 = ( ± 4) 2 


2x-2 = 4 
2x - 2 = -ị 



3 

-1 


Vậy, có hai số cần tìm là X = 3 và X = -1. 

b. Ta có: 3 X +1 - 3 X = 162 <=> 3 X (3 - 1) = 162 <=> 3 X = 81 <=> 3 : = 3 4 <=> =4. 
Vậy, số cần tìm là X = 4. 

c. Ta Cỏ: (ỉ-x) 3 = 216 <=> (1 - x) 3 = 6 3 <=> 1 - X = 6 <=> X =-5. 

Vậy, sô cần tìm là X = — 5. 

d. Ta CÓ: 5 X +1 - 2.5 X = 375 o 5 X (5 - 2) = 375 <^> 5 X = 125 « 5 X = 5 3 c> ;X = 3 
Vậy, số cần tìm là X = 3. 

Vẩ dụ 4ĩ Tìm các số tự nhiên n, biết : 

a. 4 < 2" <2.16. b. 9.27 <3” <243. 


Giải 

a. Ta có: 4 = 2 2 , 2.16 = 2.2 4 = 2' +4 = 2 5 , do đó: 

4 < 2" < 2.16 <=> 2 2 < 2 n < 2 5 <=> 2 < n < 5. 

Từ đó, ta có các số tự nhiên n là n = 3, n = 4, n = 5. 
Ta có: 9.27 = 3 2 .3 3 = 3 2 + 3 = 3 5 , 243 = 3 5 , do đó: 

9.27 < 3" < 243 <=> 3 5 < 3 n < 3 5 «* 5 < n < 5. 

Từ đó, ta có số tự nhiên n = 5. 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Tính giá trị của biểu thức: 


a. 


A = 2' 3 + (5 2 ) 3 . 5 “ 3 + 4 “ \ 16 - 2.3 : - 105 


^ 24 ^ 


0 



( 3 1 ì 

2 

í 17Ì 

b. B = 

2 : „ 

.- +4 2 . 8-7. 

— 


l 2 -2 ) 

3 

l 23 J 


v 51y 
+ 19. 
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Bài 2: Tun lát ca các sỏ nguyên n thỏa mãn các đắng thức sau: 


a 


5 \ 25" = 5 


h. 

Bài 3: 


8 


2 \ 


12 


) 

\ ') ỉ 


Í1. 


^ 27 
Tìm X biết: 
(x -5r = 25. 


b. 

Bài 4: 


+1 


- 5..V’ = 324. 


Tính giá trị cùa hiếu thức sau: 

25 :t .5' r ' 


a. 


b. 


A = 


(Ỉ.5 


10 


B - ĩ* 


Bài 5: 

a. 

b. 

Bài 6: 

a. 

b. 


8 2 .9 2 ■ 

Tun X biết: 

10': 4’ = 16. 

2 '.2' +4.2'= 72. 

Tim các số tự nhiên n, biết: 
8 < 2" < 2.32. 

3.27 < 3" < 243. 

8.27 < 6" < 36.4.9. 


c. a 


(2n + 6)( 3h - 0) _ 


= 1. 


1 


d. ị.3" = 7. 3 2 . 9 2 - 2. .3". 
3 


c. ( 1 - X) 5 = 32. 

d. 3.5 2x + l - 3. 25 x = 300. 

15 3 +5.15 2 - 5 3 


c. c = 


d. D = 


18 3 +6.18 2 -6 3 

. 2 


(7 4 - 7 3 ) 


49 


3 


c. (2x + 1 ) 3 = - 64. 

d. (3x - 2) 2 = 81. 


d. — < 2" < 4. 

4 

e. 9.27 < 4- < 27.243. 

3 n 


3 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 

601 


Bài 1: A = 2^ , B = _ 

8 48 

Bài 2: 

a). n= - 3. b). n= —4. c). n =-3 hoặc n = 3. 

d). Ta có: - .3" = 7. 3 2 . 9 2 - 2. 3” C2> 3~ '.3 n + 2. 3" = 7.3 : . (3 2 ) 2 
3 

o 3"' 1 (1 + 2. 3) = 7. 3 2 . 3 4 o 3"" 1 . 7 = 7. 3 6 or' = 3 6 on = 7. 

Bài 3: 

a). X = 0 hoặc X = 10. b). X = 2. c). x= - 1. d). x=l. 

Bài 4: 


a. Ta co A = 


b. Ta có B = 


25 3 .5 5 _ 5 11 _ 5 

6.5 10 ~ 6.5 10 ~ 6' 

2 5 6 3 _ 2 5 (2.3) 3 _ 2 8 3 3 _ 4 

ẽữ ‘ (*ị.(#)' = *■* = ĩ' 
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c. Ta có: 


= 15 3 + 5.15 2 - 5 3 = (3.5) 3 + 5.(3.5) 2 -5 3 _ 5 a (3 3 + 3 2 -1) _ f> 3 
: 18 3 + 6.18 2 -6 3 ~ (6.3) 3 +6.(3.6) 2 -6 3 6 3 (3 3 + 3 2 -1) r ?i : * 

d. Ta có: 


(7 4 -7 3 ) 2 7<_7 3 

D = - ó .(7 4 - 7 3 ) = 

49 3 49 3 


( f-Ị 4 rj 3 \ 


49 3 49 3 


,(7 4 - 7 3 ) 


y4 y3 ^ 

7 6 7 

6 


,(7 4 - 7’) = I -V - ,(7 4 - 7 3 ) 


1 


4 o3\ 


= ^( 7< - 7ỉ )=Ậ- 7 '< 7 -') = 36. 

Bài 5: 

a). X = 2. b). X = 4. 

c). Ta có: (2x + 1 ) 3 = (- 4) 3 o 2x + 1 = - 4 o X = - ^. 

2 


d). Ta có: (3x - 2) 2 = 9 2 o 


3x - 2 = 9 
3x - 2 = -9 


<=> 


X = 


X = 


11 

3 

-7 


Bài 6: 

a. Ta có: 8 < 2" < 2.32 <=> 2 3 < 2" < 2.2 5 o 2 3 < 2" < 2 6 <=> 3 < n < 6. 
Vậy, ta nhận được các số 4, 5, 6. 

b. Ta có: 3.27 < 3" < 243 » 3.3 3 < 3" < 3 5 o 3 4 < 3" < 3 5 o 4 < n < 5 
Vậy, ta nhân được các số 4, 5. 

c. Ta có: 

8.27 < 6" < 36.4.9 <» 2\3 3 < 6 n < 6 2 .2 2 .3 2 C4> 6 3 < 6" < 6 2 .6 2 
o6 3 <6"í6 4 o3<n<4. 

Vậy, ta nhận được các số 3, 4. 

d. Ta có: - < 2 n < 4 o 2" 2 <; 2" <; 2 2 o - 2 < n < 2. 

4 


Vậy, ta nhận được các số - 2, - 1, 0, 1, 2. 

e. Ta có: 


9.27 < -Ị- < 27.243 <» 3 2 . 3 3 < 3 _n < 3 3 . 3 5 o 3 5 < 3'" < 3 8 
3 n 


<=>5<-n<8<=> - 8 < n 
Vậy, ta QỈỊận được các số - 8, 



< -5. 

-7, -6,-5. 
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Cliìl HỂ 6 


TỈ LÊ THỨC 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. định nghĩa 

Tỉ lệ thức là đẳng thức của hai tỉ số ^ ^ hoặc a : b = c : d 

b d 


Chú ý: Trong: 


TỈ lệ thức a : b = c : d thì: 

a. Các sô' a, b, c, d là các’sô'hạng của. tỉ lệ thức. 

b. Các sô' a và d là các ngoại tỉ. 

c. Các số b và c là các trung tỉ. 

Trường hợp b = 100, ta có tỉ lệ phần trăm —= a% 


100 


2. TÍNH CHẤT 

Với a, b, c, d * 0, ta có: 


Tính chất ỉ. 


Nếu £ = 4 thì ad = bc. 
b d 


3. 


Tính chất 2. Nếu có ad = bc thì “ = ; — = —: 

b d c d 

TÍNH CHÂT CỦA DÃY TỈ số BẰNG NHAU 


d 

b 


c 

a 


d 

c 


b 

a 


Ta luôn có: 


a 

b 


c 

d 


a 

b 


a + c 


a -c 


b + d b-d 


với b * ±d. 


Chú ý: 


1. Tính chât h ên còn được mỏ rộng cho dãy nhiều tỉ sô' bằng nhau, cụ thể: 

a c e a _a±c±e ma±nc±pe 
b~d~f b b±d±f ~mb±nd±pf 

Kê't quả này tlìực sự có hiệu quả khi biến đổi phân thức cũng như chứng 
minh các hệ thức có chứa dãy tỉ số bằng nhau. 

2. Nệ'u có (lãy — = — = —, ta nói: 

X y z 

• Các số a, b, c tỉ lệ với các số X, y, Zé 

• Hoặc a : b: c = X: y: z. 

3. Và cũng từ đây, nảy sinh ra dạng toán " Tìm các sô'x, y, ... biết tỉ sô'giữa 
chúng củng một biêu thức tôngS Jl . * 
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B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vấ dụ lt (Bài 44/tr 26 — Sgk): Thay tỉ sô giữa các số hữu tỉ hằng tỉ sô giũa (ác 
sô nguyên : 

a. 1,2:3,24 c. 2^:^ 

5 4 

c. %: 0,42. 

7 


^ Giải 

x " /... - X; . . 0 T 0/l _ 1,2 _ 120 ^ 30 * 10 

a. Ta có biến đối: 1,2 : 3,24 = _ _ =^—— =-r- = ■ 

3,24 324 81 27 

. To 11.3 _ 11 4 44 

b. Ta có biên đối: —-p- : — = . 

5 4 5 3 15 

_ , . ;a ._ 2 42 2 21 2 50 100 

c. Ta có biến đỗi: — :—i—= — 

7 100 7 50 7 21 147 

VỂ đụ 2ĩ (Bài 45/tr 26 - Sgk): Tìm các tỉ sô hằng nhau trong các ti s.ô sau cíây 
rồi lập các tỉ lệ thức : 

28:14; 2Ỉ:2; 8:4; i;|; 3:10; 2,1:7; 3:0,3. 

2 2 3 


Giải 


Ta lần lượt có: 

28: 14 = 2: 1=2; 

8 : 4 = 2 : 1 = 2 ; 



12 1 3 3 

2 : 3 ~ 22 " 4 ; 


3 : 10 = -^-; 
10 


2,1 : 7 =0,3 : 1 = 77" ; 3:0,3 = 10:1=10. 
10 


Từ đó, ta được: 

28: 14 = 8:4; 3:10 = 2,1 : 7. 

VỂ dụ 3« (Bài 46/tr 26 — Sgk): Tìm X trong cá rỉ lệ thức sau: 

a. = b. -0,52: x = -9,36: 16,38. c. 

27 3,6 



X 

T6Ĩ‘ 


£$ Giải 

a. Ta có biến đổi: 

X 20 . X 5 _ 5.27 

— <=>-rr = -—<=> X =——— 

27 36 27 9 9 

Vây, ta được X = -15. 

Jị^Ịr 
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b. Ta có biên đói: 


no. _ 0,52 52 91.0,52 

0.52: X = 46X: 819 = 52: 91 co — — = — co X = ——— co X = 


91 


52 


91 

ĩõõ 


Vậy, ta được X = 


91 


100 

17 

c. Ta có bicn đổi: -ậ- - x 


23.100 50 


Vậy, ta được X = 


„ 34 X 34.1,61 34.161 119 

co — = ' co X = — = —— — = ——— 

23 1,61 23 1,61 23 

8 ’ 

119 


50 


Ví dọ 4: r ìm hai sỏ X, y, biết rằng: 

a. — = và 2x - y = 3. 

2 5 


b. ^ ^ và xy = 10. 

2 5 


Giai 

a. Từ dãy ti sỏ: 


X y 2x _ -y _ 2x - y _ 3 
2 ” 5 4 - -5 ~ 4-5 ~ -1 


Từ đó, suy ra: X = 2.(-3) = - 6, y = 5(-3) = -15, 

Vậy, ta dược nghiệm X = - 6, y = - 15. 

b. Dặt dãy tỉ số: k = = — => X = 2k và y = 5k. 

Khi đó, với giả thiết: xy = 10 co 2k.5k = 10 co k : = 1 co k = ±1. 
Ta lần lượt: 

• Với k = 1, ta nhận được các nghiệm X = 2, y = 5. 

• Với k = -1, ta nhận được các nghiệm X = - 2, y = -5. 

Vậy, bài toán có hai bộ nghiệm là X = 2, y = 5 hoặc X = -2, y = -5. 


Ị 3 r Nhận xét: Như vậy, với dạng toán " Tìm cấc sô X, y, z,... thoả mãn: 

— = — = — = và k 3 x + k 2 y + k 3 z + ... = s " 

chúng ta thực hiện như sau: 

Từ dãy tỉ số: 

a, a 2 a 3 

_ k 2 y _ k 3 z _ _ kjX + k 2 y + k 3 z + ... 

k,a, k 2 a 2 k 3 a 3 "■ k,a, + k 2 a 2 + k 3 a 3 + ... 

= _s_ 

kjaj + k 2 a 2 + k 3 a 3 + ... 

Từ đó, ta nhận được các giá trị của X, y, z,... 
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Vẩ dụ 5x Cho AABC có chu vi hằng 22cm và các cạnh a, b, c í ủa tam giác tí 
lệ với cúc sô 2, 4, 5. Tính độ dài các cạnh của tam giác. 

Giải 

Từ giả thiết ta có: 
a + b + c = 22 cm, 

a_b_c a _ b _ c _a + b + c _22 _ - 

2~4 _ 5 2 - 4 - 5 ” 2 + 4 + 5 ~TĨ~ 

Từ đó, suy ra: a = 2.2 = 4, b = 4.2 = 8 , c = 5.2 = 10. 

Vậy, ta được số đo các cạnh của tam giác là a = 4cm, b = 8 cm, c = lOcm. 

VỂ dụ 8» Tìm ha sôx, y, z, biết rằng : 4 = -7 = 4 và X + 2y - 3z = - 20. 


Giải 


í-ptv X y z X 2y -3z x + 2y-3x -20 

Từ dãy tỉ số: — = — = - => — = —= -—2-2——- = —— = 5 

2 3 4 2 2.3 -3.4 2+ 2.3-3.4 -4 

Từ đó, suy ra: 

x = 2.5 = 10, y = 3.5= 15, z = 4.5 = 20. 

Vậy, ta được nghiệm X = 10, y = 15, z = 20. 

Chú ý: Đe tăng độ khó cho bài toán, người ta có thể bắt đầu với một 
trong hai hướng sau: 

Hướng 1. Chuyên đôi biêu thức tong về dạng bậc cao. 

Cụ thể, ta thay X + 2y - 3z = - 20 bằng: 

X 2 + 2y 2 - 3z 2 = - 650. 

Khi đó, ta cần thực hiện phép chuyên đôi: 

X _ y z X 2 _ y 2 _ z 2 

2 ”34 T~ 9 ~Ĩ6‘ 


Lưu ỷ: Trong trường hợp này bài toán sẽ có hai bộ nghiệm. 
Hướng2. Chuyển đổi dãy tỉ số thành các dãy tỉ sô' nhỏ. 

_x_-_ỵ 

15 ’ 


X z z 

= - => X = -7. 

2 


Cụ thể: ị = ị=> _ . „ _ „ 

2 3 10 15 2 4 

Khi đó, bài toán sẽ được phát biểu lại dưới dạng: 

" Tìm ha sôx, y, z, biết rằng = -ỊỊ— ,x= — vứx + 2y —3z=—20". 

Và, đê giải bải toán này chúng ta cần sử dụng hai tỉ lệ thức đầu 

tiên để suy ra được dãy tỉ số rồi tiếp tục thực hiện như 

2 3 4 

trong ví dụ trên. 


Vẩ dụ 7 ị Tìm ha sô X, y, z, biết rằng: 



x = y y = z^ 
2 3’ 5 4 


và X - y + z = - 49. 
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JễX (ỉ 


rlơl 


« 1 -». , .... ... X y x y , y z 

I ìr các dãy ti sô: -7 = - 7 - =>-—- = và -+ - — 

2 3 10 15 5 4 


Tìr đó, ta nhận được dãy tí số: 

X y z X -y 


X - y + z 


X JL 

15 12 

-49 


10 " 15 ~ 12 ^ ĩõ ~ -15 ~Ĩ2 ~~ 10-15 + 12 ” ~T~ - 
Tìr dó, suy ra: X = 10.(-7) = - 70, y = 15.(-7) = - 105, z = 12.(-7) = -84. 
Vậy, ta dược nghiệm X = -70, y = -105, z = -84. 

Vẩ dụ fli Bốn IỚỊ) 7A, 7B, 7C, 7D nhận chăm sóc một mành vườn có diện tích 
450nr. Trong dó, IỚỊ) 7A nhận chăm sóc 20% diện tích, IỚỊ) 7B 

nhũn chũm sóc — diên tích còn lui. Sau khi hai IỚỊ) trên nhãn. 
3 • 

. . . 2 „ 

phán vườn còn lại dược chia cho hai IỚỊ) 7C và 7D với tỉ lệ . Tính 


Gi, 


rlơl 


diện tích vườn giao cho mỗi IỚỊ). 


20 


Diện tích vườn lớp 7A nhận là: 450.----- = 90 (m ). 

100 

Diện tích vườn còn lại sau khi lớp 7A nhận là: 450 - 90 = 360 (m 2 ). 

Diện tích vườn lớp 7B nhận là: 360. ì = 120 (m 2 ). 

Diện tích vườn còn lại sau khi lớp 7A và 7B nhận là: 

450-(90 + 120) = 240 (nr). 

2 

Diện tích còn lại chia cho hai lớp 7C và 7D theo tỉ lệ . 

3 

Gọi diện tích vườn chia cho lớp 7C là a, khi đó: 

■ Diện tích vườn chia cho lớp 7D là 240 - a, ta có: 


a 


= 77 <=> 3a = 2(240 - a) <=> a = 
240-a 3 


2.240 


<=> a = 96 (m 2 ). 


■ Diện tích vườn chia cho lớp 7D là: 240 — a = 240 - 96 = 144 (m 2 ). 

Vậy, diện tích vườn chia cho lớp 7A là 90m 2 , cho lớp 7B là 120 m 2 , cho 
lớp 7C là 96 m 2 , cho lớp 7D là 144m 2 . 

Vẩ Chứng minh rằng từ tỉ lệ thức (a — b * 0 vù c — d * 0) ta có 

b d 


, _•> I /. .1 . a + b c + d 

thê suy ra ti lệ thức —— = —— 

a - b c - d 


ệdỵ ■ 

• + 
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Giải 


a c 

Theo tính chất 1, ta có: 7 = 7 c=> ad = bc. 

b d 

H b 

Theo tính chất 2, ta có: ad = bc => — = -7 . 

c d 

Theo tính chất 3, ta có: 

a b a + b â —b . , w ẻ j\/_ 1 \ 

— = -7 => —— = -—7 => (a + b)(c - d) = (c + d)(a - b) 

c d c + d c-d 

a + b c + d , 

=> ——- = ——7 , đpcm. 
a - b c - d 


Bài 1: 


a. 


b. 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 


Tim X trong các tỉ lệ thức sau: 
X _ -14 
52 “ ~72~' 

-X _ 7,2 
120 " 70 ' 



8 -9,5' 


Bài 2: Tim hai số X, y, biết rằng: 

a. = -7 và 4x - 3y = - 2. 

2 3 

b. — = 7 và xy = 20 . 

4 5 

Bài 3: Tim ba số X, y, z, biết rằng: 

X V z 

a. 77 = 7 = — vàx + y + z = 9. 

2 3 4 

b. 7 = 7 = 7 và X + 2y - 3z = - 14. 

3 4 6 

Bài 4: Tim các sô a, b, c biết: 
b c 

a. a = 7 =7 và 15a - 5b + 3c = 45. 

3 5 

I a + 1 b + 2 c + 2 v 

b. — 7 — = ——— = —-— và 3a - 2b + c = 105. 

2 3 4 

Bài 5: Tim ba số X, y, z, biết rằng: 

a. 7 = 7 , 7 = 7 và X - 2y + 3z= 19. 

2 3 2 3 

, X y y z , . .- 

b. 7 = 7 , 7 = — và4x + y-z= 16. 

14 3 4 

V £ % * 

1 A > 
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Bài 6: 


Bài 7: 
Bài 8 : 


Tìm ba S( > X. y, /, biết răng: 


— - = — và X 2 - y 2 + 2z 2 = 108. 

2 3 4 


Tính so học sinh lớp 8A và lớp 9A, biết rang lớp 9A nhiều hơn lớp 8A là 5 
học sinh và ti sô học sinh của hai lớp là 9 : 8. 

Năm lớp 7A, 7B, 7C, 7D, 7E nhận chăm sóc một mánh vườn có diện tích 
500m 2 . Trong dó, lớp 7A nhận chăm sóc 25% diện tích, lớp 7B nhận chăm 

sóc ị diện tích còn lại. Sau khi hai lớp trên nhộn, phần vườn còn lại được 


3 9 17 

chia cho ba lớp 7C, 7D và 7E với tỉ lê — : —: —- . Tính diện tích vườn giao 

2 5 10 

cho môi lớp. 


Bài 9: Chứng minh rằng từ tí lệ thức ậ- = A- (c + d * 0 và c — d * 0) ta có thê suy ra tí 

b d 

, a + b a - b 
lệ thức = — — -Ị. 

c + d c - d 

Bàí 10: Chứng minh rằng nếu: 

(a + b + c - d)(a -b-c-d) = (a + b- c + d)(a - b + c + d) 

a + b c - d 

thì —— = -- . 

a - b c + d 

Bàí 11: Tun một số có 3 chữ sô. Biết sô đó chia hết cho 6 và các chữ sỏ của nó tí lệ 
với 1,2,5. 

Bàí 12: Cho AABC có sô đo các góc Â, B , c lần lượt tỉ lệ với 1,2, 3. Tính sỏ đo các 
góc của AABC. 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 


Bài 1: 


-91 

a. X = — 

9 


c. 


X 


68 

15 



-432 

-133 


c. X = — 

d. X = — — 


35 

80 

Bàí 2: 

a. X = 4, y = 6. 

b. X = 4, y = 5 hoặc X 

Bài 3: 

Bài 4: 

a. X = 2, y = 3, z = 4. 

b. X = 6, y = 8, z = 1 2 

a. Ta có a =—= — <=> b = 3a và c 

= 5a. 


3 5 



-5. 


Thay b và c vào 15a - 5b + 3c = 45, ta được: 

15a - 5.3a + 3.5a = 45 <=> 15a = 45 <=> a = 3. 


Với a = 3 => b = 9 và c = 15. 
Vậy, a = 3, b = 9, c= 15. 
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a + 1 b + 2 c + 2 3(a + l) 

Ta có: —— = —— = —-— <=> b = ——— — 2 và c = 2(a + 1 ) — 2 


<=> b = 


2 3 

3a -1 


và c = 2 a. 


Thay b và c vào 3a - 2b + c = 105, ta được: 

3a — 1 

—^ + 2a= 105 «3a-(3a- l) + 2a = 105 o a = 52. 

> » 


3a - 2 


Với a = 52 => b = 


155 


và c = 104. 


155 

Vậy, a = 52,b= ^ , c = 104. 

Bài 5: a. X = 4, y = 6 , z = 9. b. X = 6 , y = 24, z = 32. 

Bài 6: X = 4, y = 6 , z = 8 hoặc X = - 4, y = - 6 , z = - 8 . 

Bài 7: Lớp 8 A có 40 học sinh và lớp 9A có 45 học sinh. 

Bài 8 : Ta lần lượt: 


Diện tích vườn lớp 7A nhận là 500. 


25 

100 


= 125 (m 2 ). 


■ Diộn tích vườn còn lại sau khi lớp 7A nhận là 500 - 125 = 375 (m 2 ). 

■ Diộn tích vườn lớp 7B nhận là 375. = 125 (m 2 ). 

■ Diên tích vườn còn lại sau khi lớp 7A và 7B nhận là: 

500 - (125 + 125) = 250 (m 2 ). 

3 9 17 

■ Diện tích còn lại chia cho ba lớp 7C, 7D và 7E theo tỉ lệ 77 : 7 -: -7-7 . 

2 5 10 

Gọi diên tích vườn chia cho lớp 7C, 7D, 7E là a, b, c. Ta có: 


a _ b _ c 

¥ 

2 5 10 

a + b + c = 250 


c^> < 


a _ b 
~ 3 ~ ~9 
2 5 

a + b + c = 250 


c a + b + c 
n"3 9 17 

10 2 + 5 + 10 


a b _ c _ 250 __Q 

3 “'9 ~ĩĩ “ 3.5 + 9.2 + 17 - 
10 10 
a + b + c = 250 


<=> < - — 

2 5 


17 


o a = 50. ậ = 75(m 2 ); b = 50. Ệ = 90(m 2 ); c = 50. = 85(m 2 ). 

2 5 10 

Vậy, diện tích vườn chia cho lớp 7A là 125m 2 , cho lớp 7B là 125 m 2 , cho l(Vp 7C 
là 75 m 2 , chỊỢílớp 7D là 90m 2 , cho lớp 7E là 85 m 2 . 


la n m , cạo !( 
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Bai 9: Ta có: ~ = -ị 

1» (I 


a b a + b a - b 

:> -=--=> - - = ——— 

c (1 ' c + (1 c - (1 


Vậy 


c 

7l 


a f b a - b 


(c + d * 0 và c - d -*■ 0 ). 


b (I (’ f (i c - đ 
Bài 10 Ta có: (a + h + c - d)(a - b - c - d) = (a + b - c + d)(a - b + c + d) 

_ ^ a c 1) 4 (• - (1 _ a - b + c + d ^ (a + b) + (c - d) _ (a - b) + (c + d ) 

a c l> - (‘ + d a - b - c - d (a + b) - (c - d) (a - b) - (c + d) 

Dặl A = a + b;B = c — d;C = a — b;D = c + d. Ta được: 

A + B _ c + D A _ c a+b_a-ba+b_c-d 

A - B ~ c - D B í) c-d c + d a-b c + d 
Vậy, ta được: 

, , , , , . , , a+b c -d 

(a + b + c -d)(a - b- c-d) = (a + b- c + d)(a-b + c + d) => ——— =-— 

a - b c + d 

Bài 11 Giá sứ số cần tìm là abc với 1 < a < 9 và 0 < b, c < 9. 

Do đó: 

1< (a + h + c) < 27. 

Vì sô cán tìm chia hết cho 6 = 3x2 nên (a + b + c): 3 và c là sô chẵn. 

Suy ra, a + b + c có thế nhận các giá trị: 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21,24, 27. 

Tại có: 

a b c a+b+c a+b+c 

-- - — - — = -—- ==> a =---. 

1 2 5 8 8 


r, a + b + c chỉ có t 

lê nhân giá trị: 24. 

Do đó: 

c 

0 

2 

4 

6 

8 

a + b 

24 

22 

20 

18 

16 

a 




9 

00 

so 

b 




9 

9 ; 8 ; 7 

abc 




996 

798 ; 888 ; 978 


Vậy, có 4 sô' cẩn fim 996, 798, 888 , 978. 

Bài 12: Trong AABC, ta có: 

Â + B + c = 180°. 

Từ già thiết ta có: 

ABC Â è c Â + B + C 180 


= 30°. 


1 ' 2 3 1 2 3 1 + 2 + 3 I 

Từ đó, suy ra: Â = 30°, B = 60°, c = 90°. 

Vâỵ Ịa dược sô do các góc của tam giác là Â = 30°, B = 60°, c = 90°. 
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CHỦ BỀ 7 


SỐ THẬP PHÂN HỮU HẠN 

SỐ THẬP PHÂN VÔ HẠN TUẦN HOÀN 

Làm tròn số 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. SỐ THẬP PHÂN HỮU HẠN - sổ THẬP PHẦN VÔ HẠN TUẦN HOÀN 
Ta có thể viết: 


= 0,4, ^ = 2,4, 

20 5 

90 

= 6 , 66666 ... = 6 ,( 6 ); 

3 

Ịỉ =0,24444... =0,2(4) 
45 


( 1 ) 


( 2 ) 


^ Nhận xét Ta thấy: 

■ Các số thập phân như ỏ (1) được gọi là các sô" thầp phần 
hữu hạn. 

■ Các số thập phân như ỏ (2) được gọi là các số thằp phân 
vô hạn tuần hoàn. 

■ Ta nói: 

6,(6) là một sô"thập phân vô hạn tuầnhoàncó chu kì â 6. 

0,2(4) là một số thập phân vô hạn tuần hoàn có chu Ja là 4. 

■ Mỗi số hữu tỉ đều biểu diễn được dưới dạng sô" thàp phân 
hữu hạn hoặc sô' thập phân vô hạn tuần hoàn. Ngược: lại 
mỗi sô' thập phân hữu hạn hoặc sô" thập phân vô kạn tuần 
hoàn đều biểu diễn được dưới dạng một sô" hữu tỉ. 

Người ta chứng minh được: 

a. Nếu một phân số tối gian với mẫu dương mà mẫu khổng có 
ước nguyên tố khác 2 và 5 thì phân sô' đó viết đuợc dưới 
dạng số thập phân hữu hạn. 

b. Nếu một phân sô" tồì giẵn với mẫu dương mà mẫn có ước 
nguyên tô" khác 2 và 5 thì phân số đó viết được đuới dạng 
sô' thập phân vô hạn tuẩn hoàn. 

2. LÀM TRÒN SỐ 

Ta có quy tắc làm tròn số như sau: 

■ Nếu chữ sô' đầu tiên trong các chữ số bị bỏ đi nhỏ hơn 5 tlì ta giữ 
nguyên bộ phận còn lại. Trong trường hợp số nguyên thì ta hay các 
chữ số bị bỏ đi bằng các chữ số 0. 
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* Nêu chữ số đầu tiên trong các chữ sỏ bị bỏ đi lớn hơn hoặc bằng 5 thì ta 
ong thêm 1 vào chữ số cuối cùng của bộ phận còn lại. Trong trường hợp 
sá nguyên thì ta thay các chữ số bị bỏ đi bằng các chữ sô ơ. 

Chú ý: Đe làm tròn giá trị của một biểu thức đến hàng cho trước ta 
thường làm tròn các sô và các kết quả trung gian đến hàng kế 
tiếp sau hàng đó, đến kết quả cuối cùng mới làm tròn đến đúng 

hàng đó. 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Ví liụ 1; \ ’ iữt cúc phun sơ suu ( lưới (lụng sỏ thập phùn: 

1 12 123 1234 

9 ' 99 ' 999 9999 ■ 


Gia 

Ta cứ 4 =0,1111... =0,(1), 44 =0,121212... =0,(12), 

9 99 

~ =0.123123... =0,(123), 4444 =0,12341234... =0,(1234). 

:)99 9999 

Tổng qiát: Ta có: 


. , . a 

tựa) = 

9 

. , .ab 
o.(ab) = ; 

99 


0 ,(abcd) = 


0 ,ab(cde) = 


abcd 
9999 ’ 
abcde - ab 
99900 


0,(abc) = 


abc 
999 ’ 


Vể dọ 2s Tinh giá trị của phép tính 8,673 : 5,829. 
Giai 


■ Un tròn đến hàng dim vị, ta có: 8,673 : 5,829 * 8,7 : 5,8 = 1,5 * 2. 

■ Urr tròn đến số thạp phân thứ hai, ta có: 

8,673 : 5,829 « 8,67 : 5,83 = 1,487 * 1,49. 

Vẩ dụ .**: Tính giá trị (lùm tròn đến sô thập phún thứ hai) của các phép tinh 
sau: 

a. A = 124,74 + 345,95 - 264,034. 

b. B = (35,043 - 4,724). 12,395. 

c. c = (324,083 - 142,724): 23,82. 

d. D = 43,203 + 31,024-52,341. 


Gùi 

a. Tn CƯỢC! A = 1 24,74 + 345,95 - 264,034 = 206,656 « 206,66. 
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b. Ta được: B = (35,043 - 4,724). 12,395 = 30,319. 12,395*375,804*375,8. 

c. Ta được: c = (324,083 - 142,724): 23,82 = 181,359: 23,82 * 7,614 * 7,61. 

d. Ta được: D = 43,203 + 31,024 - 52,341 = 21,886 * 21,89. 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Viết các phân số sau dưới dạng số thập phân: 7^7 ; —4— ; — 7—7 
F • 6 “ F F 99 999 9999 

4 13 41 97 

Bài 2: Viết các phân số sau dưới dạng sô thập phân: -7 ; -7-7 ; —777 ; 7 7 7 7 . 

F • 6 FF 9 99 999 9999 

Bài 3: Viết các phân sô sau dưới dạng sô thập phân: 

-8 1 3 -4 5 13 

9 ; 125 ; 80 ; 15 ; 27 ; 14 ■ 

Bài 4: Viết các số thập phân sau dưới dạng phân sô tối giản: 

0,(8) 1,(25); - 2,(38) i 7,21(321); 5,(8218). 

Bài 5: Viết các số thập phân sau dưới dạng phân sô tối giản: 

0,(6); 4,(75); - 6,(81); 8,24(25); 7,(8182). 

Bài 6 : Tính giá trị (làm tròn đến số thập phân thứ hai) của các phép tính sau: 

a. A = 4,2374+ 5,1295 -6,1048. b. B = (51,0431 - 14,825). :,635. 

C.c = (34,1086-42,2749): 3,821. d. D = 73,2038 + 51,527 - 42,1341. 

Bài 7: Tính giá trị (làm tròn đến số thập phân thứ hai) của các phép tính sau: 
a. A = 3,334+ 4,258-8,818. b. B = (23,033 - 4,255). 4,65. 

C.c = (43,846-2,744): 3,21. 

Bài 8 : Tính đến hết học kì I, điểm toán của bạn Hoa như sau: 

- Điểm hệ số 1 (kiểm tra miệng và 15’ ): 9, 6 , 10. 

- Điểm hệ số 2 (kiểm tra 45’ ): 6 , 7, 9. 

- Điểm kiểm tra học kì: 8 . 

Em hãy tính điểm trung bình môn toán học kì I của bạn Hoa (chính xác đến sồ 
thập phân thứ hai). 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 


Bài 4: Ta được: 0 ,( 8 ) = ị ; 1 ,(25) = 1 

9 99 


; -2,(38)= - 2 | ; 


7,21(321) = 7- 2 - ^ 21 = 7^7 ; 5,(8218) = 5■ 
99900 333 9999 

Bài 6 : A * 3,26; B* 95,43; c*-2 14; D « 82,6. 

DA J 0 r\:£ . , I .3 _ , - wy 1V 9 + 6 4 - 10 4 - 2(6 + 7 + 9) 

Baỉ 8: Điếm trung binh kiếm tra của bạn Hoa là: -— - 

9 

Điểm trung bình học kì I của bạn Hoa là: 7,67.2 + 8 ^ 7 7 g 


* 7,67. 






rung bình môn toán học kì I của bạn Hoa là 7,78. 
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Số vô TỈ 

Khái niệm về căn bậc hai 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. sỏ vô TỈ 

Số VÔ tỉ là số viết được dưới dạng số thập phân vô hạn không tuần hoàn. 

Kí hiệu: Tập hợp số vô tỉ là I. 

2. KHÁI NIỆM VE CẢN BẬC HAI 
Căn bậc hai của một số a không âm là số X sao cho X 2 = a. 

^ Chú ý: Ta thấy: 

■ Số dương a có đúng 2 căn bậc hai, một số dương kí hiệu là Vã và 
một số âm kí hiệu là - Vã. 

■ SỐ 0 chỉ có duy nhất một căn bậc hai là 0 vì Võ = 0. 

■ SỐ âm không có căn bậc hai. 

■ Không được viết: Vã ĩ 2 " = ± a. 

r íx > 0 

■ Ta có: X = Va o < „ 

|x 2 =a 

Với hai số bất kì a, b vói a, b > 0. Ta có: 

a = b <=> Vã = Vb ; a > b <=> Vã >Vb. 

3. SỐ THỰC 

Sô vô tí và số hữu tỉ được gọi chung là số thực. Kí hiệu: Tập hợp số thực là R. 
^ Chú ý: Ta thấy: 

■ Với hai sô' thực X, y bất kì, ta luôn có: X — y hoặc X > y hoặc X < y. 

■ Việc so sánh, tính toán trên hai số thực được thực hiện tương tự như 

so sánh, tính toán các số hữu tỉ viết dưới dạng thập phân. 

■ Mỗi số thực được biểu diễn bởi một điểm duy nhất trên trục số. 

Ngược lại mỗi điểm trên trục sô' biểu diễn một sô' thực duy 
_ nhất. Vì thế, trục sô' còn được gọi lả trục số thực. _ 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Yí_flVLU Tìm CÌÍÌ1 bậc hưi của cức sô sau: 

a. 81 ; ( — 9) 2 ; 9 2 ; 0,81. c. - 101 ; 95; 1 

b. 5 ; 0,2 ; n 2 (n e Q). d. n + 1 (n e N ). 


Giài 

a. Ta cỏ: 81 = ( - 9) 2 = 9 2 . 0,81 = (0,9) 2 = (-0,9) 2 . 

Vậy, ta được: 

• Các số 81 ; (-9) 2 ; 9 2 có hai căn bậc hai là 9 và - 9. 

ẩế ề4 
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• Số 0,81 có hai căn bậc hai là 0,9 và - 0,9. 

b. Ta có: 5 = (7õ) 2 = (-Tõ) 2 ; 0,2 = (702 Ý = (~7ặ 7l ) 2 ; n 2 = (-n) 2 . 

Vậy, ta được: 

■ Số 5 có hai căn bậc hai là 75 và - s. 

■ Số 0,2 có hai căn bậc hai là 70,2 và — 70,2 . 

■ Sốn 2 (n 6 Q)có hai căn bậc hai là n và - n. 

c. Ta có: -101 < 0; 95 = (VÕ5) 2 = (-VÕ5) 2 ; 1 = (l) 2 = (-1 ) 2 . 

Vậy, ta được: 

■ Số -101 không có căn bậc hai. 

■ Sô 95 có hai căn bậc hai là 795 và - >/95 . 

■ Số 1 (n e Q) có hai căn bậc hai là 1 và -1. 

d. Ta có: n + 1 > 1; n + 1 = (>/n +1 ) 2 = ( - yfn +1 ) 2 . 

Vậy, số n + 1 (n E N) có hai căn bậc hai ýn +1 và - 7n + 1 . 

Vẩ dụ 2ĩ Tính giá trị của các đẳng thức sau: 

a. A= Jii + 1 - 72Õ(./-Ị- -- 4 =)+ ị. 

V25 V80 3x/ĨÕ 6 

b. B = 2 ỊẸ^ị +3- f ==Ị= 3 

V 1.21 VlO 2 + 2 2 + 40 4 


Giải 

a. Ta có: A = 


11 + 25 


25 



720 . 1 

+ /-■ —■ + 7- 

7900 6 


[36 

25 


_ 6 1 >/2 

“5 2 + 3 


1 _ 13 >/2 _ 13 + 572 

6 ” 15 3 •” 15 


/I + 42u Ị 

4 >/900 6 


b. Ta có: B = 2 
2 



+ 3 


7 2 - 3 -r 

>/100 + 4 + 40 4 


11 + >/Ĩ44 


3 

4 


_ 2 _ 6 
11 12 


3 

4 


ir 

_3_ 

44 


+ 3 


>/100 + 4 + 40 


Vấ dụ 3 ĩ Sỡ ốYÍAỉ/ỉ hai sô: 

a. m = >/9 + 25 và n = >/9 + >/25 . 

b. p = >/49 -16 và q = >/49 — 7ĨÕ . 


c. 70/04 và 0,04. 

d. 8 và 78 . 


vỂlT Giải 

a. Ta có: m = >/9 + 25 = >/34 , n = 79 + >/25 =3 + 5 = 8= 704 
Vậy, ta được m < n. 

b. Ta có: p = n/ 49-16 = 733; q=T49-7Ĩ6=7-4 = 3= T9. 
Vậy, ta đửờc p > q. 

.1 ,7 
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c. Ta có: = 0,2 > 0,04. Vậy, ta được -y/0704 > 0,04. 

d. Ta có n/s = \Ỉ2.4 =2\Í2 <8. Vậy, ta được \fs < 8. 

T ừ những két quá trên ta rút ra một số nhận xét sau: 

Nhạn xét. Ta thấy: 

■ Với a, h > 0, ta có: Va + b < Vã + Vĩ) . 

• Với a, b > 0, a > b, ta có: Va - b > Vã — Vb . 

■ Với 0 < a < 1, ta có: a < 71. 

■ Với a > 1, ta có: a > 71. 

VỂ dq 4» Tìm X hiết: 

a. X 2 + 5x + 6 = 3x + 34 + 2x - 9. b. 2 Vx + 8x + 5 = 5x - 4 + 3x + 19. 

c. 5 Vx + 2x - 8 = 5x + 4 - 3x - 19. 


^ Giải 

a. Ta có: X 2 + 5x + 6 = 3x + 34 + 2x - 9 o X 2 + 5x + 6 = 5x + 25 

o X 2 + 5x - 5x = 25 - 6 <=> X 2 = 19 <=> X = ± VĨ9 . 

Vậy, ta được X = VĨ9 và X = - VĨ9 . 

b. Ta có: 2 Vx + 8 x + 5 = 5x - 4 + 3x + 19 <=> 2 Vx + 8x + 5 = 8x + 15 

<=>2Vx=10oVx=5<=>x = 25. 

Vậy, ta được X = 25. 

c. Ta có: 5 Vx + 2x - 8 = 5x + 4 - 3x - 19 <=> 5 Vx + 2x - 8 = 2x - 15 

<=> 5 Vx = — 7 <=> Vx = — V- <0. Vậy, không có giá trị nào của X. 

5 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Tim cũn bậc hai của các sô sau: 

a. 25 ; ( - 7) 2 ; 193 2 ; 0,16. c. -100; 175; 125 


b. 65; 0,21. 
Bài 2: Hãy tính: 

a. VÕ4 . 


b. JẼ- 

V 64 

Bàl3: So sánh hai số sau: 

a. — VÕ4 và — VÕ5 . 

b. 8 và JĨ-$Ý . 

Bài 4: So sánh hai số sau: 

a. — VÕĨĨT5 và - VĨ5 - 8. 


d. (n - 2) 2 (n € Q); n - 1 (n G N*). 


c. -Vp77. 

d. - 2 

V 16 


c. 


và 6. 


. /74 6 

d. ./-—3-1 và —. 
V 25 5 


c. V54 và 9 - V27 . 
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b. 7 + V(-9)' 2 và VĨÕ3 . 


81 2 , 9 2 

d. — và — - — . 

V 25 7 5 7 


Bài 5: Tim X biết: 

a. 2x 2 + 5x + 8 + \/x = X 2 + 3x + 35 + X 2 + 2x - 7. 

b. 3 y/x + 7x + 5 = Vx + 4x - 6 + 3x + 18. 

c. 8 y/x + 2x - 9 = 5x + 7 + 6 Vx - 3x - 2. 

d. 2 \/3x + llx-18 = 5x + 2 + 6 %/3x + 6x -- 21. 

Bài 6: Tim X biết: 

a 4,15x+ 8,37x-35 = -14,92. b. 7,53x + 5,82x + 1 7,24 

D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP SỐ 

Bài 1: Học sinh tự làm các câu a, b, c . 

d. Ta có: (n - 2) 2 > 0 (n e Q) ; n - 1 > 0 (n e N*). 

Vậy, ta được: 

- Số (n - 2) 2 có hai căn bậc hai là 11 - 2 và 2 - n. 

- Số n - 1 có hai căn bậc hai là Vn - ĩ và - Vn - 1. 

Bài 2: 

a. Ta có: \Ỉ64 = 8. 

, T , [25 _ 5 

b. Ta có: , —- = —. 

V 64 8 

c. Ta có: - yj(-7) 2 = - V 49 = - 7 

d. Ta có:' = ~— 

V16 V 16 

Bài 3: 

a. Ta có: 64 < 65 o V64 < y/65 o-y/64 >-\Ỉ65 

b. Ta có: V(-8) 2 = Vẽĩ =8. 

c. Ta có: ^(-7) 2 = VĨ9 = 7 > 6. 


151 

16 


9 

4 


£ 

25 


-1 = 


1 74-25 
25 


1 49 _ 7 6 

25 “ 5 > 5 ■ 


d. Ta có: 

Bài 5: 

. Ta có: 2x 2 + 5x + 8 + Vx = 2x 2 + 5x + 28 <=> y/x = 20 <=> X = 400. 


a 


b. Ta có: 3 Vx + 7x + 5 = Vx + 7x + 12 <=> 2 >/x = 7 <=> X = — — . 

4 

c. Ta có: 8\/x+2x-9 = 2x + 6>/x+5<=>2\/x=14ox = 49. 

d. Ta có: 2\/3x + 11X — 18 = llx + 6 Võx - 19 <=>4\/3x = 1 

<=> \Í3x =4- o3x= <=> X = ~ . 

4 16 48 


'5 Ễ 

ầ 

52 

-* s ' 


= 52,25. 
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CI ỉ ƯƠNG II - HÀM SỐ VÀ ĐỔ THỊ 

cnủ HỀ I 0 A[ LLJƠNG TỈ LỆ thuận 

• • • • 


Một số bài toán về đại lượng tỉ lệ 


THUẬN 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. định nghĩa 

Nếu đại lương y liên hệ vói đại Urợng X theo công thức: 

y = kx, với k là hằng số khác 0 
thì ta nói y tỉ lệ thuận với X theo hộ số tỉ lệ k. 

Nhân xét Nếu y tỉ lệ thuận với X theo hệ số tỉ lệ k, tức là: y = kx o X = 2- y 

k 


2 . 


Tức là: 

■ X cũng tỉ lệ thuận với y, do vậy ta thường nói hai đại 
lượng này tỉ lệ thuận với nhau. 

■ X tỉ lệ thuận với y theo hệ số tỉ lệ —. 

' k 

Tính chắt 

Nếu hai đại lượng X, y tí lệ thuận với nhau (tức là y = kx) thì: 

1 . Tỉ số hai giá trị tương ứng của chúng luôn khồng đổi, tức là: 

Zi = Xl = Ă = - IiL =k, 

X, x 2 % x 3 "■ x n 

ĨL = ĨL = ĨL =... = Ĩ&. = 1. 

y, y 2 y 3 y» k' 

2. Tỉ số hai giá trị bất kì của đại lượng này bằng tỉ số hai giá trị tương ứng 

của đại lượng kia, tức là: = . 

X* y„ 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 
Ván đề h SỬ DỤNG ĐỊNH NGHĨA VÀ TÍNH CHAT CỦA ĐẠI LƯỢNG 
TỈ LỆ THUẬN GIẢI TOÁN 

Vẩ iiụ 1« Cho y ti lệ thuận với X theo hệ số tỉ lệ k = 2. 

a. Híĩy hiểu diễn y theo X. 

b. Hỏi X ti lệ thuận với y theo hệ sô tỉ lệ nào ? 


Giai 

a. Ta có ngay y = 2x. 

b. Từ nhận xét trên, suy ra: 
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X tỉ lệ thuận với y theo hệ sô ti' lệ hằng 2- 
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Vẩ dụ 2i 


(Bài 1/tr 53 — Sgk): Cho kiết hai đại lượng X vù y tí lệ thuận \ ới nhau 
vù khi X = 6 thì y = 4. 

a. Tìm hệ sô tỉ lệ k của y đôi với X. 

b. Hãy biểu diễn y theo X. 

c. Tính giá trị của y khi X = 9, X = 15. 


Gidi 


a. Ta có: y = kx => k = — = Ặ ậ . 

' X 6 3 

_ 2 

b. Từ kết quả câu a), ta được y = -^x. 

3 

c. T a sử dụng bảng để minh hoạ : 


X 

9 

15 

2 

y = —X 

3 

6 

10 


Nhận xét : Với bảng biểu diễn trong câu c), ta thây đã có đầy đủ tlông tin 
theo yêu cầu của bài ra. Do đó, trong hầu hết các trưòng hợp 
người ta thường cho bài toán dưới dạng " Cho biết X vả y là hai 
đại lượng tỉ lệ thuận. Điền các sô' thích hợp vào ô trống bong 
bảng kèm thed'. Ví dụ sau sẽ minh hoạ cụ thê nhận xét rày. 

VỂ dụ 3t Cho biết X và y là hai dại lượng tỉ lệ thuận. Điên các sô thích ì ọp vào 


X 

-2 

-1 

3 


y 


3 


-27 


Giải 


Vì X và y tỉ lệ thuận với nhau, giả sử: y = kx => k = — . 

X 

3 

Dựa vào thông tin trong cột thứ 3, ta suy ra: k=-j-=-3=>y = -?x. 

Khi đó, ta viết y = -3x vào dòng 2 cột 1 và từ đây sẽ điền được cá; thông 


X 

-2 

-1 

3 

9 

y = -3x 

6 

3 

-9 

-27 


É. 

54 


Nhận xét: Như vậy, hai ví dụ dã qua chỉ đi sâu khai thác tính cHât dầu 
tiên của hai đại lượ Ig tỉ lệ thuận. Một câu hỏi được đặt ra 
khá tự nhiên là " Tíniì chất thứ hai dược sử dụng dê làn gì ?" 
Câu trả lời sẽ là "Nó dược sử dụng trong dạng toin thực 
nghiệm ", tức là: 

" Cho một bảng với các giá trị X và y tương ứng. HỎI híìi dại 
lượng X và y có tỉ lệ thuận với nhau không ?". 
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De trả lời được càu hỏi này, chúng ta chỉ cần thêm dòng — 

X 

vào bàng và điền các giá trị tương ứng cho nó, khi đỏ: 

■ Nếu cac giá trị — không đổi, ta kết luận X và y tí lệ thuận 

X 


với nhau. 

Ngoài ra, kết luận X và y không tỉ lệ thuận với nhau. 


X 

V 


2 

-1 

3 

5 

4 

2 

-6 

-10 


y Ị ^ | £ —o I —IU 

Hai dại lượng X và y có tí lộ thuận với nhau hay không ? Vì sao ? 


Gùii 


Thêm dòng - vào báng và điền các giá trị tương ímg cho nó, ta được: 

X 


X 

2 

-1 

3 

5 

y 

4 

2 

-6 

-10 

y 

X 

-2 

_2 

_2 

-2 


Từ kết qua trong báng trên, ta kết luận X và y tí lệ thuận với nhau. 

Vân dề 2: MỘT số BÀI TOÁN VỀ ĐẠI LƯỢNG TỈ LỆ THUẬN 

VƯdụdLí Chu vi cùa hình chữ nhật hàng 28cm. Tính độ dài mỗi cạnh, biết 
ráng chúng ti lệ với 3, 4. 

Giãi 

Gọi hai cạnh của hình chữ nhật là a, b (a < b). 

Từ giá thiết ta có: 2(a + b) = 28cm Ci> a + b = 14cm. 

a _ b a _ b _ a + b _ 14 _ ^ 

o~4 3 - 4 ~ 3 + 4 ~T 

Từ đo, suy ra a = 6cm và b = 8cm. 

c ^* Nhạn xét : Yêu cầu đặt ra trong bài toán này chỉ có tính minh hoạ cho dạng 
toán tổng quát: 

" Tìm hãi đại lượng tỉ lệ thuận X, V thon mãn điều kiện K 
cho b ước " 

Khi đó, ta thực hiện theo các bước: 

Hước 1: Dưa vào điều kiện K, thiết lập biểu tliức: 
s = kịX + k 2 y. 

Bước 2: Từ giả thiết về sự tỉ lệ thuận của X và y, ta có: 

22 = _y_ X = y _ k,x k 2 y = k,x + k_,y 

a i a 2 a i a 2 ^i a i ^2 a 2 ^i a i + ^2 a 2 

Từ dây, chúng ta nhận được X và y. 
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VI dụ 2ĩ (Bài toán 2/tr 55 - Sgk): Cho AABC có sốđo (ácgói Â, B (’ lân 
lượt tỉ !ệ với 1, 2, 3. Tính sô đo các góc của ZlABC. 

& Giải 


Trong AABC, ta có: Â + B + c = 180°. 

™.u:a Â B C_ ÂBC _ Â + Ồ + C180 1 

Từ gia thiết ta có: — = — = — =>-- = — = — = ——-—— = —— 

123123 1+2+3 6 


= 30°. 


Từ đó, suy ra Â = 30°, B = 60°, c = 90°. 

Vậy, ta được số đo các góc của tam giác là Â = 30°, ồ = 60°, c = 90*. 

^ Nhận xét: 

1. Yêu cầu đặt ra trong bài toán này chỉ có tính minh hoạ cho dạng toán 
tổng quát: 

" Tìm bã đại lượng tỉ lệ thuận X, ỵ, z thoả mãn điều kiện K cho trước ' 

Khi đó, ta thực hiện theo các bước: 

Bước 1: Dựa vào điều kiện K, thiết lập biểu thức: s = k,x + k 2 y + k 3 z. 

Bước 2: Từ giả thiết về sự tỉ lệ thuận của X, y và z, ta có: 

_x_ _ _y_ _ _z_ k t x _ k 2 y _ k 3 z _ k t x + k. 2 y - k 3 z 

a i a 2 a 3 ^I a i ^2 a 2 ^3 a 3 ^I a i + ^2 a 2 f ^3‘ 1 3 

Từ đây, chúng ta nhận được X, y và z. 

2. Và, thông qua hai bài toán này chúng ta có được phương pháp giai trong 
trường hợp cần tìm n đại lượng tỉ lệ thuận X, y, z, t,... 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

3 

Bài 1: Cho y tỉ lệ thuận với X theo hệ sô tỉ lệ k = - —•. 

4 

a. Hãy biểu diễn y theo X. 

b. Hỏi X tỉ lộ thuận với y theo hệ số tỉ lệ nào ? 

Bài 2: Cho biết hai đại lượng X và y tỉ lộ thuận với nhau và khi X = - 2 thì y = 8. 

a. Tim hệ số tỉ lệ k của y đối với X 

b. Hãy biểu diễn y theo X. 

c. Tính giá trị của y khi x = -2, X = - 1, X = 2, x = 6. 

Bài 3: Cho biết X và y là hai đại lượng tỉ lệ thuận. Điền các sô thích hợp vàc ố trỏng 


X 

- 12 

-6 

-3 

3 

9 



_y_ 




1 


5 

9 


Bài 4: Cá c giá trị tương ứng của X và y dược cho trong bảng: 


X 

-8 

-6 

2 

4 

y 

16 

12 

-4 

-8 


Hai đại lượng X và y có tỉ lệ thuận với nhau hay không ? Vì sao ? 

Bài 5: Chu vi của hình chữ nhật bằng 28cm. Tính độ dài mỗi cạnh, biết rằrq chúng 
tỉ lê~vófi 2, 5. 



; ỈSỊ 

» MĨ 
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Hài 6: Tính do dài moi cạnh cùa hình chữ nhại, biết hai cạnh ti lệ với ], 3 và cạnh 
lớn dài hon canh nhó là Hem. 

Bài 7: Cho \A1K co sb do các góc A, 13 , c lần 1 1 rcrt ti lệ với 1,4, 7. Tính số do các 
góc I na \AI3( 

Hài H: Cho \ABí ' có so đo các góc A, 13 , c lần lượt ti lệ với 3, 5, 7. Tính số do các 
góc cua \AI3C 

Hai 9: Cho \ABC có chu vi băng 22cn và các cạnh a, b, c cùa tam giác ti lệ với các 
sò 2, 4, 5. Tính độ dài các cạnh cúa tam giác. 

Bài 10: Cho AABC có các cạnh a. b, c của tam giác ti lệ với các sỏ 3, 4, 5. Tính dộ dài 
các cạnh cùa tam giác, biết rang cạnh lớn nhất dài hưn cạnh nhó nhát 6cm. 


3 


Hài 1 

a. Ta có y = - Ạ X. 

Bài 2: 


D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP số 


b. X ti lệ thuận với y theo hệ sô tí lê băng . 


a. Ta có: y = kx k = — - —— = — 4. 

X -2 


b. Từ kết quả cáu a), ta được: y = - 4x. 


X 

_ 1 

- 1 

2 

6 




y = — 4x 

8 

4 

- 8 

-24 




: Ta có két quá: 







X 

- 12 

-6 

- 3 

3 

9 

15 

27 

1 

V = - X 

3 

-4 

-2 

- 1 

1 

3 

5 

9 


Bài 4: X và y li lệ thuận với nhau 
Bài 5: Gọi a. b (a < b) là hai cạnh của hình chữ nhật, ta được a = 4cm, b = lơcm. 
Bài 7: Trong AABC, ta có: Â + ồ + c = 180° 

^ , Â Ế c Â è ỏ Â + è + c 180 c0 

Từ giá thiét ta có: — = — = —=>—= — = — = — -— = —— = 15. 

6 1 4 7 1 4 7 1 + 4 + 7 12 

Từ đo, suy ra: Ả = 15°, tì = 60°, c = 105° 

VẠy, ta dược sô đo các góc của tam giác là Â = 15°, B = 60°, c = 105°. 

Bài 9: Từ gia thiết ta có: 

„„ a b c a b c a + b + c 22 

a + b + c = 22cm, — = — = — => — = — = - = ———- = — = 2. 

2 4 5 2 4 5 2 + 4 + 5 11 

Từ đó, suy ra: a = 2.2 = 4, b = 4.2 = 8, c = 5.2=10. 

VẠy, ta dược dộ dài các cạnh của tam giác là a = 4cm, b = 8cm, c = lOcm. 

Bài 10: Từ giả thiết ta có: c - a = 6cm, ^-=^=^-=>^ = ^7 = ^ 

* 345345 5-3 2 

Từ đó, suy ra: a = 3.3 = 9, b = 4.3 = 12, c = 5.3 = 15. 

Ví\y, ta được độ dài các cạnh của tam giác là a = 9cm, b = 12cm, c = 15cm. 


c ~ a =- =3. 


jỆ& gỹ. 
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CHỦ BỂ 2 


Đại lượng tỉ lệ nghịch 

• • • • 

Một số bài toán về đại lượng tỉ lệ 

• • • • 

NGHỊCH 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT _ 

1. ĐỊNH NGHlA 

k 

Nếu đại lượng y liên hệ với đại lượng X theo công thức y = — (hoặc xy = k), 
với k là hằng số khác 0, thì ta nói y tỉ lệ nghịch với X theo hộ số tỉ lệ k. 

k 

Nhận xét. Nếu y tỉ lệ nghịch với X theo hệ số' tỉ lệ k, tức là: xy = k<=> X = — . 
Tức là: 

■ X cũng tỉ lệ nghịch với y, do vậy ta thường nóù hai đại 
lượng này tỉ lệ nghịch với nhau. 

■ X tỉ lệ nghịch với y theo hệ số tỉ lệ k. Do đó, trong tỉ lệ 
nghịch ta không phân biệt cách phát biểu " hệ sô' tỉ lệ của y 
đối với X " với " hệ sô' tỉ lệ của X đối với ỵ " mà thiường gọi 
chung là hệ số tỉ lệ. 

2. TÍNH CHẤT 

k 

Nếu hai đại lượng X, y tỉ lệ nghịch với nhau (tức là y = —) thì: 

1. Tích hai giá trị tương ứng cùa chúng luồn không đổi, tức là: 

x.yịỹX^-x^y^- =x n y n = k . 

2. Tĩ số hai giá trị bất kì của đại lượng này bằng nghịch đảo củat tỉ số hai 

t X y 

giá trị tương ứng cùa đại lượng kia, tức là: — = — . 

x„ y m 

3. (Quan trọng): Nếu ta viết: y = k. — 

X 

Ta có tương ứng mới "y tỉ lộ thuận với — theo hệ số tỉ lệ bằng k " 

4 Xk ♦ 

^ Nhận xét. Với " dạng toán thực nghiệm ", tức là "Cho một bảng VTỚĨ các giá 
trịx vầy tương ứng. Hỏi hai đại lượng X vầy có tỉ lệ nỊghịch VỚI 
nhau không?". 

Để trả lời được câu hỏi này, chúng ta chỉ cần thêm dòng xy 
vào bảng và điền các giá trị tương ứng cho nó, khi đó»: 

■ Nêu các giá trị xy không đổi, ta kết luận X v.à y tỉ lệ 
nghịch với nhau. 

■ . Ngược lại, kết luận X vầ y không tỉ lệ nghịch với nhiau. 
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B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vàn, dề h Sl DỤNG ĐỊNH NGHĨA VÀ TÍNH CHẤT CỬA ĐẠI LƯỢNG 
TI LÊ THUẬN GIẢI TOÁN 

Vấ ểlụ 1; Cho X và y ti lê nghịch với nhau theo hệ sô tí lệk = . 

2 

a Hãy hiên (liễn y theo X. 
b Tính giá trị của y khi X = — 


16 


eS 6 


un 

r , ,. 1 1 

a. I a có ngay: xy = -- <=> y = . 

2 


2x 


b. Vói X = , ta có ngay y = -8. 

16 

Vẩ đụ 2 s (Bài 12/tr 58 - Sgk): Cho biết hai dại lượng X vù y tí lệ nghịch với 
nhau \'à khi X = 8 thì y = 15. 

a. Tìm hệ so tỉ lệ k. 

b. Hãy hiểu diễn y theo X. 

c. Tinh giá trị của y khi X = 6, X = lơ. 

Giói 

a. Ta có: xy = k => k = 8.15 = 120. 

, , 120 

b. Tìr kết quá câu a), ta đuợc: xy = 120 => y = ——. 

X 

c. Ta s ử dụng báng dế minh hoạ: 


X 

6 

10 

120 
y = - — 

X 

20 

12 


Nhận xét. Với bảng biểu diễn trong câu c), ta thây đã có đầy đủ thông 
tin theo yêu cầu của bài ra. Do đó, trong hầu hết các trường 
hợp người ta thường cho bài toán dưới dạng "Cho biết X và V 
lù hai đại lượng tỉ lệ nghịch. Điền các sô thích hợp vào ô 
trống trong bảng kèm theo". Ví dụ sau sẽ minh hoạ cụ thê 
nhận xét này. 

Vẩ ấy 3: (Bài 13/tr 58 - Sgk): Cho biết X vù y lù hai dại lượng tỉ lệ nghịch. 


X 

0,5 

-1,2 



4 

6 

y 



3 

-2 

1,5 



JễT> Guii 

Vì X và y tí lệ nghịch với nhau, giả sử: xy = k. 
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Dựa vào thông tin trong cột thứ 5, ta suy ra: k = 4.1,5 = 6 


6 

y = 7- 

X 


Khi đó, ta viết y = —— vào dòng 2 cột 1 và từ đây sẽ điền được các thòng 


27 

Khi đó, ta viết y = — vào dòng 

X 

tin tương ứn g vào các ỏ trống, cụ thể: 

~x 0,5 1-1' 


X 

0,5 

-1,2 

2 

-3 

4 

6 

6 

y = -- 

X 

12 

-5 

3 

-2 

1,5 

1 


Nhận xét: Với "dạng toán thực nghiệm ", tức là: 

" Cho một bảng với cấc giá trị X và y tương ứng. Hỏi hcti đại 
lượng X và V có tỉ lệ nghịch với nhau không ?". 

Đê trả lời được câu hổi này, chúng ta chỉ cần thêm dòng xy 
vào bảng và điền các giá trị tương ứng cho nó, khi đó: 

■ Nếu các giá trị xy không đôi, ta kết luận X và y tỉ lệ 
nghịch với nhau. 

■ Ngoài ra, kết luận X và y không tỉ lệ nghịch với nhau 

■ m /n / f \ J » I V 


X 

-2 

-1 

4 

8 

y 

-8 

-16 

4 

2 


Giải 


Hai đại lượng X và y có tỉ lệ nghịch với nhau hay không ? Vì sao ? 


g cho nó, ta được: 


X 

-2 

-1 

4 

8 

y 

-8 

-16 

4 

2 

_*ỵ_ 

16 

16 

16 

16 


Từ kết quả trong bảng trên, ta kết luận X và y tỉ lệ nghịch với nhau. 

Vàn để 2: MỘT số BÀI TOÁN VỂ ĐẠI LƯỢNG TỈ LỆ NGHỊCH 

VỂ dụ lt Một ôtô đi từ A đến B với vận tốc 60km/h và trở về A với 'ận tốc 
48km/h. Cả đi lẫn về {không tính thời gian nghỉ) mất 13h30'. Tírih (lộ 
dài quãng đường AB. 

js£ Giải 
Giả sử: 

■ Ôtô đi từ A đến B với vận tốc 60km/h với thời gian là t, (h). 

■ Ôtô đi từ B về A với vận tốc 48km/h với thời gian là ụ (h). 

Vì vận tốc và thời gian của một chuyển động đểu trên cũng một quãng 

đường là hai đại lượng tỉ lệ nghịch nên: ^ = — <=> — = ^-<=>^2- = ^-. (1) 

48 t, t. 4 4 5 


ềtê 


Theo giạ thiết, ta có: tj + t 2 = 13h30' = 13-^-. 

Ế'' ^ 
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Khi ,ỉ( '), lừ day li sô (I ). la được: 


18 1 

i]_ = li = li + t 2 = 2 = 3 

4 5 4 +5 9 2 


=> 11 = 6h. 


Vav do (lai quãng dường AB là 60.6 = 360km. 

^ Nhìn xét 

1 . Rat ìhidu em học sinh sẽ mắc phai lỗi không đáng có khi thực hiện phép đổi 
dtínẠ 13h30' thanh so thập phân. 

2. Nói sư dung, tính chất 3, ta có thô lập luận: 

Vì ận tói va thoi gian cùa một chuyên động đều trên cũng một quãng 

đư( ng la hai dai luông tì lệ nghịch nên ti, t 2 tỉ lê với -ỉ-.-ỉ- , suy ra: 

• h h • 60 48 


1 1 4 5 

60 18 

Bưcc hiên đói này sẽ thực sự có ích khi cần tìm nhiều đại lượng. 

3. Néi không muốn sừ dung dãy tỉ sô bằng nhau, chúng ta có thê trình bày lời 
giải rên theo cách: 

> t õ 

Láp uận tưong tu như trong bài toán đê có: — = —<=> 4t 2 = 5tj. 

t, 4 

The.' giả thiêt, ta có: 

t| + Ọ = 13h30' = 13, 5 o 4(tj + t 2 ) = 4.13,5 
o 4t| + 4t 2 = 54 o 4tị + 5t, = 54 <=> tị = 6. 

Vậy độ dài quãng đường AB là 60.6 = 360km. 

4. Yôucầu đặt ra trong bài toán này chỉ có tính minh hoạ cho dạng toán tông 
quá " Tìm lỉcii lượng x ỵ biết X tỉ lệ nghịch với ỵ vả thoả mãn điều kiện K cho 
trưcc ". Khi đó, ta thực hiện theo các bước: 

Biíứ 1: Xác định môi quan hệ giữa các đại lượng tỉ lệ nghịch, dựa trên 

Công thức: — = — 

x „ y,„ 

Hoộc dưa trôn tính chât 3. 

Bixó' 2: Khai thác điều kiện K và vận dụng linh hoạt kiến thức về dãy tỉ sô 
băng nhau (nếu cần). Từ đây, chúng ta nhận được X. 

Bu nhóm học sinh cùng thum ru trồng cảy (mỗi nhóm đều phui trồng 
n cây). Nhóm ĩ trồng xong trong 3 ngày, nhóm II trồng xong trong 5 
ngày, nhóm ITT trồng xong trong 6 ngày. Hỏi mỗi nhóm có bao nhiêu 
học sinh, biết rằng nhóm thứ hai c ó nhiều hơn nhóm thứ ba 1 học sinh 
(năng suất trổng cây của mỗi học sinh bằng nhau). 


m , 
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Giải 


Giả sử, sô học sinh của ba nhóm theo thứ tự là X, y, z. 

■ Nhóm I với X học sinh hoàn thành công việc trong 3 ngày. 

■ Nhóm II với y học sinh hoàn thành cống việc trong 5 ngày. 

■ Nhóm III với z học sinh hoàn thành công việc trong 6 ngày. 

Theo giả thiết, ta có y - z = 1. 

Vì số học sinh và thời gian hoàn thành công việc là hai đại lưọng tí lệ 

nghịch nên X, y, z tỉ lộ với ị, ị, 4, suy ra: = ^- = ~r - 7—7 = - 7 - = 30. 

B ' J • 3 56 111 11 1 


3 5 6 

Từ đó, suy ra: x = ^.30=10, y=i.30 = 6. 


5 6 30 

z = ỉ .30 = 5 . 
6 


Vậy, nhóm I có 10 học sinh, nhóm n có 6 học sinh và nhóm in có 5 học sinh. 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Cho hai đại lượng X và y tỉ lộ nghịch với nhau theo hộ số tỉ lộ lí = 16. 

a. Hãy biểu diễn y theo X. 

b. Tính giá trị của y khi X = - -Ị . 

Bài 2: Cho biết hai đại lượng X và y tỉ lệ nghịch với nhau và khi X = 2 thì y = 9 

a. Tìm hộ số tỉ lệ k. 

b. Hãy biểu diễn y theo X. 

c. Tính giá trị của y khi X = - 2, X = 1, X = 3, X = 8. 

Bài 3: Cho biết hai đại lượng X và y tỉ lộ nghịch với nhau và khi X = 4 thì y = 9 . 

a. Tìm hộ số tỉ lộ k. 

b. Hãy biểu diễn y theo X. 

c. Tính giá trị của y khi X = - 9, X = -6, X = 3, X = 12, X = 36. 

Bài 4: Cho biết X và y là hai đại lượng tỉ lệ nghịch. Điền các số thích hơp vào ô 



Hai đại lượng X và y có tỉ lệ nghịch với nhau hay không ? Vì sao ? 

Bài 7: Một ôtô đi từ A đến B hết 6h. Hỏi khi từ B quay về A nó đi hết mấy giở, biết 

rằng vận tốc lúc về bằng 1,5 lần vận tốc lúc đi. 

... «** 
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Bàí X: Biết 3 học sinh khi làm vệ sinh lớp học hết 3 phút. Hói 5 học sinh (cùng nâng 
suất) sẽ làm vệ sinh lớp học hết bao nhiêu phút ? 

Bài 9: 36 em học sinh chia làm bốn nhóm cùng tham ra trồng cây (mỗi nhóm đều 

phai trỏng n cây). Nhóm I trồng xong trong 4 ngày, nhóm II trồng xong trong 
6 ngày, nhóm III trỏng xong trong 10 ngày, nhóm IV trổng xong trong 12 
ngày. Hói mỏi nhóm có bao nhiêu học sinh, biết rằng năng suất trổng cáu 
của mỏi học sinh bíing nhau. 

Bài ll): Hai ỏtỏ cùng đi từ A đến B. Xe thứ nhất đi hết lh2ơ, xe thứ hai di hết lh30'. 
Tính vận tốc trung bình của mổi xe, biết rằng trung bình 1 phút xe thứ nhất đi 
nhanh hơn xe thứ hai lOOm. 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 


16 


Bài 1: y = — ; y = -64. 

X 

Bài 2: 

a. Ta có: xy = k => k = 2.9 = 18. 

b. Từ kết quà câu a), ta được: xy = 18 => y = 

c. Ta s ử dụng báng dể minh hoạ: 


18 


X 

-2 

1 

3 

8 

18 

y = — 

X 

-9 

18 

6 

9 

4 


Bài 3: 

a. Ta có: xy = k => k = 4.9 = 36. 


36 


b. Từ kết quả câu a), ta được: xy = 36 => y = ——. 

X 

c. Ta sứ dụng bảng dê minh hoạ: 


X 

-9 

-6 

3 

12 

36 

*< 1 

II 

* 1 

_1 

-4 

-6 

12 

3 

1 


Bài 4: Vì X và y tỉ lệ nghịch với nhau, giả sử xy = k. 

60 

Dựa vào thông tin trong cột thứ 3, ta suy ra: k = (-12)(-5) = 60 => y = —— . 

X 

Khi đó, ta viết y = — vào dòng 2 cột 1 và từ đây sẽ điển được các thông tin 


X 

-20 

- 12 

2 

3 

4 

5 

6 

60 
y =— 

X 

-3 

-5 

30 

20 

15 

12 

10 


.. .. _ 27 

Dựa vào thồng tin trong cột thứ 3, ta suy ra: k = (-1 )(-27) = 27 => y = —— 


M tỷ . ; 
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27 

Khi đó, ta viết y = —— vào dòng 2 cột I và từ đây sẽ điển được các thõng tin 

X 



ứng cho nó, ta được: 


Từ kết quả trong bảng trên, ta kết luận X và y ti lệ nghịch với nhau. 

Bài 7: Giả sử: 

■ Ôtô đi từ A đến B vói vận tốc Vị và thời gian là tị = 6 (h). 

■ Ôtó đi từ B về A với vận tốc v 2 và thời gian là t : (h). 

Vì vận tốc và thời gian của một chuyên động đểu trên cũng một quàng dưdng là 


hai đại lượng tỉ lộ nghịch nên: 


V, t 2 t 2 ^ _ 6v. 

: -i- = ^- = ^ot 3 = —— . 
v 2 6 ■ v 2 


(1) 

( 2 ) 


y \ 

Theo giả thiết, ta có v 2 = 1 ,5V| <=> — = —. 

v 2 1,5 

Thay (2) và (1), ta được t 2 = 6. = 4h. 

1,5 

Vậy, với vẫn tốc mới khi quay về ồtô đi hết 4h. 

Bài 9: Giả sử, sô học sinh của bốn nhóm theo thứ tự là X, y, z, t. 

■ Nhóm I với X học sinh hoàn thành công việc trong 4 ngày. 

■ Nhóm II với y học sinh hoàn thành công việc trong 6 ngày. 

■ Nhóm III với z học sinh hoàn thành công việc trong 10 ngày. 

■ Nhóm IV với t học sinh hoàn thành công viộc trong 12 ngày. 

Vì số học sinh và thời gian hoàn thành công việc là hai đại lượng tí lệ nghịch nén 

„ , tỉ 1111 oi „, x y _ z t 

M ' ỉ,ilệ,s ỊYw'Ế' s “ yn: iti i' 

4 6 10 12 

Theo giả thiết, ta có X + y + z + t = 36. 

Khi đó, từ dãy tỉ số (1), ta được: 

x_y z t _ x+y+z+t 36 

T' 


(1) 


1 


1 


1 1 


36 


J_ 1 

4 6 10 12 4 + 6 + 10 + 12 60 


= 60. 


Từ đó, suy ra: X = — .60 = 15, y = 4.60 =10, z = -4r .60 = 6, t = 4r -60 =5. 
4 y 6 10 12 

Vậy, nhóm I có 15 học sinh, nhóm II có 10 học sinh, nhóm III có 6 học sinh và 

nhóm IV có 5‘học sinh. 
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mì Hí; 3 


hàm số 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


Ncu dại 1 ương y phụ thuộc vào đại lượng thay đổi X và vớì môi giá trí của X 
ta luôn xác định được chí một giá trị tương ứng của y thì y được gọi là hùm sỗ 
của X và X goi là biên số. 

^ Chú ý: Ta thấy: 

■ Khi X thay đỏi mà y luôn nhận một giá trị thì y được gọi lả 
hàm hằng. 

■ Hàm số có thê được cho bằng bảng, bằng công thức. 

■ Khi y là hàm sô của X ta có thê viết y = £(x), y = g(x), .... 
Chăng hạn với hàm số được cho bởi công thức y = 3x - 6, ta 
còn có thê viết y = f(x) = 3x - 6 và khi đó, thay cho câu " khi 
X = 2 thì giá trị tương ứng của y là 0 " ta viết f(2) = 0. 


*ijẫụJLx 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Dại lượng y có phải lù hùm sô cún đại lượng X không, nêu: 
a. Búng cóc gi ú trị tương ứng (lia chung lù : _ 


X 

-4 

-2 

0 

1 

3 

5 

7 

y 

-9 

-5 

-1 

1 

5 

9 

13 


b. Bảng các giá trị tương ứììg nia chúng lù: 


X 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

y 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 


Giai 

a. Có là hàm số, bới với mỗi giá trị của X ta luôn xác định được chi một giá trị 
tương ứng cứa y. 

b Có là hàm số, bởi với mỗi giá trị của X ta luỏn xác định được chỉ một giá trị 
tương ứng cứa y, và đây là hàm hằng y = 6. 

VI riụ 2» Dụi lượììg y có phải lù hàm số của dại lượng X không, nếu: 
a. Bang các giá tri tương ứng của chúng lừ. _ 


X 

-6 

-2 

-1 

0 

1 

1 

3 

y 

8 

4 

2 

-1 

1 

6 

8 


b. Có công thức y 2 = 4x. 


Giải 


a. Không là hàm số, vì với X = 1 ta xác định được hai giá trị khác nhau của y 
là 1 và 6. 

b. Không là hàm sô, vì với X = 4 ta được: 

y 2 = 4.4 = 16 <=> y = ± 4 


tức l%với X = 4 ta xác định được hai giá trị khác nhau của y là 4 và - 4. 

À ễỉ 

iMi 
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Vẩ dụ 3« Hùm số y = f(x) được cho hởi công thức f(x) = — . 

X 

a. Hãy điền cúc giá trị tương ứng của hàm sấy = f(x) vào bàng sau: 


X 

-6 

-4 

2 

3 


2 

II 





1 


b. Xác định f( - 12), f(24). 

JS5 Giai 

a Ta có được kết quả: 


ĩ' 


b. Ta có 


X 

-6 

-4 

2 

3 

12 

12 

y = — 

X 

-2 

-3 

6 

4 

1 


lì-12) = 


L2 


12 


, =-1, f(24) = 

-12 24 


1 

2 


VI dụ 4i Cho hùm sô'y = f(x) được cho hỏi công thức f(x) = |2x - 3|. 

a. Tinh f(-2), f(0), f(2), f(8). 

b. Tính các giá trị của X ứng với y = -1, y = 0, y = 3. 

Giài 

a Ta lần lượt có: 

f<-2) = |2(-2) - 3| = I -4 - 3| = I - 7| = 7, 
f(0) = |2x - 3| = |2.0 - 3| = I -3| = 3, 
f(2) = |2x - 3| = |2.2 - 3| = 1 1 1=1, 
f(8) = |2x - 3| = |2.8 - 3| = ị 16 - 3| = 13. 
b Ta lần lượt có: 

■ VỚI y = -1 thì: 

|2x - 3| = - 1, vô nghiệm bởi |2x - 3| > 0. 

■ Vói y = 0 thì: 

|2x-3| = 0<=>2x-3=0<=>2x = 3<=>x = ậ. 

2 


Với y = 3 thì: 

|2x - 3| = 3 <=> 


to 

>< 

1 

CO 

II 

co 

2x = 6 

<=> 

<=> 

2x - 3 = -3 

to 

X 

II 

o 

1 — 


X = 3 

X = 0 


VI dụ 5» Cho hàm sô y = 3x — 1. Tìm các giá trị của X sao cho: 
a. y nhận giá trị âm. 


a. y nhận giá trị âm. 
h. y nhận giá trị lớn hơn 5. 

á íĩ í/ ' 

■pẩr 
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JS$ (ỉiiíi 

a. Đê y nhận giá trị âm điều kiện là: 

3x - I < 0 <=> 3x < 1 <=> X < Ậ . 

3 


Vậy, với X < ^ thì y nhận giá trị âm. 

3 

h. Để y nhận giá trị lớn hơn 5 điều kiện là: 

3x - I > 5 c=> 3x > 6 <=> X > 2. 


Vậy, với X > 2 thì y nhận giá lớn hơn 5. 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Đai lượng y có phải là hàm sô của đại lượng X không, nếu bảng các giá trị 
tương ứng của chúng là: 


Bài 4: 


Bài 2: Đi 


X 

-3 

-2 

-1 

0 

1 

2 

3 

y 

-6 

-4 

-2 

0 

2 

4 

6 

ượng y có phải là hàm sô của đại lượng X 
g ứng ciia chúng là: 

chông, 

X 

-4 

-2 

0 

1 

3 

5 

7 

y 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 


Bài 3: Đại lượng y có phải là hàm sỏ của đại lượng X không, nếu bảng các giá trị 
tương ứng của chúng là: 


X 

-8 

-4 

-4 

-2 

0 

3 

5 

y 

2 

4 

12 

_Ẽ_J 

l_L_ 

7 

9 


36 

Hàm sỏ y = f(x) được cho bởi công thức f(x) = ——. 

X 


a. Hãy điển các giá trị tương ứng của hàm số y = f(x) vào bảng sau: 


X 

-9 

-6 

3 

12 


y = f(x) 





1 


b. Xác định f( - 12), f(72). 

Bài 5: Hàm sô y = f(x) được cho bởi công thức f(x) = 2x + 9. 

a. Hãy điền các giá trị tương ứng của hàm số y = f(x) vào bảng sau: 


X 

-3 

-1 

2 

6 


II 





27 


b. Xác đinh f(-8), f(7). 

Bài 6: Cho hàm sô y = f(x) được cho bởi công thức f(x) = X 2 - 9. 
a. Tính f(—4), f(-2), f(0), f(l), f(5). 

b- Tính các giá trị của X ứng với y = - 8, y = - 5, y = 0, y = - 10. 
Bài 7: Cho hàm sô y = f(x) được cho bởi công thức f(x) = lx 2 - II. 

a. Tính f( - 2), f(0), f(3), f(6). 

b. Tính các giá trị của X ứng với y = - 9, y = 0, y = 8. 
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Bài 8: Cho hàm sô y = 2x - 6. Tìm các giá trị của X sao cho: 

a. V nhận giá trị dương. 

b. y nhận giá trị nhỏ hom 3. 

Bài 9: Cho hàm số y = 6 - 5x. Tim các giá trị của X sao cho: 
a. y nhận giá trị âm. 
h. y nhận giá trị lớn hơn 1 . 

D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP số 

liài 1: Có là hàm số. 

1' ' 1 2: Có là hàm số và đây là hàm hằng y = 8. 

Bài 3: Không là hàm số, vì với X = - 4 ta xác định được hai giá trị khác nhau cùa y là 
4 và 12. 

Bài 4 

a. Ta có đư ợc kết quá: _ 


X 

-9 

-6 

3 

12 

36 

36 

y = — 

X 

-4 

-6 

12 

3 

1 


b. Tacóf(- 12)= -3, f(72) = ị. 

2 

Bài 6: 

a. Ta lần lượt có: 

f(-4) = (-4)2_9 = 16-9 = 7, f(-2) = (-2) 2 - 9 = 4- 9 = - 5, 
f(0) = 0 - 9 = - 9, f(l)= l 2 -9 = 1 -9 = -8, 

f(5) = 5 2 -9 = 25 - 9 = 16. 

b. Ta lần lượt có: 

■ Với y = - 8 thì: 

x 2 -9 = -8<=>x 2 = -8 + 9=1 <=> X = ± 1 . 

■ Với y = - 5 thì: 

x 2 -9 = -5<=>x 2 = -5 + 9 = 4ox = ±2. 

■ Với y = 0 thì: 

x 2 -9 = 0ox 2 = 9ox = ±3. 

■ Với y = -10 thì: 

X 2 - 9 = - 10 <=> X 2 = - 1, không tổn tại X. 

Bài 8: 

a. Để y nhận giá trị dương điểu kiện là 2x - 6 > 0 co 2x > 6 o X > 3'. 
Vậy, với X > 3 thì y nhận giá trị dương. 

b. Để y nhận giá trị nhỏ hơn 3 điều kiện Ià2x-6<3o2x<9cox < 

9 

Vậy, với X < 22. thì y nhận giá nhỏ hơn 3. 
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CHỦ HỂ 4 


Măt phảng toa đô 


ĩĩ 


y* 

3 
2 - 

1 ■■ 

ò 


-3 -2 -1 1 4 
ĨII -2 

-3- 


rrT 

1 2 3 

IV 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

3. MẬr PHẢNG TOẠ độ 

Tĩên mặt phẳng, vẽ hai trục số Ox, Oy vuông góc với nhau tại o. Khi đó ta! 

cổ hệ trục toạ độ Oxy. 

Tỉong hộ tnic toạ độ Oxy, ta có: 

• Ox, Oy gọi là các trục toạ độ. 

■ Ox gọi là trục hoảnh (người ta thường 
vẽ Ox nằm ngang). 

■ Oy gọi là trục tung (người ta thường vẽ 
Oy thẳng đứng). 

■ Giao điểm o biểu diễn số 0 của cả hai 
trục gọi là gốc toạ độ. 

Mặt phẳng có hệ trục toạ độ Oxy gọi là 

mật phang toạ độ Oxy. 

c ^ m Chú ý: Cân biết: 

■ Các đơn vị dài trên hai trục toạ độ được chọn bằng nhau (nếu 
không nói gì thêm). 

■ Hai trục toạ độ chia mặt phăng thành 4 góc, bao gồm góc 
phần tư thứ I, II, III, rv theo thứ tự ngược chiều quay của kim 
đồng hồ. 

■ toạ Độ Của một điểm trong mặt phảng toạ độ 

Trên mặt phẳng toạ độ: 

• Mỗi điểm M xác định một cặp số (x M ; y M ). y 

Ngược lại, mỗi cặp số (x M , y M ) xác định một 
điểm M. 

• Cặp số (x M ; y M ) được gọi là toạ độ của 
điểm M, x M dược gọi là hoành độ và y M 
được gọi là tung độ của điểm M. 

• Điểm M có toạ độ (x M ; y M ) được kí hiộu là 
M(x m ; y M ) - Lưa ý rằng hoành độ luôn 
dược viết trước. 

c ^ r Chú ý: Ta luôn có 0(0; 0). 



m) 
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y* 

i 

3- 

. 

2 ■ 


A / 

-1 ị 

;1 Ọ 


ỉ 1 1 

T T 1 X 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vẩ dụ lt Vè đường thẳng AB, biết A(-2; 1) vù B( 1; 2). 

Giải 

Để vẽ đường thẳng AB, ta thực hiện như sau: 

■ Trên mặt phẳng toạ độ, xác định các 
điểm A(-2; l)vàB(l;2). 

■ Nối hai điểm A và B, ta được đường 
thẳng AB. 

Vẩ dụ 2ĩ Vẽ đường thẳng AB, biết A(-l 00; 1) và 
Giải 

Để vẽ đường thẳng AB, ta thực hiện như sau: 

■ Trên mặt phẳng toạ độ, xác định các 
điểm A(-100; 1) và B(300; 3). 

■ Nối hai điểm A và B, ta được đường 

thẳng AB. _ 200 _ |00 ......- 

c * m Nhận xét: Trong phần kiên thức cơ ban chúng ta đã thấy chú ý " Cá: dơn vị 
dài trên hai trục toạ độ được chọn bàng nhau (nêu khôrg nói gì 
thêm )Tuy nhiên, với toạ độ A(-100; 1) và B(300; 3) nếu ta sử 
dụng đơn vị dài trên hai trục toạ độ là như nhau thì việc vẽ đường 
thắng AB là sẽ vượt ra ngoài khuôn khổ trang vở, do đó ì đây ta 
chọn tỉ lệ trên trục Ox bằng 1:100. 

Vấ dy ĩli Vẽ AABC, biết A(0; 3), B(2; 3) vù C(2; 0). Khi đó có nhận sét gì về 
AABC? 

Giải 

Để vẽ AABC, ta thực hiện như sau: 

■ Trên mặt phẳng toạ độ, xác định các điểm 
A(0; 3), B(2; 3) và C(2; ỏ). 

■ Nối các điểm A, B và c, ta được AABC. 

Nhận thấy rằng, AABC là tam giác vuông tại c 

Vẩ Jẹ 4i Trên hệ trục toạ độ Oxy, vẽ tỉa phân giác của góc phần tư thú I. 

a. Lấy điểm A trên tia phân giác đó có hoành độ X A = 2, hãy xác đnh tung 
độ của điểm A. 

b. Nhận xét gì vê mối liên hệ giữa lwành độ và tung độ của các điểm M nằm 
trên tia phản giác đó. 

J&ì Giải 

a. Dựa vào hình vẽ, ta thấy ngay: y A = 2. 

b. Mọi điểm M(x m ; y M ) thuộc đường phân 
giác trên ta jJỂu có: 

X M = y M > 0. 
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Bài 1: 

a. 

b. 

Bài 2: 

a. 

b. 

Bài 3: 

a. 

b. 

c. 

Bài 4: 

a. 

b. 

c. 

Bài 5: 

a. 

b. 

Bài 6: 

a. 

b. 

Bài 7: 

a. 

b. 

c. 
( 1 . 
c. 


c. BAI TẠP LƯYẸN TẠP 

Trên hệ tmc toa độ Oxy, vẽ các dường phán giác của các góc phấn nr thứ II I ' 
Lấy diêm A trẽn chrinig phAn giác đó có hoành độ X A = - 3, hãy xác dinh • lig 
dộ cúa diểtn A. 

Nhận xét gi vé moi liên hệ giữa tung độ và hoành độ của các điếm M năm <‘11 
dường phán giác dó. 

Trên hệ trục toa độ Oxy, vẽ các đường phân giác của các góc phân tư thu I 

III 


Lấy diêm A trên dường phân giác đó có hoành độ X A = 6, hãy xác định tung 
độ của điếm A. 


Nhận xét gì vé mối liên hệ giữa tung độ và hoành độ cùa các điếm M nàm trcii 
đường phân giác đó. 

Vẽ dường thắng AB, biết: 


A( - 3, - 1) và B(2, 3). 
A(-2, - I) và B( - 1,4). 

A( ị, 2) và B(3, 2). 


d. A( , 0) và B(0, ). 

e. A(2700, 1) vàB( -900, -3). 


Vẽ AABC, biết: 

A( 1 1), B(2, 5) và C(4, - 1). 

M -2, 1), B(0, 4) vàC(3,0). 

A( - 180, - 30), B( - 60, 60) và C(90, 15). 

Vẽ tứ giác ABCD, biết: 

A( - 1 , 1), B( - 1,3), C(2, 3) và D(2, 1). Tứ giác ABCD là hình gì ? 
A( - 2, 1), B( - 2, 3), C(2, 3) và D(2, - 1). Tư giác ABCD là hình gì ? 
Vẽ ngũ giác ABCDE, biết: 

A( - 2, 0), B( - 2, 2), C(0, 4), D(2, 2), E(2, 0). 


A( - 3, 0), B(0, 4), C(2, 0), D(0, - 3), E( - 3, - 3). 

Cho A(\ a , y A ), tìm điều kiện của X A và y A để: 

Điểm A thuộc trục Ox. 

Điếm A thuộc trục Oy. 

Điểm A thuộc trục góc phần tư thứ I. 

Điểm A thuộc trục góc phần tư thứ II. 

Điếm A thuộc trục góc phần tư thứ III. 

Điếm A thuộc trục góc phần tư thứ IV. 

D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP SỐ 


Bài 1: 

a. Từ hìmh vẽ ta nhận được y A = 3. 

b. Vói mọi điếm M(x m , y M ) thuộc đường phân 
giác đã cho, ta luôn có: 

Xm = - y M - 

Bài 3: 

a. Đò vẽ đường thẳng AB với A(-3; —1) và B(2; 3), 

ta thực hiện như sau: 

:ỉ 

M " 
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Trên mặt phắng toạ độ, xác định các điểm A(-3; -1) 
và B(2; 3). 

Nối hai điểm A và B, ta được đường thẳng AB. 



■ Nối A và B, A và c, B và c, ta được AABC cần vẽ. 

Bài 5: 

a. Để vẽ tứ giác AABC với A( - 1, 1), B( - 1, 3), 

C(2, 3) và D(2, 1), ta thực hiện như sau: 

■ Trên mặt phẳng toạ độ, xác định các điểm A( - 
1,1), B( - 1,3), C(2, 3) và D(2,1). 

■ Nối A và B, B và c, c và D, D và A, ta được 
tứ giác ABCD cần vẽ. 

Dễ thấy ABCD là hình chữ nhật. 

Bài 7: 

a. Để điểm A thuộc trục Ox điều kiện là y A = 0. 

b. Để điểm A thuộc trục Oy điều kiện là x A = 0. 

c. Đê điểm A thuộc trục góc phần tư thứ I điểu kiện là X A , y A > 0. 

d. Đê điểm A thuộc trục góc phần tư thứ n điều kiện là X A < 0 và y A > 0. 

e. Để điểm A thuộc trục góc phần tư thứ IĨI điều kiện là X A , y A < 0. 

f. Để điểm A thuộc trục góc phần tư thứ IV điều kiện là X A > 0 và y A < 0. 
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CHỦ HỂ 5 


ĐỒ THỊ CỦA HÀM SỐ y = nx. VỚI a * o 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Đổ THỊ CỦA HÀM sổ 

Đồ thị hàm sô y = f(x) là tập hợp tất cả các điếm biểu diễn các cặp giá trị 
tương ứng (X, y) trên mặt phẳng toạ độ. 

2. ĐỐ THỊ CỦA HÀM sổ y = ax, (a * 0) 

Đồ thị hàm số y = ax (a * 0) là một đường thẳng đi qua gốc độ. 

Như vậy, để vẽ đồ thị hàm số y = ax (a * 0), ta thực hiện: 

■ Xác định thêm một điểm A(x a ; ax A ) với X A * 0. 

■ Nối o với A ta được đồ thị hàm số y = ax. 

Nhận xét : Ta thấy: 

■ Đổ thị hàm số y = X chính là đường phân giác của góc phần tư 

thứ liu 

■ Đồ tlìị hàm số y = -X chính là đường phân giác của góc phần 

____ tư thứ n, IV. _ 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 


Vẩ dụ 1; Vè dó thi hờm sấy = X. 

Gidi 

Đê vẽ đổ thị hàm số y = X, ta thực hiện: 

■ Xác định thêm một điểm A(2, 2). 

■ Nối o với A ta được đồ thị hàm số y = X. 

Vẩ dụ 2i Vê trên cùng một hệ trục toự độ Oxy đồ thị 

của các hàm sô: y = 2xvày = —— X. 

J J 2 



Yạ 


Có nhận xét gì về đổ thị của hai hàm số này ? 
Gi di 

Để vẽ đổ thị hàm số y = 2x, ta thực hiện: 

■ Xác định thêm một điểm A( 1; 2). 

■ Nối o với A ta được đồ thị hàm số y = 2x. 

Để vẽ đổ thi hàm sô y = -ẬX, ta thực hiện: 

* 3 2 



■ Xác định thêm một điểm B(-2; 1). 

■ Nối o với B ta được đồ thị hàm số y = - ì X. 

Vỉ J 2 

Nhận xét Tằng, đồ thị của hai hàm số này vuông góc với nhau. 


*• 
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VỂ dụ 38 Vẽ trên cùng một hệ trục toạ độ Oxy đồ thi của các hàm sô: 

y = 3x và y = -3x. 

Có nhận xét gì vê đổ thị của hai hàm sô này ? 


JSỈ Giãi 

Đê vẽ đồ thị hàm số y = 3x, ta thực hiện: 

■ Xác định thêm một điểm A(l; 3). 

■ Nối o với A ta được đồ thị hàm số y = 3x. 
Đê vẽ đồ thị hàm sô y = —3x, ta thực hiện: 

■ Xác định thêm một điểm B(-1; 3). 

■ Nối o với B ta được đồ thị hàm số y = - 3x. 

Nhận xét rằng, đồ thị của hai hàm số này đối 
xứng với nhau qua Oy. 



Nhận xét: 


1 . 


Ta biết rằng: |3x| = 


Í3x khix>0 
j-3x khix < 0 


Do đó, nếu lây hai phần đồ thị là: 

■ Phần đồ thị của hàm sốy = 3x trong góc phần tư thứ I. 

■ Phần đồ thị của hàm số y = — 3x trong góc phần tư thứ n. 
ta nhận được đồ thị của hàm số y = |3x|. 

2. Từ đó, để vẽ đồ thị hàm sốy = |ax| ta thực hiện như sau: 

■ Vẽ tia OA, với A(x a ; ax A ), X A > 0. 

■ Vẽ tia OB, với B(-x a ; ax A ). 

hoặc chỉ cần vẽ tia OA sau đó lấy đôi xứng OA qua Oy. 

Vẩ dụ 4x Cho hùm số y = ax. Hãy xác định hệ sô a, biết: 
a*. Đồ thị hàm số đi qua điểm A(3; 2). 

b. Đồ thị hàm số là đường phân giác của góc phần tư thứ ĩĩ, rv. 


Giải 


a. Vì điểm A(3; 2) thuộc đồ thị hàm số nên: 2 = a.3 <=> a = “ . 

3 


Vậy, hàm số có dạng y = -Ệ X. 

3 

b. Đồ thị hàm số là đường phân giác của góc phần tư thứ ĨI, IV, ta có ngay a = - 1 . 
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Vẩ dy ĩt: Do thị ị líu hùm sô y = ax nằm ở những góc phần tư nào CHU mặt 
phúng toụ (lộ Oxy, nếu: 

a. a > 0. b. a < 0. 


JễZ ( hãi 

a. Với a > 0, ta có nhận xét rằng với điếm A(x a ; y A ) thuộc đổ thị thì: 

y A = ax A ==> X A và y A cùng dấu 

Đổ thị hàm sô thuộc góc phần tư thứ I, ĨĨT. 

b. Với a < 0, ta có nhận xét ráng với điếm A(x a ; y A ) thuộc đổ thị thì: 

y A = ax A :=> X A và y A trái dấu 

<=> Đồ thị hàm sô thuộc góc phần tư thứ II, IV. 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 


Bài 1: Vẽ đồ thị các hàm số: 


a. y = 2x. 

d. y = - 3x. 

b. y = 81x. 

1 

e. y =-X 

c. y = - X. 

2 

Bài 2: Cho hàm sỏ y = ax. Hãy xác định hệ sỏ a, biết: 
a. Dồ thị hàm sô đi qua điểm A( 1,8). 

Ỏ 

b. Dồ thi hàm sô đi qua điểm B( — , - 

4 

3). 


c. Dồ thị hàm sô là đường phán giác của góc phần tư thứ I, III. 
Vẽ đồ thị của hàm sô trong mỏi trường hợp. 

Bài 3: Cho hàm sỏ y = (2a - 3)x. Hãy xác định a, biết: 
a. Dồ thị hàm sô đi qua điếm A(2, 3). 


b. 


Dồ thị hàm sỏ đi qua điểm B( --, 

4 



c. Dồ thị hàm sô là đường phân giác của góc phần tư thứ II, IV. 
Vẽ đồ thị cúa hàm sô trong mỗi trường hợp. 

Bài 4: Cho hàm sỏ' y = la - 1 Ix. Hãy xác định a, biết: 

a. Dồ thị hàm sô đi qua điểm A( 1,3). 

b. Đồ thị hàm sô đi qua điểm B(-i , 8). 


Vẽ đồ thị của hàm sô trong mỗi trường hợp. 

Bài 5: Vẽ đồ thị của các hàm số sau: 

a. y = Ixl. 

b. y = 12x1. c. y = 

d. y = 

mẨỀ3 r 

<ẩfr»H7 
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D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP sõ 


Bài 1: 

a. Lấy thêm điểm A( 1,2) — Học sinh tự vẽ hình. 

b. Lây thêm điểm A(l, 81) — Học sinh tự vẽ hình với lưu ỷ ti lệ vê’ (lơn VỊ liu I 
hai trục. 

c. Lấy thêm điềm A( - 2, - 2) — Học sinh tự vẽ hình. 

d. Lấy thêm điểm A( 1, - 3) — Học sinh tự vẽ hình. 

e. Lấy thêm điểm A(2, - I) — Học sinh tự vẽ hình. 

Bài 2: Học sinh tự vẽ hình. 

a. Vì điểm A( 1,8) thuộc đồ thị hàm sô nên 8 = a. 1 <=> a = 8. 

Vậy hàm số ''ó dạng y = 8x. 

3 3 

b. Vì điếm B( — , -3) thuộc đổ thị hàm số nên -3 = a. — <=> a = -4. 

4 4 

Vậy hàm sô có dạng y = - 4x. 

c. Đổ thị hàm sô là đường phân giác của góc phần tư thứ I, III, ta có ngay a I . 
Bài 3: Học sinh tự vẽ hình. 

a. Vì điểm A(2, 3) thuộc đồ thị hàm sô nên: 

9 

3 = (2a- 3)2 o4a = 9oa = — . 

4 

3 

Vậy hàm số có dạng y = -^ X. 

2 

5 \ 

b. Vì điểm B( — , - --) thuộc đồ thị hàm số nên: 

4 2 

- ị = (2a - 3). - «. 10a= !3oa= ị|. 

2 4 10 

2 

Vậy hàm sô có dạng y = - — X. 

5 

c. Đồ thị hàm số là đường phân giác của góc phần tư thứ II, IV, ta có: 

2a - 3 = - lo2a = 2oa=l. 

Vậy hàm số có dạng y = - X. 

Bài 4: Học sinh tự vẽ hình. 

a. Vì điểm A( 1,3) thuộc đồ thị hàm sô nên: 


3 = la - ll<=> 


a-1 =3 


a -1 = -3 

Vậy hàm số có dạng y = 3x. 

1 


<=> 


a = 4 
a = -2 


b. Vì điểm B(~4,8) thuộc đồ thị hàm sô nên: 

2 

8 = la - ) vỏ nghiệm. 

2 

Vậy, khống tổn tại a. 
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CHIJ'ƠNG III THỐNG KÊ 

c,,í BỂ1 Thu thập số liệu thống kê 

_ A. TÓ M TẮT LÍ THUYẾT 

1. TI IU THẬP SÒ IIỆƯ - BẢNG số LIỆU TIIỐNG KÊ BAN ĐẨU 
Định nghĩa Thu thập sỏ liệu thông ké lủ việc ghi lại cúc sô liệu về vấn (tề 
dược quan tám. Các sô liệu dược ghi lại trong một hảng, gọi là bảng thông kè 
baiì dấu 

2. DÂU HIỆU - GIÁ TRỊ CỦA DÂU HIÊU 
Định nghĩa: 

li. Cức sô liệu thu thập dược khi diều tra về một dấu hiệu gọi lủ so liệu 
thông ké. 

b. Mỗi sỏ liệu lả một giá trị của dấu hiệu.. 

3. TẤN SỔ CÙA MỖI GIÁ TRỊ 

Đinh nghĩa: Tần sô của một giá trị là số lần lặp lại của mối giá trị đó trong 
bảng sô liệu han dầu. Ki hiệu: m. 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vấ dụ li Khi diêu tra về "Môn học mà bạn yêu thích nhất " dối với các hạn 
trong lóp, hạn Hoa thu dược kết quà vù lập thành háng dưới dây: 


Hỏa học 

Sinh học 

Vật lý 

Hóa học 

Toán học 

Vãn học 

Toán học 

Hóa học 

Sinh học 

Địa lý 

Anh văn 

Vật lý 

Anh văn 

Văn học 

Toán học 

Địa lý 

Lịch sử 

Địa lý 

Vật lý 

Sinh học 

Toán học 

Văn học 

Toán học 

Lịch sử 

Văn học 


a. Có hao nhiêu hạn tham gia vào quá trình diêu tra của hạn Hoa ? 
b Dấu hiệu Ở dây là gì ? 

c Có hao nhiêu môn học được các hạn dưa ra ? 
d. Tần sô của mồi môn học lừ như thê nào ? 

ẨSÍGiài 

a. Trong bản số liệu, ta thấy: 

- Go 5 cột; 

* Mỗi cột có 5 hàng. 

Vậy, trong quá trình điều tra của bạn Hoa có tất cả: 


-TẦN số 













5.5 = 25 bạn tham gia. 

b. Ở đây, dấu hiệu là: 

" Môn học mà hạn yêu thích nhất ". 

c. Có 8 môn học được các bạn đưa ra. 

Đó là: Toán học, Vật lý, Hoá học, Anh vãn, Văn học, Sinh học, Lịch sử, 
Địa lý. 

d. Ta có: 


■ Môn Toán học có 5 bạn yêu thích. 

■ Môn Vật lý có 3 bạn yêu thích. 

■ Môn Hóa học có 3 bạn yêu thích. 

■ Môn Văn học có 4 bạn yêu thích. 

■ Món Anh văn có 2 bạn yêu thích. 

■ Môn Sinh học có 3 bạn yêu thích. 

■ Môn Lịch sử có 2 bạn yêu thích. 

■ Môn Địa lý có 3 bạn yêu thích. 


Vẩ dọ 2ĩ Chọn 30 hộp kẹo một cách tùy ỷ trong kho của một cửa hàng vù dem 
cân, kết quả được ghi lại trong hảng sau (khi đũ trừ hao hì): 


Khối lượng kẹo trong hộp (đơn vị: gam) 

200 

199 

202 

200 

201 

201 

199 

199 

200 

198 

200 

199 

201 

202 

198 

200 

198 

201 

202 

200 

200 

200 

199 

198 

199 

200 

199 

200 

200 

201 


Hãy cho biết: 

a. Dấu hiệu cần tìm hiểu và số các giá trị của dấu hiệu đó. 


b. Số các giá trị khác nhau của dấu hiệu. 

c. Các giá trị khúc nhau của dấu hiệu và tần sô của chúng. 


Giải 


a. Ta có: 


■ Dấu hiêu cần tìm hiểu là: 



Sô gam kẹo có trong hộp (đã trừ hao hì) 


»I 


cdibhv 










■ Có 30 giá trị cùa dâu hiệu đó. 

b. Có 3 giá Irị khác nhau của dấu hiệu, đó là 198 ; 199 ; 200 ; 201 ; 202. 

c. Trong 30 hóp kẹo, ta có: 

• 4 hộp có khôi lượng kẹo bằng 198 gam. 

■ 7 hộp có khối lượng kẹo bằng 199 gam. 

■ 1 I hóp có khối lương kẹo bằng 200 gam. 

■ 5 hộp có khói lượng kẹo bằng 201 gam. 

■ ì hộp có khối lượng kẹo bằng 202 gam. 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Trong một đựt khám sức khỏe đầu năm của lớp 6A, người điểu tra thu thập 
được bảng sò liệu sau: 


STT 

Chiểu cao của học 
sinh nam (cm) 


STT 

Chiều cao của học 
sinh nữ(cm) 

1 

154 


1 

151 

2 

156 


2 

151 

3 

152 


3 

156 

4 

156 


4 

152 

5 

148 


5 

147 

6 

151 


6 

150 

7 

153 


7 

151 

8 

150 


8 

149 

9 

156 


9 

153 

10 

152 


10 

153 

11 

151 


11 

150 

12 

153 


12 

155 

13 

154 


13 

154 

14 

152 


14 

151 

15 

152 


15 

150 


Báng 1 



Bảng 2 


Hãy cho biết: 

a. Dấu hiệu cán tìm hiểu (cả hai bảng). 

b. Sô các giá trị của dâu hiệu đó và sô các giá trị khác nhau của dấu hiệu ( của 
tìmg báng ). 

c. Các gíá Dị khác nhau của dâu hiệu và tần sô của chúng (của từng bảng). 

GƠIBH7 
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Bài 2: Khi điếu tra về chì sô nước tiêu thụ của một khu nhà tập thế, người điều tra thu 
được kết quả và lập thành bảng dưới đây: 


30 m 3 

31 m 3 

45 m 3 

60 m 3 

50 m 

35 m ' 

30 m 3 

53 m 3 

35 m 3 

50 m 3 

44 m 3 

50 m 3 

30 m 3 

45 m 3 

40 m 3 

32 m 3 

39 m 3 

32 m 3 

30 m 3 

35 m 3 

35 m 3 

31 m 3 

45 m 3 

33 m 3 

45 m 3 


a. Có bao nhiêu hộ gia đình trong khu nhà tập thể đó ? 

b. Dấu hiệu ở đây là gì ? 

c. Sô các giá trị của dấu hiệu đó và sỏ các giá trị khác nhau của dấu hiệu. 

d. Các giá trị khác nhau của dáii hiệu và tần sô của chúng. 

Bài 3: Chọn 30 hộp bánh một cách tùy ý trong kho của một cửa hàng và dem (lánh giá 
chất lượng, kết quả được ghi lại trong bảng sau: 


Chất lượng bánh trong hộp 

A 

c 

A 

A 

A 

c 

B 

B 

A 

C 

A 

B 

A 

B 

c 

C 

B 

c 

B 

c 

A 

B 

c 

B 

C 

A 

c 

A 

B 

c 


Hãy cho biết: 

a. Dấu hiệu cần tìm hiểu và số các giá trị của dấu hiệu đó. 

b. Sô các giá trị khác nhau của dấu hiệu. 

c. Các giá trị khác nhau của dấu hiệu và tần số cùa chúng. 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP số 


Bài 1: 

a. Dấu hiộu cần tìm hiểu là "Chiều cao của học sinh lớp 6A " 

b. Ta có: 

■ Trong bảng 1: có 15 giá trị và 7 giá trị khác nhau của dấu hiệu đó. 

>ảng 2: có 15 giá trị và 9 giá trị khác nhau của dấu hiệu đó. 
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c. Ta tháy: 


Tiong bảig 1 có: 


Trong bàng 2 có: 


■ I bại cao 14X cm. 

■ 1 bạn cao 150 cm. 

■ 2 bạn cao 151 cm. 

■ 4 bạn cao 152 cm. 

■ 2 ban cao 153 cm. 

■ 2 bạn cao 154 cm. 

■ 3 han cao 156 cm. 


■ 1 bạn cao 147 cm. 

■ 1 bạn cao 149 cm. 

■ 3 bạn cao 150 cm. 

■ 4 bạn cao 151 cm. 

■ 1 bạn cao 152 cm. 

■ 2 bạn cao 153 cm. 

■ 1 bạn cao 154 cm. 

■ 1 bạn cao 155 cm. 

■ 1 ban cao 156 cm. 


Bài 2 


a. Có 25 ho gia đình trong khu nhà tập thể đó. 

b. Dâu hiệu cấn tìm hiểu là " Chỉ số nước tiêu thụ 

c. Có 25 giá trị và 12 giá trị khác nhau của dấu hiệu đó. 

d. Ta có: 

■ Có 4 hộ tiéu thụ 30 nr nước. 

■ Có 2 hộ tiêu thụ 31 nr nước. 

■ Có 2 hộ tiêu thụ 32 m 3 nước. 

■ Có 1 hộ tiêu thụ 33 m 3 nước. 

■ Có 4 hộ tiêu thụ 35 m 3 nước. 

■ Có 1 hộ tiêu thụ 39 m 3 nước. 

■ Có 1 hộ tiêu thụ 40 m 3 nước. 

■ Có 1 hộ tiêu thụ 44 m 3 nước. 

■ Có 4 hộ tiêu thụ 45 m 3 nước. 

■ Có 3 hộ tiêu thụ 50 m 3 nước. 

■ Có 1 hộ tiêu thụ 53 m 3 nước. 

■ Có 1 hộ tiêu thụ 60 m 3 nước. 


Bài 3 : 


a. Dấu hiệu cần tìm hiểu là " Chất lượng bánh trong hộp " có 30 giá trị của dấu hiệu đó 

b. Có 3 giá trị khác nhau của dấu hiệu. Đó là A, B, C 

c. Ta có: 

■ Có 10 hộp bánh có chất lượng A. 

■ Có 9 hộp bánh có chất lượng B. 

■ Có 1 1 hộp bánh có chất lượng c. 
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CHV BỀ 2 BẢNG TẦN SỐ CÁC GIÁ TRỊ CỦA DẤU HIỆU 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

Bảng tần số các giá trị của dấu hiệu hay bảng phân phối thực nglhiệni của 
một dấu hiệu X thường có dạng: _ 


Giá trị cùa X 

Tần số tương ứng 

X T 


X 2 

m 2 

• •• 

x k 

• •• 

m k 

Tổng số n = ... 


hoặc có dạng: 


X 1 

x 2 


»• • 

X k- 1 


—HLl. 

m. 

. mỊ 

... 


m k 


^ Nhận xét 

1. Từ bảng số liệu thống kê ban đầu ta có thể lập bảng tần số. 

2. Bảng_tần số giúp người điều toa dễ dàng đưa ra các nhận xét. 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

VI dụ lĩ Khi điều tru vê "Môn học mù hụn yêu thích nhất" đôi vớv cúc hun 
t rong lớp, Hou đã ghi ịuị_ bung bủng điều tru hun đầu như SUILC 


Hóa học 

Sinh học 

Vật lý 

Hóa học 

Toán học 

Văn học 

Toán học 

Hóa học 

Sinh học 

Địa lý 

Anh văn 

Vật lý 

Anh văn 

Văn hoc 

Toán học 

Địa lý 

Lịch sử 

Địa lý 

Vật lý 

Sinh học 

Toán hoc 

1 

Văn hoc 
- 1 - 

Toán hoc 
- 1 - 

Lịch sử 

Văn hoc 


Hãy lập hảng phản phối thực nghiệm và có nhận xét gì trong quá trình điều tru. 
Jt£ Giủi 

Ta có b ảng phân phối thực nghiệm như sau: 


STT 

Môn hoc 

• 

Tần sô 

1 

Toán hoc 

5 

2 

Vật lý 

3 

3 

Hóa học 

3 

4 

Văn học 

4 

5 

Anh văn 

2 

6 

Sinh học 

3 

7 

Lich sử 

2 

8 

Địa lý 

3 
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Tir hãng trcn, ta thày: Có nhiều hạn yêu thích món Toán nhất và có ít bạn 
thích học món Anh và món Sứ. 

\i Jlự.2s Dicu tra 100 gia (tinh trong một khu vực (lán cư, người ta có báng sô 
liệu sau: 


2ĨĨ 

b 

ị 

2 

7 

3 

5 

1 

8 

5 

1 

1 

1 

2 

5 

3 

5 

2 

7 

3 

1 

1 

5 

2 

3 

1 

õ 

2 

8 

ị 

3 

6 

5 

8 

6 

5 

6 

4 

4 

2 

1 

3 

5 

8 

7 

1 

6 

2 

2 

2 

3 

2 

1 

6 

2 

2 

2 

6 

2 

l 

3 

2 

Q 

o 

2 

o 

Lề 

2 

4 

4 

2 

3 

5 

1 

3 

1 

5 

6 

7 

3 

3 

3 

6 

8 

5 

3 

5 

6 

1 

3 

3 

1 

8 

7 

4 

4 

6 

1 

8 

5 

5 


a. Dấu hiệu là gỉ ? 

b. Hãy lập báng phân phôi thực nghiệm cùng tân sô các giá trị của 
(lâu hiệu dó. 

Jễ$ Cỉidi 

a. Dấu hiệu " Sô con trong gia đình trong khu vực " 

b. Lập bảng phân phối thực nghiệm: 


Sô cơn trong 1 
gia đình 

Tần sô' 

1 

13 

2 

20 

3 

17 

4 

12 

5 

15 

6 

11 

7 

5 

8 

7 


Tổng số = 100 
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c. BAI TẠP LUYỆN TẠP 

Bài 1: Để khảo sát kết quả học Toán của trường, người ta chọn ra một lớp bấl kì đê 
làm bài kiểm tra. Kết quả kiểm tra như sau: 


3 

4 

10 

9 

10 

5 

6 

9 

8 

10 

8 

8 

5 

7 

5 

5 

3 

8 

4 

8 

6 

5 

7 

6 

9 

7 

9 

6 

7 

6 

9 

6 

9 

5 

7 

10 

8 

7 

6 

9 

8 

10 

3 

8 

7 

7 

7 

5 

9 

6 


a. Từ cuộc điếu tra trên, hãy nêu dấu hiệu là gì ? 

b. Hãy lập bảng phân phối thực nghiệm cùng tần sô các giá trị của mối iấu hiệu 
đó. 


Bài 2: Năng suất lao động của công nhân trong một xí nghiệp bánh kẹo rhư sau ( 
hộp / ngày ): 


10 

12 

14 

11 

15 

12 

13 

15 

15 

11 

15 

12 

12 

12 

13 

12 

15 

15 

12 

14 

13 

11 

10 

14 

12 


a. Từ cuộc điều tra trên, hãy nêu dấu hiệu là gì ? 

b. Hãy lập bảng phân phối thực nghiêm cùng tần số các giá trị của mỗi iâu hiệu 
đó và nêu ra một vài nhận xét. 


Bài 3: Cho bảng tần số: 


Hãy viết 


Giá trị 

10 

20 

30 

40 

50 


Tần sô 

5 

9 

7 

3 

6 

n = 30 


ại bảng số liệu ban đầu với số liệu từ bảng trên. 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 


Bài 1: 


a. Dấu hiộu cần điều tra " Chát lượtĩg học tập cùa học sinìỉ " 



phân phôi thực nghiệm: 
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Biếm sô 

Tần số 

3 

1 

3 

2 

5 

7 

6 

8 

7 

9 

8 

8 

9 

8 

10 

5 


Tống sô = 50 


Bài 2 

a. Dấu hiệu cán điều tra: 


" N ùng suất làm việc của còng nhân” 
h. Ta có háng phân phôi thực nghiệm: 


Hộp / ngày 

Tần sôi 

10 

2 

11 

4 

12 

7 

13 

3 

14 

3 

15 

6 

Tổng sô = 25 


Từ bảng trẽn, ta thấy: 

• Có 6 trên 25 cống nhân làm được 15 hộp bánh một ngày, chiếm tỉ lệ cao. 

• Sô công nhân làm được 10, 13, 14 hộp / ngày chiếm tỉ lộ thấp. 

Bài 3: Từ bảng tần số, ta có bảng số liệu ban đầu như sau: 



10 

20 

30 

30 

40 

50 

50 

10 

20 

20 

30 

30 

30 

20 

50 

40 

10 

20 

20 

20 

10 

50 

50 

20 

50 

10 

30 

20 

30 

40 
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CHỦ BỀ 3 Biểu ĐỔ 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. BIỂU ĐỔ ĐOẠN THẲNG 

Với bảng: _____ 


Giá trị của X 

Tần số tương ứng 

X, 

m i 

x 2 

m 2 

*3 

m 3 

• • 9 

*k 

m k 


Nếu ta biểu diển trên hệ trục toạ độ xOm theo cách: 

■ Nối điểm (X|, 0) với điểm (Xj, m,) để được một đoạn thẳng. 

■ Nối điểm (x 2 ,0) với điểm (x 2 , m^ để được một đoạn thẳng. 



■ Nối điểm (x k , 0) với điểm (x k , m k ) để được một đoạn thẳng. 

Khi đó, ta nhận được một biểu đồ gọi là biểu đồ đoạn thẳng. 

2. BIỂU ĐỔ HÌNH CHỮNHẬT 

Nếụ ta thay các đoạn thẳng bằng các hình chữ nhật thì ta được: một loại 
biểu đồ mới. Đó là, biểu đồ hình chữ nhật. 
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B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 


Kidul: ( ho hang tán sô'. 


( iiatii > 25 

45 

28 

59 

81 

99 


Tànsbin 2 

3 

1 

4 

5 

4 

n = 20 


Ihìx hiỊ) bi CH dô (loạn thắng dê hiểu diễn cúc sô liệu trên. 


£*) (ỉidi 


m Ặ 


l a Iliưc hicn ilico các bước sau: 

Iỉuoc ì: Dựng hẹ trục toa độ. Trên đó, trục 
hoang biếu (hỏn các giá rị X, trục 
tung biêu (hỏn tan sỏ m. 
ỉiiĩoc 2: Xác định các (hem có toạ độ là cặp số 
gôm giá tri và tán số cùa nó. ơ đáy, 
ta được: (25, 2) ; (45, 3) ; (28, 2) ; 
<54, 4); (81, 5); (99, 4). 
tìươc 3: Tìr (liếm đó kè đường thẳng 
vuông góc với trục hoành. 



o 


25 28 45 59 81 99 


X 

> 


Ví dự ;:.* 7 rong ho so' khao sát cùa dài khi tượng thnỷ văn năm 2004 có ghi lại 

nhiệt dò trung hình cua từng tháng nhu’ sau: 


Tháng 

142 ; 

[ 3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

t" 

18 ị 20 

.24 

28 

30 

31 

|32j 

31 

28 

25 

18 

17 


a. Hãy lập báng tần số. 


b. Hãy biêu điền băng biếu đồ đoạn tháng. 

(inh 

a. T ,1 có, ban g tán Số: __ ^ _ 


Gũít]Ị_ 

17 

18 

20 

24 

25 

28 

30 

31 

32 


rán so 

1 

2 

1 

1 

1 

2 

1 

2 

1 

n = 12 


h. Biêu (ló (loạn thăng 

m 
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Vẩ dụ 3l Cho hiểu đồ biểu diễn kết quả học tập của học sinh trong một lớp qua 
một bài kiểm tra. 



Từ biểu đồ trên hãy: 

a. Nhận xét sơ bộ về tình hình học tập của lớp. 

b. Lập bảng tần sô. 

Giải 

a. Từ biểu đồ trên, ta có một số nhận xét sau: 

■ Tinh hình học tập của lớp ở mức khá. 

■ Khồng có bạn nào bị điểm 1 song vẫn có bạn bị điểm dưới trung bình. 

■ Tỉ lệ đạt điểm 6, 7, 8 là khá cao. 


b. Lập bảng tân số 

• / . • -m /-V 


Giá tri 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 


Tần số 

0 

1 

2 

4 

2 

7 

8 

6 

2 

1 

n = 32 


Vẩ dụ 4i Để kiểm tra sức khoẻ của một trường trung học cơ sở có 500 học sinh. 

Người điều tra đã thông kê vê chiêu cao của các em thông qua bàng 
sau : 



Chiều cao 
(tính theo cm) 

Giá trị 
trung tám 

Tần số 

140 - 144 

142 

35 

144 - 150 

146 

175 

150 - 154 

152 

200 

154 - 158 

156 

■ 50 

158 - 160 

159 

40 

Tổng số = 500 


ểu đổ chữ nhật để biểu diễn các số*liệu trên 
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c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài I: T rong đợt hè vừa qua, nhà trường tổ chức hoạt động trổng Ccáy gây rừng. Kết 


Lớp 

7A 

7B 

7C 

7D 

Sô cây tròng 

15 

17 

12 

18 


Bài 2: Lượng mưa trung bình hàng tháng trong năm 2004 ờ Hà Nội được trạm khí 
tượn g t hu ý vãn ghi lại trong bảng dưới đây (đo theo mm và làm tròn đến mm): 


tháng 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

Lưng mua 

30 

30 

30 

40 

80 

80 

120 

150 

100 

50 

40 

30 


Bài 3: Diện tích đất rừng ớ nước ta ngày càng bị thu hẹp. Theo thống kê từ năm 
1995 dên 1998, mỏi năm sỏ diện tích đát rừng bị tàn phá như sau ( don vị: nghìn ha): 


Năm 

1996 

1997 

1998 

1999 

Diện tích 

25 

10 

15 

18 


Hãy vẽ biêu ciổ hình chữ nhật đê biểu diễn kết quả trên. 

D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP SỐ 
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Bài 2: 



Biểu dồ biểu diễn lượng mưa trong năm 2004 ở Hà Nội. 

Từ biểu đố trên ta có nhận xét: ở khu vực Hà Nội, lượng mui lớt nhất là 
vào tháng 8 và trời khá hanh khô vào cuối năm và đầu năm. 

Bài 3: 


25 



Biểu dồ hiểu diễn diện tích dốt rừng hi phá. 
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CHỦ HỂ 4 SỐ TRUNG BÌNH CÔNG 


A. TOM TAT LI THUYET 

1. SÒ TR ƯNG BÌNH CỘNG CỦA DÂU HIỆU 

Định nghĩa. Giá tri trung hình của một dấu hiệu lủ trung hình cộng các giá trị 
của dâu hiệu dó. 

Kí hiệu: Giá trị trung bình của dấu hiệu X là X . 

2. CÔNG THỨC TÍNH số TRƯNG BÌNH CỘNG CỦA DÂU HIỆU 

Nhận xét rằng: Dựa vào bảng tần số, ta có thể tính số trung bình cộng của 
một dấu hiệu như sau: 

1. Nhàn từng giá trị với tần sô tương ứng. 

2. Cộng tất cả các tích vừa tìm được. 

3. Chia tông dỏ cho số các giá trị (hay tông các tần sô). 

Vộy, ta có thê sử dụng ngay công thức khi đã có bang thực nghiệm: 

— _ Xjn, + x 2 n 2 + ... + x k n k 

A — --—--—- 

n 

trong đó: 

■ n = n, + n 2 + ... + n k . 

■ Xị, x 2 , ... , x k là k giá trị khác nhau của dấu hiệu X. 

■ n b n 2 , ... , n k là k tần số tương ứng. 

3. Ý NGHĨA CỦA SỐ TRƯNG BÌNH CỘNG 

✓ 

Ta có: 

" Số trung hình cộng thường được dùng làm dụi diện cho dấu hiệu, đặc 
hiệt lừ khi muốn so sánh các dấu hiệu cùng loại 

Chú ý: 

1. Khi các giá trị của biến lượng có sự chênh lệch quá lớn thì giá trị trung 

bình không thê đại diện cho biến lượng mà phải kết hợp cùng những sô 

khác. 

2. SỐ hung binh cộng có thê không thuộc dãy giá trị của dấu hiệu. 

4. MỐT CỦA DÂƯ HIỆƯ 

Định nghĩa : Mốt của dấu hiệu là giá trị có tần số lớn nhất trong bảng tần số. 

Kí hiệu: M 0 . 
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B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

VI dụ lì Điều tra 100 gia đình chọn ra từ 800 gia đình trong một khu vực (lân 


Xi 

mi 

1 

13 

2 

20 

3 

17 

4 

12 

5 

15 

6 

11 

7 

5 

8 

7 

Tổng số = 100 


Tim giá trị trung bình X của biến lượng 
Giải 

Áp dụng công thức, ta được: 

1.13 + 2.20 + 3.17 + 4.12 + 5.15 + 6.11 + 7.5 + 8.7 384 C/l 

X =-— 7 -- = = 3,84. 

100 100 

VI dp 2 ĩ Tìm giá trị trung bình X của biến lượng được cho bởi bảng phân 

> • f • A 


Điểm số mỗi lần bắn (X,) 

m, 

10 

25 

9 

20 

8 

31 

7 

8 

6 

10 

5 

6 

Tổng số = 100 


gỉ Giải ■ 

Áp dụng công thức, ta được: 


X - 10-25 + 9.20 + 8.31 + 7.8 + 6.10 + 5.6 


824 


= 8, 24. 


100 100 

yi d ?L Hl Chứng minh rằng: 

" Nếu cộng các giá trị của biên lượng với cùng một sô thì sô truĩg bình 
của biến lượng cũng được cộng với sô đó ". 

Giải 
Giả sử: 

■ Xj, x 2 , x 3 , ... , x k là các giá trị của biến lượng. 
i,jữiệỉ m 3 ,..., m k là các tần số tương ứng. 
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Ta có: 

— x.m, + Xọin., + x.,m, + ... + x u m L 
n = X ! + x 2 + X;} + ... + x k => X = — - 'i --í—5-. 

n 

Giá sử a là sô được cộng thêm vào mỗi biến lượng 
Vậy giá trị của các biến lượng là: 

(xI + a), (x 2 + a), (x 3 + a), ... , (x k + a). 

Khi dó: 

— (x, + a)m, + (x 2 + a)m 2 + (x 3 + a)m 3 + ... + (x k + a)m k 

A — - - ----- —- -- --— -- 

n 

x^iị + x 9 m 2 + x 3 m 3 + ... + x k m k + (m, + m 2 + m 3 + ... + m k )a 

n 


_ Xịin, + x 9 m 2 + x 3 m 3 + ... + x k m k + na 


n 


x,m. + x 2 m 2 + x 3 m 3 + ... + x k m k _ 77 ,« _ V 

= —1—i- - — - —-2—4--—- + a = X + a (đpcm) 


n 


c. BAI TẠP LUYỆN TẠP 

Bài 1: Tính tning bình cộng của 10 thùng hàng. Trong đó có 3 thùng nặng 5 kg; 2 
thùng nặng 6 kg; 4 gói nặng 7,5 kg; 3 thùng nặng 8 kg và 1 thùng nặng 9 kg. 

Bài 2: Người ta điều tra trên 8 phần tử, các thông số nhận được là: 15, 30, 25, 45, 
35, 40, 45, 50. 

a. Tính tần sỏ của mỗi thông sô. 

b. Tính giá trị trung bình của một biến lượng. 

Bài 3: Người ta kiểm tra 10 em học sinh để đánh giá chất lượng học tập chung của 
cả lớp Điểm mà các em đó đạt được như sau: 9, 4, 6 , 5, 10, 6 , 8 , 4, 8 , 9. 

a. Tính tần số của mỗi thông số. 

b. LẠp bảng phân phối thực nghiệm. 

c. Tính giá trị trung bình của một biến lượng. 

Bài 4: Chứng minh rằng: 

Nếu trừ các giá trị của hiến lượng với cùng một sô thì sô trung hình của 
hiến lượng cũng dược trừ với sô đó ". 

D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP số 


Bài 1: Ta có, bàng phAn phối thực nghiệm sau: 


Trọng lượng 

Tần sô (m) 

Tích x.m 


5 

3 

15 


6 

2 

12 


7,5 

4 

30 


8 

3 

24 


9 

1 

9 

X = — = 9 


N= 10 

Tổng: 90 

10 


Vây trung bình cộng của 


0 thùng hàng là 9 kg. 


VỊÍẤ .. ■$' 
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Bài 4: 

Giả sử: 

■ X,, x 2 , x 3 ,... , x k là các giá trị của biến lượng. 

■ IĨ1|, m 2 , rn 3 ,..., m k là các tần số tương ứng. 
Ta có: 


n = X, + x 2 + x 3 + ... 4- x k . 

_ x 1 m 1 + x 2 m 2 + X 3 IĨĨ 3 + ... + x k m k 

n 

Giả sử a là số được đi ở mỗi biến lượng 
Vậy giá trị của các biến lượng là: 

(X, - a), (x 2 - a), (x 3 - a),..., (x k - a). 

— _ (Xi -+ (x 2 -a)m 2 + (x 3 - a)m 3 +... + (x k -a)m k 

=>A 1 - n 

__ x 1 m 1 + x 2 m 2 + x 3 m 3 + ... + x k m k +(m 1 -m 2 -■■■ -m k )a 

n 

_ x 1 m 1 4- x 2 m 2 + x 3 m 3 + ... + x k m k - na 

n 

= x ' m ' + i x 3 m 3 ±-1 _ „ = X - a (dpcm) 

n 
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CHlll >NG IV - Biểu THỨC ĐẠI SỐ 

CHĨI Bí I Khái niệm về biểu thức đại số 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. BIỂƯTHỨCSỔ 

, Các số được nối với nhau bởi các phép tính (cộng, trừ, nhân, chia, nâng lên 
lũy thừa) được gọi là các biểu thức số. 

2. BIỂU THỨC ĐẠI số 

Các biến được nối với nhau bởi các phép tính (cộng, trừ, nhàn, chia, nâng 
lên lũy thừa) được gọi là các biểu thức đại số. 

^ Chú ý: 

1. Trong biểu thức đại số, người ta cũng dùng các dấu ngoặc để chỉ thứ tụ thực hiện 
các phép tính. 

2. Trong biểu thức đại số, vì các chữ đại diện cho sô nên khi thực hiện các phép toán 
trên các chữ, ta có thể áp dụng những tính chất, quy tắc phép toán như trên các số. 
Thí dụ: 

■ X + y = y + X, xy = yx - Tính chất giao hoán. 

■ (x + y) + z = X + (y + z), (xy)z = x(yz) - Tính chất kết hợp. 

• (x + y)z = xz + yz - Tữửì chất phân phối. 

• XX = X 2 , xxx = X 3 . 

ị_ * -(x - y + z) = -x + y--z - Quỵ tắc đổi dâu. _ 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vẩ Jp I ĩ Viết biểu thức dại số để diễn dụt cúc ỷ sau: 

a. (Bài 1 .a/tr 26 — Sgk): Tông của a và b. 

b. (Bài 1 .b/tr 26 — Sgk): Tích của a vờ b. 

c. Tông của a vờ b lập phương. 

d. Tổng cúc lập phương của a và b. 

e. Lập phương của tổng a Ví) b. 

f. (Bài 1 .c/tr 26 - Sgk): Tích của tổng a và b với hiệu của a và b. 

Giai 

a. Ta có ngay a + b. 

b. Ta có ngay ab. 

c. Ta có "Tổng của a và b lập phương" là a + b\ 

d. Ta có "Tổng các lập phương của a và b" là a 3 + b\ 

e. Ta có "Lập phương của tổng a và b" là (a + b) 3 . 

f. Ta có ngay (a + b)(a — b). 

Vẩ dy 28 Cho hình chữ nhật có hai cạnh liên tiếp bằng a vờ b. 

a. Viết biểu thức tính chu vi của hình chữ nhát. 

ế ’ ■ ' • 

b. Viết biểu thức tính diện tích của hình chữ nhật. 

Mị'■!' 

LaẤ 
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Giải 

a. Ta có chu vi hình chữ nhật (CV) được cho bởi: 

cv = 2(a + b). 

b. Ta có diện tích hình chữ nhật (S) được cho bởi: 

s = ab. 

VỂ dụ 3l Cho hỉnh chữ nhật có chiều dài hơn chiểu rộng 2cm. Viết hiếu thức 
tính diện tích của hình chữ nhật. 

J&ỉ Giải 

Cách 1 : Giả sử hình chữ nhật có chiều rộng bằng X, suy ra chiều dài bằng X + 2. 

Khi đó, diện tích hình chữ nhật (S) được cho bởi: 
x(x + 2). 

Cách 2: Giả sử hình chữ nhật có chiều dài bằng X, suy ra chiều rộng bằng X - 2. 

Khi đó, diện tích hình chữ nhật (S) được cho bởi: 
x(x - 2). 

VI dy 4» (Bài 2/tr 26 — Sgk): Viết biểu thức đại sô biểu thị diện tich hình 
thưng có đáy lớn là a, đáy nhỏ lủ b, đường cao là h (a, b và h có 
cùng đơn vị). 

Giải 

Diện tích hình thang được viết như sau: 

s = ị(a + b).h. 

2 

Công thức trên được đọc là "Diện tích hình thang bằng đáy lớn lộng đáy 
nhỏ nhân chiều cao chia đôi". 

Vấ dụ 5l Sử dụng các thuật ngữ đã học để đọc các biểu thức sưu : 

a. X 2 + 8 b. 9x 3 c. (x - l)(x + 1) 

^Giải 

a. Ta đọc X 2 + 8 là: 

" Tổng của X bình phương và 8 

b. Ta đọc 9x 3 là: 

" Tích của 9 và X lập phương 

c. Ta đọc (x-l)(x + 1) là: 

" Tích của hiệu hai số X và 1 với tổng của chúng 
Vẩ dụ 6i Viết biểu thức đại số hiển thị: 

a. Sô giờ đi hết quăng đường AB dài X (km) của một người đi xe 
máy với vận tốc 30km/h. 

b. Tổng quãng đường đi của một người, biết: 

■ Người đó đi bộ trong X giờ với vận tốc 5 km/h. 

■ Người đó đi xe đạp trong y giờ với vận tốc 12 km/h. 

■ Người đó đi xe máy trong z giờ với vận tốc 30 km/h. 
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(ìlál 

a. Người di Xe máy di quãng dường AB dài X km với vận tóc 30km/h mất 

mót khoang thời gian hang — (giờ). 

30 

b. l a cỏ: 

■ Quàng dường người dó di hộ trong X giờ với vận tốc 5 km/h là: 

5.X (km). 

■ Quãng dirờng người đó di xe dạp trong y giờ với vận tốc 12 km/h là: 

12.y (km). 

■ Quãng dường người dó di xe máy trong z giờ với vận tốc 30 km/h là: 

30.z (km). 

Vậy, tổng quãng dường đi cúa người đó là: 5 x + 12y + 30z (km). 


c. BAI TẠP LUYỆN TẠP 

Bài 1: Viêt biếu thức đại số để diễn đạt các ý sau: 

a. Tống cứa a hình phương và b lập phương. 

b. Hiệu các lập phương của a và b. 

c. Lập phương cứa hiệu a và b. 

Bài 2: Sứ dụng các thuật ngữ đã học đê đọc các biêu thức sau: 

a. X 3 - 1 b. 5 : X 2 c. (x + 8)(x - 2) 

Bài 3: Viết biêu thức tính diện tích của hình chữ nhật, biết hình chữ nhật có chiều 
dài h(*n chiểu rộng 2cm. 

Bài 4: Viét biếu thức tính diện tích của hình thang có đáy lớn bằng hai đáy nhỏ và 
dường cao là h. 

Bài 5: Viết biểu thức đại sô đế diễn đạt các ý sau: 

a. Một sỏ khi chia cho 5 dược thương là a và dư 1. Tổng của sô đó với 2 thì chia 
cho 6 dược thương là b và dư 2. 

b. Một sô khi chia cho 8 được thương là a và dư 5. Hiệu của sô đó với 9 thì chia 
cho 1 I dược thương là b và dư 3. 

Bài 6: Trong hoá đơn thu tiền điện của một hộ gia đình, chi sô điện tiêu thụ là 250 
sô. Hoi người đó phái trả bao nhiêu tiền nếu: 

a. Hoá dơn được tính theo hộ số 1, nghĩa là: 

■ 100 sô dáu tiên họ phái trả a đổng/1 sô điện. 

■ 100 số tiếp theo họ phai trả b đổng/1 sô điện. 

■ Và từ số 201 trở đi họ phải trả c đống/1 số điện. 

b. Hoá dơn được tính theo hộ sô 2, nghĩa là: 

■ 50 số đầu tiên họ phải trả a đổng/1 sỏ điện. 

■ 50 số tiếp theo họ phải trả b đổng/1 số điộn. 

■ Vh từ sô 101 trờ đi họ phải trả c đồng/1 s ố điện. 

ỀfẾ ■ 
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D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 


Bài 1: 

a. Ta có, tổng của a bình phương và b lập phương là: a 2 + b \ 

b. Ta có, hiệu các lập phương của a và b là: a 3 - b 3 . 

c. Ta có, lập phương của tổng a và b là: (a - b) 3 . 

Bài 2: 

a. Ta đọc X 1 - 1 là: 

" Hiệu của X lập phương và 1 ", 

b. Ta đọc 5 : X 2 là: 

" Thương của 5 và X bình phương ", 

c. Ta đọc (x + 8)(x - 2) là: 

" Tích của tổng hai sô X và 8 với hiệu hai sô X và 2 

Bài 3: 

Cách ỉ : Giả sử hình chữ nhật có chiểu rộng bằng X, suy ra chiều dài băng X 
Do đó, biếu thức diện tích: x(x + 2). 

Cách 2: Giả sử hình chữ nhật có chiểu dài bằng X, suy ra chiều rộng bàng X 
Do đó biểu thức diện tích: x(x - 2). 

Bài 4: 


Cách 1: Giả sử hình thang có đáy nhỏ bằng a, suy ra đáy lổm bằng 2a. 

Khi đó, diện tích hình thang (S) được cho bởi: ——ah. 

2 2 


Cách 2: Giả sử hình thang có đáy lớn bằng a, suy ra đáy nhó bằng . 


r t t _ _ (a + !> h 3 

Khi đó, diện tích hình thang (S) được cho bởi: --=— = — ah. 

2 4 

Bài 5: 

a. Một số khi chia cho 5 được thương là a và dư 1. Vậy, sổ dó là: 5.a + 1 
Tổng của sô đó với 2 thì chia cho 6 được thương là b và dư 2. Ta được: 

5.a + 1 + 2 = 6b + 2. 

b. Một số khi chia cho 8 được thương là a và dư 5. Vậy, sô dó là: 8.a + 5. 
Hiệu của số đó với 9 thì chia cho 11 được thương là b và dư 3. 

8 .a + 5 — 9 = 11.b + 3 

Bài 6: 

a. Nếu hoá đơn được tính theo hệ sô 1, ta có: 

■ Sô tiền của 100 số dầu tiên là: lOOa đồng. 

■ Số tiền của 100 số tiếp theo là: lOOb đồng. 

■ Sô tiền của 50 sô tiếp theo là: 50c đổng. 

Vậy, tổng sô tiền họ phải trả là: lOOa + lOOb + 50c (đổng) 

b. Nếu hoá đơn được tính theo hệ sổ 2, ta có: 

■ Số tiền của 50 sô đầu tiên là: 50a đồng. 

■ Số tiền của 50 sô tiếp theo là: 50b đồng. 

1 Sô tiền của 150 số tiếp theo là: 150c đồng. 

Vậy, tổng sô tiền họ phải trả là: 50a + 50b + 150c (đồng) 




C,,Ể BỂ 2 Giá trị của một biểu thức đại số 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT _ 

Để tính giá trị cúa một biếu thức đại sô tại những giá trị cho trước của các 
biến, ta thay các giá trị cho trước đó vào biểu thức rồi thực hiện các phép tính. 

Chú ý: Đê phát triển bài toán tính giá trị của biểu thức đại số, người tcì 
thường yêu cầu " Xâv dựng biêu thức rồi tính giá trị của biêu thức 
trong một hoặc nhiều trường hợp cụ thê I 

b7 phương pháp giải toán 

Ví dụ I: Tinh yiú tri cùa hiếu thức X 2 + 3x — 12 tại X = 7 và tại X = 8. 

Chái 

a. Thay X = 7 vào biểu thức đã cho, ta được: 7 2 + 3.7 — 12 = 58. 

Vậy, giá trị cùa biểu thức tại X = 7 bằng 58. 

b. Thay X = 8 vào biếu thức đã cho, ta được: 8 2 + 3.8 - 12 = 76. 

Vậy, giá trị của biêu thức tại X = 8 bằng 76. 

Chú ý: Sư dụng máy tính CASIO fx — 570MS tính giá trị của biểu thức 
trên tại các giá trị X khác nhau chúng ta thực hiện như sau: 

Ta lần lượt: 

■ Nhập biểu thức X 2 + 3x - 12 vào máy, bằng cách ấn: 


ALPHA X 


— 1 1 vao maỵ, bí 

3|alpha||^H 12 

I / A /^Y 1 w 


Liru tr ữ biêu t hức vào bộ nhớ CACL, bằng cách ấn: 


CACL 


Đê nhận dược giá trị của hàm số v ới X = 7, ta ấn: 
7 H I 581 


■ Đế nh àn dược giá trị của hàm sô với X = 8, ta ấn : 


CACL 8 


76 


Tronti dỏ: 

1 Dấu Ẹ] được nhập vào bằng phím màu đỏ trên bàn phím của 
máy tính. 

2. Biểu thức lưu trữ trong bộ nhớ CACL bị xoá khi ta: 

■ Thực hiện một phép toán khác. 

■ Thay đổi Mode khác. 

■ Tắt máy tính. 

Vẩ liạ 2« Tính ịịiá trị của biểu thức x 2 y + xy 2 tai X = 1 và y = -Ị-. 

2 

Gi 


ai 


1 


Thay X = 1 và y = Ỷ vào biểu thức đã cho, ta được: 
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I 2 . ỉ + 1. 


'V? 

2 , 


_ 1 1 _ 2 + 1 

: 2 4 ~ 4 


3 

4 ' 


Vậy, giá trị của biểu thức x 2 y + xy 2 tại X = 1 và y = 7- bằng --. 

2 4 


Chú ý: sử dụng máy tính CASIO fx - 570MS tính giá trị của biêu thức 
trên chúng ta thực hiện như sau: 

■ Nhâp biểu thứ c x 2 y + xy 2 và o máy, bằng cá ch ấn: 

ALFHA| ^[?n |ẢLFHA| ỊỸ|H |AUH^Ị ^c| |ALFHÃ| ỊỸ|[>^ 


Ấn IcACL 


1 


■ Để nhập giá trị của X = 1 và y = 2- , ta ấn: 

2 

1 — 


Y? 


. b/c 


3J 4 


VỂ dụ Si Tính giá trị của hiểu thức : a — 2b 2 + c 3 tại a = 4, b = — 1 và c = -I 


& Giòi 

Thay a = 4, b = -1 và c = -1 vào biểu thức, ta được: 

4 - 2(-l) 2 + (-1) 3 = 4- 2-1 = 1. 

Vậy, giá trị của biểu thức a - 2b 2 + c 3 tại a = 4, b = -1 và c = -1 bàng 1. 


Chú ỷ. 

1. sử dụng máy tính CASIO fx — 570MS tính giá trị của biêu thức trên 
chúng ta thực hiện như sau: 

■ Nhập biểu thức a _2 2b 2 + c 3 vào mạỵ, bằng cách ấn: 

alfha| |ã|H2 |alfha| @[> 


ẤnlCÃCL 


ALPHaI ỊcI Bỉì 


■ Để nhập giá trị của a = 4, b = —1 và c = -1, ta ấn: 


4H_ 

B? í 


c? í 

BH 

í 


2. Để phát hiển bài toán tính giá trị của biểu thức đại số, người ta thường 
yêu cầu chứng ta " Xây dựng biêu thức rồi tính giá trị của biêu thức trong 
một hoặc nhiều trường hợp cụ thê ". Ví dụ sau sẽ minh họa điều này. 

Vẩ dụ 4« Một vòi nước chảy vào một bể nước, mỗi phút được X lít. Cùng lúc 
đó một vòi nước khác chảy từ bể ra, mỗi phút chảy được một lưựng 


nước bằng -- lượng nước chày vào. 
4 


a. 




Hãy biểu thị sô nước có thêm trong bẻ sau khi đỏng thời mở ca 
hai vòi trên trong y phút. 

Tính sô nước có thêm trong bé trên, biết X = 36, y = 60. 
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( ì 1(11 

a. \liàn VÓI rang, lượng nước có thêm trong hê sau khi đổng Ihòi mò cá hai 

' > 3 

vòi trên trong môi phút bàng — lương nư(K' cháy vào, lức là bàng — X. 

I Ị 1 

Do đó, so nước có thcm trong bế sau khi đổng thời mứcà hai vòi tròn tiong 

y phút bang - xy (lít). 

‘ 1 ■ 

b. Thay X = 36, y = 60 vào biêu thức trên, ta được: 

- .36.60 = 1620 lít. 

1 

\'ậy, số nước có thèm trong bể sau khi đổng thời mở cả hai vòi trên với 
X -- 36. y = 60 băng 1620 lít. 

Vấ -dụ 5; Một mành vườn hình chữ nhật có chiêu dài hằng x(m), chiêu rộng 
hãng y(in) (vói X, y > 2). Người ta mớ một lôi đi \ung (/uanh vườn 
(thuộc (lất cùa vườn) rộng l(m). 

a. \ 'iêt hiếu thức tính diện tích của phân đất còn lại dê trổng trọt. 

b. Tinh diện tích khu dát trồng trọt hiêt X = 14m, y = lOm. 


Giai 

a. Phan đất còn lại đế trồng trọt có hình chữ nhật với: 

■ Chiêu dài băng X - 2. 

■ Chiều rộng bằng y - 2 . 

Do đó, diện tích của phần đất trồng trọt bằng: 



X-H 


(x - 2)(y - 2). 

b. Thay X = I4m, y = lOm vào biểu thức trên, ta được: 

(14-2X10-2)= 12.8 = 96nT. 

Vậy, diện lích của phần đất trồng trọt với X = 14m, y = lOm bầng 96m : . 

Vẩ dụ ti: Một người công nhân lắp máy dược hướng lương như sau : 

Lương cứng: 20 đồng / tháng. 

Lương trách nhiệm (nếu có): 5 đồng / tháng. 

Lương lủm thêm (nếu có): 1 đồng / 1 sản phẩm. 

Hỏi, mức tương của anh An là hao nhiêu nếu: 

a. Trong một tháng, anh An đã lắp thêm được 4 sản phẩm. 

b. Trong một tháng, anh An được công nhận lù người có trách 
nhiệm và dã lắp thêm dược 3 sản phẩm. 


& Gidi 

a. Trong một tháng, anh An đã lắp thêm được 4 sản phẩm. Do đó, lương của 
anh An là: 

20 + 1 . 4 = 24 (dồng). 

b. Trong một tháng, anh An dược công nhận là người có trách nhiệm và đã 
lắp thêm dược 3 sản phẩm. 
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Do đó, lương của anh An là: 

20 + 5 + 1 . 3 = 28 (đồng). 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Cho biểu thức: 

9x 2 + 3x - 1. 


Tính giá trị của biểu thức tai X = -1 và tại X = 4. 

3 

Bài 2: Cho biểu thức 4x 2 + 6x - 8. Tính giá trị của biểu thức tại: 

a. X = 3. b. X = -2. _ 1 

c. X = - — 

2 


Bài 3: Tính giá trị của biểu thức X 3 - 2y + z 5 tại X = -3, y = 3 và z = -2. 
Bài 4: Cho biểu thức (x 2 y - 2x - 2z)xy. Tính giá trị cùa biếu thức tại: 


d. X = 1, y =-1, z = 3. 


e. X = , y = 4, z = -3. 

2 


Bài 5: Một mảnh vười hình chữ nhật có chiểu dài bằng x(m), chiểu rộng bằng y(n>) (với 
X, y > 4). Người ta mớ một lối đi xung quanh vườn (thuộc đất của vườn) rộng 2(m). 

a. Viết biêu thức tính diện tích của phần đất còn lại đê trồng trọt. 

b. Tính diện tích khu đất trổng trọt biết X = 16m, y = 12m. 

Bài 6: Một vòi nước chảy vào một bê nước, mỗi phút được X lít. Cùng lúc đó inột 

f f , f ^ . ' , . 2 

vòi nước khác chảy từ bế ra, môi phút chảy được một lượng nước băng — lượng nước 

3 


chảy vào. 

a. Hãy biểu thị số nước có thêm trong bê sau khi đồng thời mở cả hai vòi trên 
trong y phút. 

b. Tính số nước có thêm trong bể trên, biết X = 27, y = 30. 

Bài 7: Hoá đơn thu tiền điện thoại của một hộ gia đình được tính như sau: 

Thuê bao hàng tháng là 27000 đồng (bắt buộc). 

200 phút đầu tiên họ phải trả 120 đồng/1 phút. 

500 sỏ tiếp theo họ phải trả 80 đồng/1 phút. 

Và từ số 701 trở đi họ phải trả 40 đồng/1 phút. 

Hỏi gia đình đó phải thanh toán bao nhiêu tiền điện thoại nếu: 

a. Một tháng họ sử dụng hết 680 phút. 

b. Một tháng họ sử dụng hết 1028 phút. 

D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 


Bài 1: 

a. Thay X = -1 vào biểu thức đã cho, ta được: 

9(-l) 2 + 3(-l) - 1 = 9.1 -3-1 = 5 
Vậy, giá trị của biểu thức 9x 2 + 3x - 1 tại X = -1 bằng 5. 

b. Thay X = — vào biểu thức đã cho, ta được: 

3 
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9. I 1 I + 3, - - 1 = 1 + 1 - 1 = 1. 

I 3 I 3 

V;iy. lí lá trị cua hiếu thức 9x~ + 3x - 1 tại X = — băng 1. 

'3 

Bùi 2 : 

Í 1 . 46 b. -4. c. -10. 

Bài 3: Tluy X = -3, y = 3 và z = -2 vào biêu thức, ta được: 

(-3)' - 2.3 + (~2ỹ = -27 - 6 - 32 = -65. 

Váy, giá II ị cùa biếu thức X ' - 2y + z ; ’ tại X = -3, y = 3 và z = -2 băng -65. 

Bài 4: 

a. 9. b. -16. 

Bài 5: 

a. Phán đất còn lại đế trồng trọt có hình chữ nhật với: 

■ Chiêu dài băng X — 4. 

• Chiều rộng bàng y - 4. 

Do dó, diện tích của phần đất trồng trọt bầng (x — 4)(y — 4). 

b. Thay X = lòm, y = 12m vào biếu thức trên, ta được: 

(16- 4)( 12-4) = 12.8 = 96m 2 . 

Vậy, diện tích của phần đất trổng trọt với X = 16m, y - 12m bằng 96nr. 

Bùi 6 : ' 

a. -7- (lít). 

3 

b. 270 lít. 

Bài 7: 

a. Một tháng họ sứ dụng hết 680 phút. Do đó, sỏ tiến chi tiết như sau: 

■ Thuc bao hàng tháng là 27000 (đổng). 

• 200 phút đẩu tiên họ phải trả: 

120.200 = 24000 (đổng). 

■ 480 số tiếp theo họ phải trả: 

80.480 = 38400 (đồng). 

Vậy, tổng sò tiền họ phái thanh toán là: 

27000 + 24000 + 38400 = 89400 (đồng). 

b. Mọt tháng họ sir dụng hết 1028 phứt. Do đó, sỏ tiền chi tiết như sau: 

■ Thuê bao hàng tháng là 27000 (đồng). 

• 200 phút đÀu tiên họ phải trà: 

120.200 = 24000 (đổng). 

■ 500 số tiếp theo họ phái trá: 

80 . 500 = 4000 (đổng). 

■ 328 sô tiếp theo họ phái trá: 

40.328 = 13120 (đổng). 

Vậy, tong sò tiền họ phái thanh toán là: 

27000 + 24000 + 40000 + 13120 = 104120 (đồng). 
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CHỦ BỀ 3 


Đơn THỨC 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. ĐƠN THỨC 


Đơn thức là biểu thức đại số chỉ gồm một số, hoặc một biến, hoặc một tích 
giữa các số và các biến. 

SỐ 0 được gọi là đơn thức không. 

c ^ m Nhận xét Như vậy, một biêu thức đại số nếu có chứa một trong; các phép 
toán +, : (số cho biến hoặc biến cho biến) thì sẽ khô’ng phái là 


đơn thức. 
2. ĐƠN THỨC THU GỌN 


Đơn thức thu gọn là đơn thức chỉ gồm tích của một số với các biến mà mỗi 
biến đã được nâng lên lũy thừa với số mũ nguyên dương. 

Trong đó: 

■ Số nói trên được gọi là hệ số của đơn thức thu gọn. 

■ Phần còn lại gọi là phần biến của đơn thức thu gọn. 

^ Chú ỷ. 

• Ta cũng coi một sô' là đơn thức thu gọn. 

■ Trong đơn thức thu gọn, mỗi biến chỉ được viết một lầin. Thông 
thường, khi viết đơn thức thu gọn ta viết hệ số trước, phần biiến sau và 
các biến được viết theo thứ tự bảng chữ cái. 

3. BẬC CỦA MỘT ĐƠN THỨC 

Bậc của đơn thức có hộ số khác 0 là tổng số mũ của tất cả cáic biến có 
trong đơn thức đó. 

Chú ý: Một số là đờn thức thu gọn có bậc bằng 0. 

4. NHẢN HAI ĐƠN THỨC 

Để nhân hai đơn thức, ta nhân các hệ số với nhau và nhân các phần biến 
với nhaú. 

^ Nhận xét 

• Tích của hai đơn thức là một đơn thức. 

• Mỏi đơn thức đều có thể viết thành một đơn thức thu gọn, thí (dụ: 

3x 2 y(-4)xj^(-*8)y = 96 x y. 


Vẩ dụ li 


fcv A: 
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B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Trong các hiểu thức sưu, hiểu thức nào lù đơìì thức (Vì sao ?) và 
nếu lù đơn thức hãy chỉ rư hực của nó: 

1 b. a. c. 2xy 2 .3z. d. 2x - y. 

a. . J 

2 
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a. la dơn Ilnrc, \ì nó chi gốm mội sô. 

Dơi thức nay có bác bang 0 . 

b. a I; <j<m thức, vì I1Ó chi gổm một biến. 

Dơi thức này có bậc bàng I. 

c. 2 X''..V là dơn thức, vì nó là một tích giữa các sô và các biến. 

Dư í thức này cỏ bậc băng 1 + 2 + 1 = 4. 

d. 2 x - y không là dơn thức, vì nó chứa phép trừ. 

Ví Ểụ -2 Cho hai chữ số X, y. Hãy lập hai hiên thức đại sỏ, trong đó một 
hiến thức lủ dơn thức còn một hiên thức không là dơn thức. 

Jgj Ch li 

Vứ hai chữ sỏ X, y, ta có: 

■ Đon thức là 2xy (hoặc X, 3y, 4x 2 y 2 ,...). 

■ X - y (hoặc X + 2y, — + —, — ,...) không là đơn thức. 

X y y 

c ^* Y/Ậ/ỉ xét: Như vậy, một biểu thức đại sỏ’ nếu có chứa một trong các phép 
toan + , : (sô cho biến hoặc biên cho biến) thì sẽ không phải là 

đơn thức. 

Vẩ d^p Ít Cho hai ( hữ sỏ X, y. Hãy lập hai dơn thức thu gọn, trong dó một lù 
dơn thức bậc 4 còn một lủ dơn thức bậc 6 . 

Gi ii 

Vớ hai chữ sô X, y, ta có: 

■ Oơn thức thu gọn bậc 4 là 6 x 3 y (hoặc 4x\ 2y 4 , 6 xy 3 ,...). 

■ Oơn thức thu gọn bậc 6 là 6 xy 5 (hoặc X 6 , 3y 6 , 4x 3 y 3 ,...). 

c ^ 0m 'Ctú ỷ: Một số là đơn thức thu gọn có bậc bằng 0. 

Vẩ ẩy ắ3 Cho dơn thức 3xy 2 z 3 (-2xy 1 ). Thu gọn dơn thức và chỉ rư hệ sô ( ùng 
bậc ( lia nó. 

GUI 

Viéi lại dơn thức dưới dạng: 

3xyV(-2xy‘) = [3.(-2)].(xyV.xy 4 ) = -6.(x.x)(y 2 .y 4 ).z 3 = -6x 2 y 6 z 3 . 

Nhí vậy, đơn thức có: 

■ Hệ sô bằng — 6 . 

■ Có bậc bang 2 + 6 + 3= 11 . 

2 3 1 

Vẩ Sĩ Cho hai dom thức ^ a 2 b và ab 2 c. Tính tích của hai đơn thức vù 

3 2 

xác dinh hệ sô, bậc của dơn thức thu dược. 
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Giải 


Ta có: 


2 ,, 3,0 
-ab.-ab c = 

3 2 


2 2 3 ^ 
, 32 , 


.(a 2 b.ab 2 c) = (a 2 .a).(b.b 2 ).c = a'b'c. 


Khi đó, đơn thức aVc có hệ sô bằng 1 và có bậc bằng 3 + 3 + 1 = 7 


^ Nhận xét: 

1. Tích của hai đơn thức là một đơn thức. 

2. Mỗi đơn thức đều có thể viết thành một đơn thức thu gọn, thi dạ: 

3x 2 y(-4)xy 3 (-8)y = 96x 3 y 5 . 

Ví dụ 6 ĩ Cho hai đơn thức -x 8 y s z 9 và 6xy\Tính tích cúa hai đơn thức và xác 
dinh hệ sô, bậc của dơn thức thu dược. 

js£ Gidi 


Ta có: -x 8 y 8 z 9 . 6 xy 3 = (- 1 . 6 ).(x 8 y 8 z 9 .xy 3 ) = - 6 (x 8 .x).(y 8 .y 3 ).z lJ = - 6 xVV. 
Khi đó, đơn thức - 6 x 9 y u z 9 có hệ số bằng -6 và có bậc bằng 9+11+9 = 29. 
Ví dụ 7ĩ Thu gọn các dơn thức rồi chỉ ra phần hệ sô và bậc của chúng: 

3, r 2„\ 1 

b. 2 x 6 yz 4 .(— 7 y 2 z 3 ).( 2 x 2 6 ). 

4 


a. 6 x.(- 8 x y).(9x y z) 


Gidi 

a. Viết lại đơn thức dưới dạng: 

[6.(-8).9].(x.x 2 y.x 3 y 2 z) = -432(x.x 2 .x 3 )(y.y 2 ).z = -432xYz. 

Như vậy, đơn thức có: 

■ Hệ sô bằng —432. 

■ Có bậc bằng 6 + 3+1 = 10 . 

b. Viết lại đơn thức dưới dạng: 

[ 2 .(“). 2 ].(x 6 yz 4 .y 2 z 3 .xz 6 ) = -(x 6 .x)(y.y 2 ).(z 4 .z 3 .z 6 ) = -x 7 yY 3 - 
4 

Như vậy, đơn thức có: 

■ Hệ số bằng- 1 . 

■ Có bậc bằng 7 + 3 + 13 = 21 . 

Vi dụ 8 : Viết biểu thức tính diện tích của hình chữ nhật, biết hình chữ dìùt có 
chiều dài gấp hai lần chiêu rộng. 

& Giải 

Giả sử hình chữ nhật có chiều rộng bằng X, suy ra chiểu dài bằng 2x dơ đó 
biểu thức diện tích: 

2 x.x = 2 x 2 . 
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c. BAI TẠP LƯYẸN TẠP 

Hai 1: ỉ roi)}: các hếu thức sau, biếu thức nào là đơn thức (Vì sao ?): 

C) , „ . , . , . 

a. - . b. V . c. 3xy.2xz. d 8x - 3y . 


Hai 2: Cho ba chữ sỏ X, y, z. 

a. Hãy láp hai biêu thức đại sôi, trong dó một biếu thức là đơn thức còn một biếu 
thức không là đơn thức. 

b. Hãy láp hai dơn thức thu gọn, trong dó mọt la đơn thức bậc s còn một là đơn 
thức bẠc 9. 

Hài 3: Cho biết phần hệ số và phần biến cúa các dcm thức sau lổi tính giá trị cua chúng 
tại a = I. b = 2 và c = -1: 

a. 5.8ad>(‘\ b. 0,12'abc 11 . 

Bài 4: Tính tích cùa hai đơn thức và xác đinh hệ số. bậc của dơn thức thu được. 

a. -■ aVe'' và -2a fi d". b. 2'xy' và - x‘yV. 

2 1 ' 


Hài 5: 'Hui gọn các đơn thức rồi tìm hệ sô và bậc của chúng: 

b. x J .y.(-2xy 2 z).(-3xV’z 8 ). 

(. - X y v.( — xyV).(12xyz 2 ). 

3 4 

Hài 6: Viết biêu thức tính diện tích của hình chữ nhật, biết hình chữ nhật có clìiéu 
dài gấp ba lần chiều rộng. 

Bài 7: Hãy viết các đơn thức với biến a, b và có giá trị bằng 1 8 tại a - —2 và b = 1. 
Bài 8: Tính giá trị của các đơn thức sau: 

2 

a. 8xy 2 z :i với X = 3, y = 2 và z = - 1. b. x 2 y‘ với X = 5 và V = - 1. 

5 

c. - --- x 2 y với X — —3 và y = 8. 

81 

D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 


Hài 1 


a. ~ là đơn thức, vì nó chỉ gồm một số. 

b. y 9 là đơn thức, vì nó chỉ gồm một biến. 

c. 3xy.2xz là đơn thức, vì nó là một tích giữa các sô và các biến. 

d. Sx - 3v 2 không là đơn thức, vì nó chứa phép trừ. 

Bài 2: 

a. Vơi ba chữ sô X, y, z, ta có: 

■ Đơn thức là xyz 2 (hoặc X, 6y, 8z, 9xyz 2 ,...). 

1 9x 

■ xy + z (hoặc X - 6yz, — , —— ,...) không là đơn thức. 

X yz 
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b. Với ba chữ sỏ X, y, z, ta có: 

■ Đơn thức thu gọn bậc 8 là x°yz (hoặc 2x 8 , 8y H , 9z 8 , x' ; y 2 v)- 

■ Đơn thức thu gọn bậc 9 là 6x 4 yV (hoặc X 9 , 6y 9 , 9x 3 z°,.-.)- 

Bài 3: 

a. Đơn thức 5,8a 2 bc 8 có phần hệ sô là 5,8 và phần biến là a 2 bc 8 . 
Thay a=l,b = 2vàc = -l vào õ^a^c 8 . Ta được: 

5,8. I 2 .2 . (-1) 8 = 5,8.2 = 11,6 

b. Đơn thức 0,12 2 xyz n có phần hộ số là 0,12 2 và phần biến là xyz“. 
Thay a = 1, b = 2 và c = -1 vào 0,12 2 xyz n . Ta được: 

0,12 2 .1.2. (-1) 11 = 0,12 2 .2(-l)= -0,0288. 

Bài 4: 

a. Ta có: a 2 b 3 c 6 .(-2a G d 9 ) = .(-2)].(a 2 b 3 c c .a t5 d í ') = -5a 8 b 3 c 6 d 9 . 

2 2 

Khi đó, đơn thức -5a 8 b 3 c 6 d 9 có hệ số bằng -5 và có bậc bằng 26. 

b. Ta có: 2 4 xy 4 vàx 6 y 8 z 9 


2 4 xy 4 . ỉx 6 yV=<2 4 . í).(xy 4 .x 8 yV) = 12x 7 y 12 z 9 . 

4 4 

Khi đó, đơn thức 12x 7 y 12 z 9 có hệ số bằng 12 và có bậc bằng 28. 

Bài 5: 

a. Ta được 6x 6 y 7 z 9 nó có hệ số bằng 6 và có bậc bằng 22. 

b. Ta được 2x õ y 5 z 9 nó có hộ số bằng 2 và có bậc bằng 19. 

Bài 6: Giả sử hình chữ nhật có chiểu rộng bằng X, suy ra chiều dài bằng 3x, do đó 
biểu thức diện tích: 3x.x = 3x 2 . 

Bài 7: Các đơn thức với biến a, b và có giá trị bằng 18 tại a = —2 và b = 1. Chẳng 
hạn: 

■ - 9ab. Thật vậy: -9.( — 2).l = 9.2 = 18 

■ .a 2 b. Thật vậy: ^ .(-2) 2 . 1 = 18. 

4 4 

Bài 8: 

a. Thay x = 3, y = 2vàz = -l vào 8xy 2 z 3 . Ta được: 

8.3.2 2 . (-1) 3 = 8.3.4. (-1) = - 96. 

2 

b. Thay x = 5vày = -l vào - x 2 y 4 . Ta được: 

5 

I . 5 2 . (-1) 4 = ị . 25 . 1 = 2.5 = 10. 

5 5 

c. Thay X = -3 và y = 9 vào J-^j-x 2 y . Ta được: 

(-3) 2 . 8 = ,Ẹ. 9.8 = ^. 

V 81 V 81 9 
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CIKÙ »í I DƠN THỨC ĐỔNG DANG 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

ĩ đon thi X DONG DẠNG 

Hai đơn thức dóng dạng là hai đơn thức có hệ số khác 0 và có cùng phần biến. 

^ Chú ý: ỉ ât cá sô khác 0 được coi là những đơn thức đồng dạng. 

2. CỘNG, TRỪ CÁC Đ( JN THỨC ĐỔNG DẠNG 

Đê cộng (hoặc trừ) các dơn thức đồng dạng, ta cộng (hoặc trừ) các hệ số 
với nhau và giữ nguyên phần biến. 

Chú ý: Phép cộng, trừ các đơn thức đồng dạng còn dược sử dụng trong 
bài toán tính giá trị của biểu thức. 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 


YLdvUU 7 'rong các dơn thức sau , hãy chỉ ra đơn thức dồng dạng với don thức 
6ab'' 


a. - ab fi . 


b. 


2 


ab G ' 


c. -ịab' 5 . 
4 


d. ab ,; - a. 


Giải 

Ta co ngay: 

■ Các dơn thức -ab <; , -ị ab ,; đổng dạng với đơn thức 6ab 6 . 

4 

2 

■ Các đơn thức , ab G - a không đồng dạng với đơn thức 6ab 6 . 

YLástto Hãy xếp các dơn thức sau thành nhóm các đơn thức dồng dạng với 

nhau:- 2xy 2 z, 6x 2 yz, -^xy 2 z, 8xzy 2 , -^x 2 yz. 

2 4 


Gidi 

Ta co ngay: 


3 


Các d<m thức -2xy 2 z, -- xy 2 z, 8xzy 2 đồng dạng với nhau. 

2 

3 0 

Các đoìi thức 6x 2 yz, ^x 2 yz đồng dạng với nhau. 

4 


Vẩ Jụ ■‘1: Thực hiện phép tính: 
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o_ 2 , °_2 

a. 3xy +--xy. 
2 


b. I x y_2xV. 
2 
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Giúi 
a. Ta có: 


3xy 2 + ‘ị xy 2 = (3 + ị )xy 2 = ị xy 2 . 

2 2 2 

b. Ta có: 

^x'y 3 - 2x 4 y 3 = (ỉ - 2)x 4 y 3 = -|x 4 y 3 . 

2 2 2 

Vẩ dụ 4» Thực hiện phép tính: 

1 , o 2 

a. 3x 2 y 3 + 2- x 2 y 3 - -^x 2 y 3 . b. 6x 4 y - 5x.3x :f y + 4x 2 .2xv.3x. 
3 3 

yểT Gidi 

a. Ta có: 

3xV + ị xV - I xV = (3 + ì - |)xV = |xV. 

o o o o o 

b. Ta có: 

6x 4 y - 5x.3x 3 y + 4x 2 .2xy.3x = 6x 4 y - (5.3).(x.x 3 y) + (4.2.3).(x 2 .xv.x) 

= 6x 4 y - 15x 4 y + 24x 4 y = (6 - 15 + 24)x 4 y = I5x‘y. 


Chú ý: Phép cộng, trừ các đơn thức đồng dạng còn được sử dụng trong 
bài toán tính giá trị của biểu thức. 


Vẩ dụ Sĩ Tính giá trị của hiểu thức 2abc - 3a 3 c + 8 tại a = 1 và b = ^ . 
£$ Giải 

™ , 3 v , 

Thay a = 1 và b = ^ vào biêu thức đã cho, ta được: 

2 

2.1. ị.c- 3.1 3 .c + 8 = 3c-3c + 8 = 8. 

2 

3 

Vậy, giá trị của biểu thức 2abc - 3a 3 c + 8 tại a = 1 và b = ^ bằng 8. 

2 

2 1 

VỂ dn 6i Cho hiểu thức 3x.2xy - -- x 2 y - 4x 2 . 2- y. 

a. Thực hiện đơn giản hiểu thức. 

b. Tính giá trị của hiểu thức với X = -2, y = i. 

8 


Giải 

2 1 2 4 2 4. 

a. Ta có: 3x.2xy - x 2 y - 4x 2 .2- y = 6x 2 y - x 2 y - -2 x 2 y = (6 - ^ - -2 )\ 2 y 

3 3 3 3 3 3 

= 4x 2 y. 
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b Thay X = 2. V = -ĩ- vào đơn thức 4x : y, ta dược: 1.( — 2) -ị = 2. 

8 8 

Vây, ma tri cua biếu thức tai X = -2, y = — băng 2. 

• . '8 

lí dụ 7; í 'ho hình ( hữ nhật (ó chiêu dài lum ( liiêu rôiiịị 6cm. Viết hiỡtt thức 
linh chu \7 cún hình chữ nhật. 

(ỉi(ii 

Ta co thê trình bày theo hai cách sau: 

Cái h I Giá sư hình chữ nhật có chiều rộng bằng X, suy ra chiếu dài băng X + 6. 

Khi đó. chư vi hình chữ nhật dược cho bới: 

2(x +■ X + 6) = 2(2x + 6). 

Cách 2: Giá sử hình chữ nhật có chiều dài bang X, suy ra chiều rộng bằng X - 6. 

Khi dó. chư vi hình chữ nhật được cho bời: 

2(x + X - 6) = 2(2x - 6). 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 


Bài 1: 

Hãy Xép các dơn thức 

sau thành nhóm 

các đơn thức đổng dạng với nhau 

a. 

bxy ■/: b. 6xV ; z 

7 9 2 

c. — X yz 

5 

Q 

d. -4xzy 2 e. -xVz 

4 

Bài 2: 

C;íc cặp đơn thức sau 

có đổng dạng hay không ? 

a. 

1 — x' và -0.25x H y. 

c. 

1 1 8 1 V rk 8 4 

— X V z và 9x V z. 

8 " 

b. 

11XV 'z 2 và — xy 4 z. 

8 ' 

d. 

-3xy 2 z 3 và - xy 2 z r> . 

5 ‘ 


Bài 3: Thực hiện phép tính: 

a. X 2 + 6x 2 - 0,75x 2 . 

b. 8xy 2 - 0,25xv 2 +—xy 2 . 

4 

c. l,5xy 2 z' - 1 xy 2 z 3 + l,8xy 2 z :ỉ + 4^xy 2 z 3 . 

3 ■ 3 ■ 

Bài 4: Cho biếu thức: 

, 9 2 9 9 1 9 

bx y - — X y - xy + — X“y. 

3 6 

a. Thực hiện đem giản biêu thức. 

b. Tính giá trị của biêu thức với X = , y = 2. 
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Bài 5: Cho hình chữ nhật có chiều dài hơn chiểu rộng 8 cm. Viết hiểu thức t Ún c hu 
vi của hình chữ nhật. 


Bài 6: 

Điền đơn thức vào ô trống: 

a. 

4x 2 + 


= 6 x 2 . 

b. 


-9x 2 

y 3 = - 6 x 2 y 3 . 

c. 


— 

+ x 3 yz 2 = 9 x 3 yz 2 


D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP SỐ 

Bài 1: Ta có ngay: 

7 

■ Các đơn thức 6 x 2 yz 2 , -- x 2 yz 2 đổng dạng với nhau. 

5 

3 

■ Các đơn thức 6 x 3 y 2 z, -4x 3 zy 2 , -7 x 3 y 2 z đổng dạng với nhau. 

4 

Bài 2: Ta có ngay: 

a. Không đổng dạng. c. Đổng dạng. 

b. Không đổng dạng. d. Khống đồng dạng. 

Bài 3: 

a. Ta có: X 2 + 6 x 2 - 0,75x 2 = 6,25x 2 . 

b. Ta có: 8 xy 2 - 0,25xy 2 + ^xy 2 = 8,5xy 2 . 

4 


1 _ 9 1 Q 

c. Ta có: l,5xy 2 z 3 - l-^-xy 2 z 3 + l, 8 xy 2 z 3 + 4-Ệxy 2 z 3 = 6 -^xy 2 z 3 . 

3 3 30 

Bài 4: 


a. 

b. 


Ta có: 6 x 2 y - — x 2 y - x 2 y + 7 x 2 y = ( 6 - 7-1 + -^ )x 2 y = 7 x 2 y. 

3 6 3 6 2 


Thay X = Ạ , y = 2 vào biểu thức — x 2 y ta được — 
3 2 2 


í-ĩ 

<3, 


. 2 = 1 . 


Vậy, giá trị của biểu thức tại X = -7 , y = 2 bằng 1. 

3 

Bài 5: Ta có thê trình bày theo hai cách sau: 

Cách 1 : Giả sử hình chữ nhật có chiều rộng bằng X, suy ra chiều dài bằng X + 8. 
Khi đó, chu vi hình chữ nhật được cho bởi: 

2(x + X + 8) = 2(2x + 8). 

Cách 2: Giả sử hình chữ nhật có chiều dài bằng X, suy ra chiều rộng bằng X - 8. 
Khi đó, chu vi hình chữ nhật được cho bởi: 

2(x + X - 8) = 2(2x - 8). 

Bài 6: 


a. 2 x 2 . 

b. 3x 2 y 3 . 

c. Có nhiều cách điển, thí du: 

■.. I _ 
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9x 3 yz 2 | - Ịx 3 yzn + x 3 yz 2 = 9x 3 yz 2 . 
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CHỦ HỀ 5 


Đa THỨC 

_ A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT _ 

1. đa thức 

Đa thức là một tổng của những đom thức. Mỗi đơn thức trong tổng gọi là 
một hạng tử của đa thức đó. 

Để cho gọn, người ta thường kí hiệu các đa thức bằng các chữ cái in hoa A, 
B, p, Ọ,.... Thí dụ ta đặt: p = x 2 y + 1 - ^xy + 4xy 2 - ^x 2 y + 8. 

A. THU GỌN ĐA THỨC 

Thu gọn một đa thức là việc chuyển đa thức đó về dạng khống còn hai hạng tử 
nào đổng dạng. Ta gọi đa thức mới là dạng thu gọn của đa thức ban đầu. 

B. BẬC CỦA ĐA THỨC 

Bậc của một đa thức là bậc của hạng tử có bậc cao nhất trong dạng thu gọn 
của đa thức đó. 

Chú ý: 

■ Số 0 cũng được gọi là đa thức khổng và nó không có bậc. 

m _ Khi tìm bậc của một đa thức / trưóc hết ta phải thu gọn đa thức đó, 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOAN 

Vẩ dụ 1« Hãy thu gọn đa thức sau: p = 4x 3 y 2 z — ■^■xy 2 z + 6x 3 y 2 z + l,2õx 3 y 2 z. 

2 

Giải 

Ta được: p = 10x 3 y 2 z + 0,75x 3 y 2 z. 

Vẩ iiụ 2ĩ Tìm bậc của da thức: p = 6x’ + 3x 5 - 3x 2 y - 3x 5 + 1 - 6x 4 . 

JS$ Giải 

Thu gọn đa thức p về dạng: p = - 3x 2 y + 1. 

Suy ra, đa thức p có bậc bằng 3. 

Vldụ3t Lập biểu thức dại sô chứa các biến X, y, z mà: 

a. Biếu thức đó vừa là đơn thức, vừa lù đa thức. 

b. Biểu thứi đó chỉ lù đa thức. 


Giải 


a. Với ba chữ số X, y, z, ta có: 

Biếu thức vừa là đơn thức, vừa là đa thức là: X 2 yz 3 (hoặc x 2 , 8y, 5xz, 9x 2 > r2 z 8 ,...). 

b. Với ba chữ sô X, y, z, ta có: 


Biếu thức chỉ là đa thức là: 2x 2 + 3y 3 + 5z 5 (hoặc 8x — 6yz 2 , — 

x 


Ví dụ 4» Tính giá trị của các da thức sau: 

a. 5x 2 y + 8xy 2 - 10x 2 y 2 tại X = -1 và y = -3. 

b. x 2 y 3 - 2xy 2 + x 8 y 8 tại X = -1 vù y = 1. 



/Cv - $ 
p 
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Gidi 

a. Thay X = -1 và y = -3 vào 5x 2 y + 8xy 2 - 10x 2 y 2 . Ta được: 

5(-l) 2 .(-3) + 8.(-l).(-3) 2 - 10(-l) 2 (-3) 2 

= 5.(-3) + 8.(-l).9 -10.9 = -15 - 72 - 90 = - 177. 

b. Thay X = -1 và y = 1 vào x 2 y 3 - 2xy 2 + x 8 y 8 . Ta được: 

(-1) 2 .1 3 - 2(-l).l 2 + (-1) 8 .1 8 =1 + 2+1 = 4. 

Vắ dụ 5i Thu gọn đa thức sau : 

a. A = 8x 2 + 2xy 2 - 5x 2 y 2 - 2xy 2 + 5x 2 y 2 . 

b. B = —-J x 2 y 2 + 5x 2 y 2 z 2 + 2x 2 y 2 - y 7 - 5x 2 y 2 z 2 . 

Giải 

a. Thu gọn đa thức A về dạng: A = 8x 2 + 2xy 2 - 5x 2 y 2 - 2xy 2 + 5:c 2 y 2 
= 8x 2 + ( 2xy 2 - 2xy 2 ) - (5x 2 y 2 + 5x 2 y 2 ) =8x 2 + 0 -0 = Sx 2 . 

b. Thu gọn đa thức B về dạng: 

B = _j xy + 5xW + 2 x y _ y7 _ 5xyz2 

= (-| xY + 2xY) + (5x 2 y 2 z 2 - 5x 2 y 2 z 2 ) - y 7 = x'Y( 2 -|)+ 0 - y 7 = |ĩV - y 7 . 

VỂ dụ Gi Cho đa thức : p = 5x 5 - 4x 4 + 3x 3 - 2x 2 + X - 8 

a. Biểu diễn đa thức p thành tổng của hai đa thức. 

b. Biểu diễn đa thức p thành hiệu của hai đa thức. 

Giải 

a. Ta có thể biểu diễn đa thức p thành tổng của hai đa thức như sau: 

p = ( 5x 5 - 4x 4 ) + (3x 3 - 2x 2 + X - 8) ; 
p = ( 5x 5 - 4x 4 + 3x 3 ) + (- 2x 2 + X - 8); 
p = (5x 5 - 4x 4 - 2x 2 + X) + (3x 3 - 8) ; 

b. Ta có thể biểu diễn đa thức p thành hiệu của hai đa thức như sau: 

p = ( 5x 5 - 4x 4 + 3x 3 ) - ( 2x 2 - X + 8); 
p = ( 5x 5 ) - (4x 4 - 3x 3 + 2x 2 - X + 8) ; 
p = (5x 5 - 4x 4 - 2x 2 + X ) - (-3x 3 + 8) ; 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Tim bậc của đa thức: 

a. A = 2x 4 + 3x 5 - 8x 2 y 2 - 3x 5 + 9 - 2x 4 . 

b. B = 4x 5 y 2 - 3xy 2 + 7x 2 y + 2xy 2 - 7x 2 y. 

Bài 2: Tính giá trị của các đa thức sau: 

c. A = x 2 y + 3xy 2 - 5x 2 y 2 + 8xy tại X = -1 và y = 2. 

d. B = 4x 3 + x 2 y - x 4 y 4 + xy + 11 tại X = 1 và y = -1. 
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Hài 3: TÍIII Ịiọii da tinh' sau : 

a. A = - X V/ + 2xy /. xvz 2 - 2x 2 yz - 2xy 2 z + XVZ". 

I I , _ 1 , 1 ..2.-2 ..2-2 r ..'2..‘2 

b. B = - X y + y z + — X y - y z - õx y . 

Hài 4: ( 'ho i'a thúc p = (ìx* - 2x ; ’ + 3x 4 - 2x’ + X - 9 
a. Bicu d én da thức í’ thành tổng của hai đa thức. 

K Biếu đ ổn da thức p thành hiệu của hai đa thức. 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 

Hài 1: 

a. Ta co: A = 2x‘ + 3x’ - 8x 2 y 2 - 3x 5 + 9 - 2x 4 

= 2x ‘ - 2x' + 3x ’ - 3x s - 8x 2 y 2 + 9 = - 8x 2 y 2 + 9 
Vậy, da thức A có bậc bằng 4. 

b. Ta co: B = Ix 'y 2 - 3xy 2 + 7x 2 y + 2xy 2 - ĩx^y 

= 4xV 2 - 3xy 2 + 2xy 2 + 7x 2 y - 7x 2 y = 4x 5 y 2 - xy 2 . 
Vậy, đa thức B có bác báng 7. 

Bài 2: 

a. Thay X = -1 và y = 2 vào A. Ta được: 

A = (-1) 2 . 2 + 3(-l). 2 2 - 5(-l) 2 . 2 2 + 8(-l). 2 
= L - 3 . 4 + à. 4-8.2 = 2-12 + 20-16 = -6 


b. Thay X = 1 và V = -1 vào B. Ta được: 

B = 1.1' + l 2 . (-1) - ì\-iy + l.(-l) +11 = 4-1-1-1 + 11=12. 

Bài 3: 

a. Ta có: A = ^ x 2 yz + 2xy 2 z - xyz 2 - 2x 2 yz - 2xy 2 z + xyz 2 

1 ■ 3 

= - x 2 yz - 2x 2 yz + 2xy 2 z - 2xy 2 z + xyz 2 - xyz 2 = x 2 yz. 

2 2 

b. Ta có B = -ì x 2 y 2 + y 2 z 2 + i x 2 y 2 - y 2 z 2 - 5x 2 y 2 

2 

= ^ 2 ~ 3 )x yl + y2? ' 2 - y2z2 “ 5x V = g xV-õx 2 r = Q -õjxV = 


2 2 -29 .... 

■ V* = - _ - X V 

6 


Bài 4: 

a. Ta có thc biêu diễn da thức p thành tổng của hai đa thức như sau: 
p = (6x (i - 2x 5 ) + (3x‘ - 2x 3 + X - 9) ; 
p = (6x (i - 2x 5 + 3x 4 ) + (- 2x 3 + X - 9 ); 
p = (6x g - 2x 5 - 2x 3 + X ) + (3x 4 - 9 ). 


b. Ta có thế hiểu diễn đa thức p thành hiệu của hai đa thức như sau: 
p = (6x <! - 2x 5 ) - ( -3x 4 + 2x 3 - X + 9); 
p = (6x° - 2x^ + 3x 4 ) - (2x 3 - X + 9); 
p = (6x° - 2x s + X - 9) - (2x 3 + 3x 4 ). 
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CHỀ BỂ e CỘNG, TRỪ ĐA THỨC 


A. TOM TAT LI THUYÊT 

1. CỘNG HAI ĐA THỨC 

Để cộng đa thức p = X 2 + 6x + 5 với đa thức Q = -3x + 9, ta thực h ệr: 
p + Q = (x 2 + 6x + 5) + (-3x + 9) - Đặt piiỡp toán 

= X 2 + 6x + 5 — 3x + 9 - Thực hiện phép bỏ dâu ngoặc 

= X 2 + (6x — 3x) + (5 + 9) - Sử dụng I lìh chất giao hoán vàkéUợp 

= X 2 + 3x + 14 - Cộng, tr 'f các đơn thức đống dọng 

Khi đó, ta nói X 2 + 3x + 14 là tổng của hai đa tl ức p và Q. 

2. TRỪ HAI ĐA THỨC 

Để trừ đa thức p = X 2 + 6x + 5 cho đa thức Q = -3x + 9, ta thực hiện: 
p — Q — (x 2 + 6x + 5) — (-3x + 9) - Đật phép toán 

= X 2 + 6x + 5 + 3x — 9 -Thực hiện phép bỏ dấu ngoặc 
— X 2 + (6x + 3x) + (5 - 9) -Sửdụng tính chất giao hoán và kết ỈỢỊĩ 
= X 2 + 9x — 4 - Cộng, trừ các dơn thức đổng dcng 

Khi đó, ta nói X 2 + 9x - 4 là hiệu của hai đa thức p và ọ. 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vẩ dụ 1« Tính tổng của hai đa thức p và Q, biết: 

p = 6x 2 y - 6xy 2 + xy và Q = 7xy + 4xy 2 + y. 

Giải 
Ta có: 

p + Q = (6x 2 y - 6xy 2 + xy) + (7xy + 4xy 2 + y) 

= 6x 2 y - 6xy 2 + xy + 7xy + 4xy 2 + y 

= 6x 2 y + (xy + 7xy) + (4xy 2 - ôxy 2 ) + y = 6x 2 y + 8xy - 2>y 2 + y. 
Vẩ dụ 2i Tính p - ọ, biết : 

p = x 2 y 3 + x 2 y - 6xy 2 và Q = -2xy 2 + 9x 2 y - 8. 

Giải 


Ta có: 

p + Q = (x 2 y 3 + x 2 y - 6xy 2 ) - (-2xy 2 + 9x 2 y - 8) 

= x 2 y 3 + x 2 y - 6xy 2 + 2xy 2 - 9x 2 y + 8 

= xy + (x 2 y - 9x 2 y) + (- ôxy 2 + 2xy^ -I- 8 = x 2 y 3 - 8x 2 y - -'ky'" + 8 
Yắ dự 3t Cho hai đa thức : 

p = 8x 3 - 2x 2 + X + 2 và Q = x 4 — X 3 + 3x. 

0» Tính p + Q. b. Tính p - Q. c. Tính Q - p. 

-ĩ& Ế . .. 
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Jề5 Giát 

a. Ta co: 

r + (ị = (Hx '■ - 2x' + X + 2) + (X* - X 3 + 3x) 

= Sx — 2x 2 + X + 2 + X 4 — X 3 + 3x 

= (8x 3 - X 3 ) - 2x“ + (x + 3x) + 2 + X 1 = 7x ( - 2x“ + 4x + 2 + X 1 . 

b. Ta có: 

p - Q = cSx 1 - 2x- + X + 2 - X 4 + X 3 - 3x 

= (8x 3 + X 3 ) — 2x 2 + (x - 3x) + 2 - X 1 = 9x 3 — 2x“ - 2x + 2 - X 1 . 

c. Ta co: 

Q - p = (x‘ - X 3 + 3x) - (8x 3 - 2x 2 + X + 2) 

= X 1 - X 3 + 3x - 8x 3 + 2x 2 - X - 2 

= X 1 - (x 3 + 8x 3 ) + (3x - x) + 2x 2 - 2 = X 1 - 9x 3 + 2x + 2x 2 - 2. 
VẨjlụ lỉ 77/// lia thức A biết: 

a. A + (x 2 - y 2 ) = 8x 2 + 2y 2 - 3x 2 y. 

b. A - ( 2xy - X 2 + 2y 2 ) = X 2 - 2y 2 + xy. 

Giãi 

a. Ta co: 

A + (X 2 - y 2 ) = 8x 2 + 2y 2 - 3x 2 y 

o A = (8x 2 + 2y 2 - 3x 2 y) - (x 2 - y 2 ) = 7x 2 +3 y 2 - 3x 2 y. 

Vậy, đa thức A cần tìm có dạng: 

A = 7x 2 +3 y 2 - 3x 2 y. 

b. Ta có: 

A - ( 2xy - X 2 + 2y 2 ) = X 2 - 2y 2 + XV 
c > A = (x 2 - 2y 2 + xy) + ( 2xy - X 2 + 2y 2 ) = 3xy 
Vậy, đa thức A cần tìm có dạng: 

Ả = 3xy. 

Vể dụ Sĩ Tínli giá trị của các biểu thức sau: 

a. p = xy 2 + x 2 y 4 + x 3 y 6 + ... + x 8 y Itì tại X = -1 và y = 1. 

b. Q = xy 2 z+ xy z 2 + xy i z’ + ... + xV 6 Z® tại X = -1, y = -1 và z = -1. 

MẼ Giúi 

a. Ta có: 

p = xy 2 + (xy 2 ) 2 + (xy 2 ) 3 + ... + (xy 2 ) 8 . 

Khi X = - 1 và y = 1, ta được: 
xy 2 = -1. 

Po đó: 

P = -L + 1-1 + 1-1 + 1-1 + 1=0. 

b. Ta có: 

Q = xy 2 z + (xy 2 z) 2 + (xy 2 z) 3 + ... + (xy 2 z) 8 . 

Khi X = - 1, y = -1 và z = -1, ta được : 

xy 2 z= (-1) . (-1) 2 . (-1) = 1. 

Do đó 3 Q=1+ 1 + 14-1 + 1 + 1 + 1 + 1 = 8. 

q|ròH7 117 


( 1 ) 

( 2 ) 


VỂ dụ 6« Cho hai hiểu thức sau: 

p + Q = 2x 2 + 5y 2 - 3xy; 
p - Q = X 2 - y 2 + 2xy. 

Tìm hai đa thức p và Q thoa mãn hai biểu thức trên. 


& Gidi 

Ta cộng hai vế của biểu thức (1) và (2), ta được: 

2P = 2x 2 + 5y 2 - 3xy + X 2 - y 2 + 2xy = 3x 2 + 4y 2 - xy. 

=> P = (3x 2 + 4y 2 - xy) : 2 = I X 2 + 2y 2 - ỉxy. 

2 2 

Ta trừ hai vế của biểu thức (1) và (2), ta được: 

2Q = 2x 2 + 5y 2 - 3xy - (x 2 - y 2 + 2xy) 

= 2x 2 + 5y 2 - 3xy - X 2 + y 2 - 2xy = X 2 + 6y 2 - 5xy 

=>Q= ị X 2 + 3y 2 - |xy. 

2 2 

Vậy, hai đa thức cần tìm là: 

p = ị x 2 + 2y 2 - 4 xy và Q = 4 X 2 + 3y 2 - 4 xy. 

2 2 2 2 • 


c. BAI TẠP LUYỆN TẠP 

Bài 1: Cho hai đa thức: 

p = 3x 3 - 3x 2 + 8x - 5 và Q = 5x 2 - 3x + 2. 

a. TínhP + Q. b. TínhP-Q. c. Tính Q - p. 

Bài 2: Cho hai đa thức: 

p = X 4 — X 3 + X 2 + 3x và Q = 2x 4 - 9x 2 - 5. 
a. Tính p + Q. b. Tính p - Q. c. Tính Q - p. 

Bài 3: Cho hai đa thức: 

p = 2x 2 y + 9xy 2 - 7y 3 và Q = 8x 2 y + xy 2 . 
a. Tính p + Q. b. Tính p - Q. c. Tính Q - p. 

Bài 4: Tim đa thức A biết: 

a. 2A + (2x 2 + y 2 ) = 6x 2 - 5y 2 - 2x 2 y 2 . 

b. 2A - ( xy + 3x 2 - 2y 2 ) = X 2 - 8y 2 + xy. 

Bài 5: Cho hai biểu thức sau: 

2P + Q = x 2 y+ 6xy 2 +3x 2 y 2 ; 
p - Q = 2x 2 y - xy 2 + 3x 2 y 2 . 

Tim hai đa thức p và Q thoả mãn hai biểu thức trên. 

D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP số 

Bài 1: 


a. Ta có: 

P + Q = (3x 3 - 3x 2 + 8x - 5) + (5x 2 - 3x + 2) 
= 3x 3 - 3x 2 + 8x - 5 + 5x 2 - 3x + 2 




3x 3 - (3x 2 - 5x 2 ) + (8x - 3x) + (2 - 5) 
3x 3 + 2x 2 + 5x - 3. 
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b. la có: 

p tị - (3x ' - 3x 2 + 8x — 5) - (5x 2 - 3x + 2) 

- 3x ' — 3x 2 + 8x - 5 - 5x 2 + 3x - 2 

- 3x — (3x + ;>x 2 ) + (8x + 3x) — (5 + 2) 

= 3x ' 8x 2 + 1 lx - 7. 

c. Ta có: 

(ỉ - p = (iĩx 2 - 3x + 2) - (3x :í - 3x 2 + 8x - 5) 

= r>x 2 - 3x + 2 - 3x :< + 3x 2 - 8x + 5 
= (5x 2 + 3X 2 ) - (3x + 8x) - 3x* + (5 + 2)= 8x 2 - 11 X - 3x' + 7. 

Bài 2: 

a. p + (ị = 3x' - x' - 8x 2 + 3x - 5. 

h. p _ Q = -X ' - X + 10x 2 + 3x + 5. 

c. Q - I’ = x' + X - IQx 2 - 3x - 5. 

Bài 3: 

a. p + (ị = 10x J y + 10xy 2 - 7y *. 

b. p - Q = -bx 2 y + 8xy 2 - 7y 3 . 

c. Q - p = 6x 2 y - 8xy 2 + 7y 3 . 

Bài 4: 

a. Ta có: 

2A + (2x 2 + y 2 ) = 6x 2 - 5y 2 - 2x 2 y 2 

2 A = (6x 2 - 5y 2 - 2x 2 y 2 ) - (2x 2 + y 2 ) = 4x 2 - 6y 2 - 2x 2 y 2 
A = 2x 2 - 3y 2 - x 2 y 2 . 

VẠy, đa thức cần tìm: A = 2x 2 - 3v 2 - x 2 y 2 . 

b. Ta có: 

2A - ( XV + 3x 2 - 2y 2 ) = x 2 - 8y 2 + xy 

s=> 2 A = (X 2 - 8y 2 + xv) + (xv + 3x 2 - 2y 2 ) = 4x 2 - 1 Oy 2 + 2xy 
4=> A = 2x 2 - õy 2 + xy. 

VẠy, đa thức cần tìm: A = 2x 2 - 5v 2 + xy. 

Bài 5: Ký hiệu các đa thức theo thứ tự là (1), (2). 

Ta cộng hai vế của biểu thức (1) và (2), ta được: 

3P = x 2 y + 6xv 2 + 3x 2 y 2 + 2x 2 y - xy 2 + 3x 2 y 2 = 3x 2 y + 5xy 2 + 6x 2 v 2 

=> p = (3x 2 y + 5xy 2 + 6x 2 y 2 ) : 3 = x 2 y + Ỷ xy 2 + 2x 2 y 2 . 

Ta có: 

(2) o 2(P - Q) = 2(2x 2 y - xy 2 + 3x 2 y 2 ) 
c> 2P - 2Q = 4x 2 y - 2xy 2 + 6x 2 y 2 
Ta ti ìr hai vê của biếu thức (I) và (3), ta được: 

3Q = x 2 y + 6xy 2 + 3x 2 y 2 - (4x 2 y - 2xy 2 + 6x 2 y 2 ) 

= x 2 y + 6xy 2 + 3x 2 y 2 - 4x 2 y + 2xy 2 - 6x 2 y 2 ) 

= - 3x 2 y + 8xy 2 - 3x 2 y 2 

=> Q = - x 2 v + ^ xy 2 - x 2 y 2 . 


(3) 
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CHỦ BỀ 7 


Đa thức môt biến 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


t ĐA THỨC MỘT BIẾN 

Đa thức một biến là tổng của những đơn thức của cùng một biến. 

Để chỉ rõ: 

■ A là đa thức của biến X người ta viết A(x). 

■ B là đa thức của biến y người ta viết B(y). 

Khi đó, giá trị của đa thức A(x) tại X = 8 được kí hiệu là A(8),... 

^ Chú ý: Mỗi sô' được coi là một đa thức một biên. 

2. SẤP XẾP MỘT ĐA THỨC 

Để thuận lợi cho việc tính toán đối vói các đa thức một biến, ngưòí ta sắp 
xếp các hạng từ của chúng theo lũy thừa tăng hoặc giảm của biến.. 

3. HỆ SỐ 

Xết đa thức: p(x) = 2x 3 + cx - 3 đó là một đa thức đã thu gọn, trong đó: 

■ 2 là hệ số cùa lũy thừa bậc 3, 

■ c là hệ số cùa lũy thừa bậc 1, 

■ -3 là hộ số cùa lũy thừa bậc 0 (còn gọi là hệ số tự do). 

Ngoài ra, vì P(x) có bậc bằng 3 nốn hộ số của lũy thừa bậc 3 còn gọi là hệ 
số cao nhất. 

*** Chú ý: Có thể viết đa thức P(x) đầy đủ từ lũy thừa bậc cao nhất đến lũy 
thừa bậc 0 như sau: P(x) = 2x 3 + o.x 2 + cx - 3. 

Do đó, ta nói hệ số của lũy thừa bậc 2 của p(x) bằng 0. 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 


Vẩ dụ lt Cho đa thức : P(x) = X 2 — 8x + 19. 

a. Tìm bậc của đa thức A(x). 

b. Tính A(4), A(-l). 


Giải 

a. Đa thức A(x) có bậc 2. 

b. Ta có: A(4) = 4 2 - 8.4 + 19 = 3. 

c. Ta có: A(-l) = (-1) 2 — 8.(-l) + 19 = 28. 

Vấ dụ 2i Viết một đa thức một biến vù đưa ra dạng tổng quát của nó tnng các 
trường hợp sau : 

a. Có hai hạng tử mà bậc cao nhất lả 8 vù hệ sô tự do lù -5. 

Có ba hạng tử mà hệ sô cao nhất là 7 và hệ số tự do lủ —2. 
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JS$ Gia 

a. Đa nức một hiến có hai hạng tử mà bậc cao nhất là 8 và hệ số tự do là -5. 
Chắng h m: x' s - 5 ; 3x H - 5; ... 

Vạy, dạng tổng quát của da thức trên là: m.x M - 5, với m * 0. 

b. Đa thức một hiên có ha hạng tứ mà hệ số cao nhất là 7 và hệ sỏ tự do là -2. 
Chảng hai: 7x 2 + 5x - 2 ; 7x 5 + 8x 2 -2; ... 

Vậy, dạng tổng quát cúa đa thức trên là: 

7x m + ax" - 2, với m > n > 1, a * 0 và a < 7. 

Vẩ ếiụ ĩti Hãy sắp xếp các họng tử cùa da thức sau: P(x) = 7 + X 3 + 9x — 27x“. 

Gi li 

Khi >áp xếp các hạng tử của chúng theo: 

■ Lìy thùa tăng, ta được: P(x) = 7 + 9x - 27x 2 + x'. 

■ Uy thừa giám, ta dược: P(x) = X 3 - 27x 2 + 9x + 7. 

Chì. ý: I)è sắp xếp các hạng tử của một đa thức, trước hết phải thu gọn 
đa thức đó. 

Vấ dụ 4: Hãy sắp xếp các hạng tứ của da thức sau: 

Q(x) = 2 - 3x 2 + X 4 - 6x 3 + 9x + 3x 3 - x - 7. 

Giả 

Thu gọn đa thức bằng cách: 

Q(x) = (2 - 7) - 3x 2 + X 4 - (6x 3 - 3x 3 ) + (9x - x) = - 5 - 3x 2 + X 4 - 3x 3 + 8x. 
Khi sắp xếp các hạng tử của chúng theo: 

■ Uy thừa tăng, ta được: Q(x) = X 4 - 3x 3 - 3x 2 + 8x - 5. 

■ Láy thừa giám, ta được: Q(x) = -5 + 8x - 3x 2 - 3x 3 + X 4 . 

Nhen xét: Mọi đa thức bậc hai của biến X, sau khi sắp xếp các hạng tử của chúng 

theo lũy thừa giảm của biến, đểu có dạng: ax 2 + bx + c, với a * 0. 

Như vậy, ta có một biểu thức đại sô trong đó X là biến còn a, b, c đại 
diện cho các số xác định cho trước. Đê phân biệt với biến, người ta gọi 
những chữ như vậy là hằng sô'(gọi tắt là hằng). 

Vấ dụ Si Cho da thức : 

Q(x) = 2x r> - 3x 2 - 3 + X 4 - 2 + 6x 3 + 8x - 6x 3 + 5 - 2x 5 . 

a. Sắp xếp các hạng tử của Ọ(x) theo lũy thửa giảm của hiến. 

b. Viết da thức Q(x) dầy đủ từ lũy thừa bậc cao nhất đến lũy thừa 
bậc 0 

c. Chỉ ra các hệ sô của Ọ(x). 
d 77////Ọ(-2),Q(l). 

Giải 

a. Thu gọn Ọ(x), ta được: 
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Khi đó, Q(x) được sắp xếp theo lũy thừa giám của biến là: 

Q(x) = X 1 - 3x 2 + 8x. 

b. Dạng đầy đủ của Ọ(x) là: Q(x) = X 1 - o.x 3 - 3x 2 + 8x + 0. 

c. Như vậy, Ọ(x) có: 

■ 1 là hệ số của lũy thừa bậc 4, 

■ 0 là hệ sô của lũy thừa bậc 3, 

■ -3 là hệ số của lũy thừa bậc 2, 

■ 8 là hệ số của lữy thừa bậc 1, 

■ 0 là hệ sỏ của lũy thừa bậc 0. 

d. Ta có: Q(-2) = (-2) 1 - 3(-2) 2 + 8(-2) = 16-12 -16 = -12. 

Q(l) = 1 - 3.1 2 + 8.1 = 1 - 3 + 8 = 6. 

Vẩ dụ Bl Cho đa thức : Q(x) = X 3 + 2x' - 6x 2 + 9 - 5x 3 + X 3 + 11. 

a. sắp xếp các hạng tử của Q(x) theo lũy thừa giam của hiếr. 

b. Viết da thức Ọ(x) đầy dù từ lũy thừa bậc cao nhất déh lũ\' thừa 
bậc 0. 

c. Chỉ ra các hệ sô cùa Ọ(x). 

d. Tính Ọ(—3), Q(2). 

JS$ Giải 

a. Thu gọn Q(x), ta được: 

Q(x) = (1 - 5 + l)x 3 + 2x 4 - 6x 2 + 11 + 9 = - 3x 3 + 2x 4 - 6x 2 + 20 
Khi đó, Q(x) được sắp xếp theo lũy thừa giám của biến là: 

Q(x) = 2x 4 - 3x 3 - 6x 2 + 20. 

b. Dạng đầy đủ của Ọ(x) là: Q(x) = 2x 4 - 3x 3 - 6x 2 + o.x + 20. 

c. Như vậy, Q(x) có: 

■ 2 là hệ số của lũy thừa bậc 4, 

■ -3 là hệ sô của lũy thừa bậc 3, 

■ -6 là hệ sô của lũy thừa bậc 2, 

■ 0 là hộ số của lũy thừa bậc 1, 

■ 20 là hệ số của lũy thừa bậc 0. 

d. Ta có: 

Q(-3) = 2(-3) 4 - 3(-3) 3 - 6(-3) 2 + 20 = 209. 

Q(2) = 2.2 4 - 3.2 3 - 6.2 2 + 20 = 4. 
iliạli Tính giá trị của da thức sau: 

a. x + X 2 + X 3 + X 4 + ... + X 50 tại X = -1. 

b. ax 3 + bx 2 + cx + d tại X = 1 (a, b, c, d là hằng sô). 

Giai 

a. Thay X = -1 vào X + X 2 + X 3 + X 4 + ... + X 50 . Ta được: 

(- 1 ) + (- 1) 2 + (- 1) 3 + (- 1 )' + ... + (- 1) 50 = -1 + 1 - 1 + ... + 1 = 0 . 

b. Thay X = 1 vào ax 3 + bx 2 + cx + d. Ta được: 

ax’ + bx 2 + cx + d = a. I 3 + b. T 2 + c. 1 + d = a + b + c + d 
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c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Hai ĩ: Yict một đa thức một biên và đưa ra dạng tổng quát cua nó trong các trường 
hợp S.III 

a. (Y> ha hạng tứ mà bậc cao nhất là 5 và hộ số tự do là 9. 
h. Có bón hạng tứ mà hệ sò cao nhất là I 1 và hệ sò tự do là 6 
Hai 2: Cho đa 'hức: p(x) = 4x 2 + x' - X 2 + 50 + 2x + Ox 2x ' + 2x + 1 

a. Sãp xếp các hang tứ cua P(x) theo lũy thừa giam cua hiến. 

b. Vict (la thức P(x) đáy dù từ lũy thừa bậc cao nhát đến lũy thừa bậc 0. 

c. ( 'In ra các hệ số cùa P(x). 

d. Tính P(-2), P( 1 ). 

Hài 3: Cho đa thức: Q(x) = 8 + 3x - X 2 + 9x a - 3x - X 2 - X 1 - 6. 

a. Sãp xếp các hang tử của Q(x) theo lũy thừa giảm cua biến, 
h. Viét da thức Ọ(x) dấy đủ từ lũy thừa bậc cao nhất đến lũy thừa bậc 0. 

c. Chi ra các hệ sò của Q(x). 

d. Tính Q(-4), Ọ(3). 

Hài 4: Cho da thức: R = - 4xy + X 2 + 2y 2 . 

a. Sáp xếp các hang tứ của R(x) theo lũy thừa giám của biên. Chi ra các hệ sò 
cùa R(x ). Tính R(-3). 

b. Sắp xép các hạng tử cùa R(y) theo lũy thừa giám của biến. Chi ra các hệ số 
cùa R(y). Tính R(2). 

Bài 5: Cho da thức: p = ax 2 + 5x 4 -8x + 9 - X 2 + ax (a là hãng số). 

a. Thu gọn rói săp xếp các hang từ của P(x) theo lũy thừa giám cùa biến. 

b. Chi ra các hệ sô của P(x). 

c. Tính P(-2). 

D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP SỐ 

Bài 1: 

a. Đa thức một biến có ba hạng tử mà bậc cao nhất là 5 và hệ sỏ tự do là 9. Chắng hạn: 

x’ + X 2 + 9 ; 2x 5 + 3x 4 + 9 ; ... 

Vậy, dạng tổng quát của đa thức trên là: ax 5 + bx" + 9, với a, b, n * 0 và n > 1 . 

b. Đa thức một biến có bốn hạng tử mà hệ sô cao nhất là 1 1 và hệ sô tự do là 6. Giáng 
hạn: 11 X 8 + 3x 2 - 9x + 6 ; 1 lx 1 - x 2 + 1 Ox + 6; ... 

Vậy, dạng tổng quát của đa thức trên là: 

1 lx"' + ax" + bx p + 6, với m > n > p > 1, a, b * 0 và a, b <11. 

Bài 2: 

a. Thu gọn P(x), ta được: 

P(x) = (4 - l)x 2 + x' + (50 + 4) + (2 - 2)x 3 + (6 + 2)x = 3x 2 + X 4 + 54 + 8x. 
Khi đó, P(x) được sắp xép theo lũy thừa giám của biến là: 

P(x) = X 4 + 3x 2 + 8x + 54. 

b. Dạng đầy dù cùa P(x) là: P(x) = X 4 + o.x 3 + 3x 2 + 8x + 54. 

c. Như vậy, P(x) có: 

■ I là hệ sỏ của lũy thừa bậc 4, 

■ 0 là hệ sô cùa lũy thừa bậc 3, 

■ 3 là hệ sỏ cùa lũy thừa bậc 2, 
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■ 8 là hệ sô của lũy thừa bậc 1, 

■ 54 là hệ sô của lũy thừa bộc 0. 


d. Ta có: 

P(-2) = (-2)’ + 3.(-2) 2 + 8. (-2) + 54 = 66. 
P(l) = l 4 + 3.1 2 + 8.1 + 54 = 66. 


Bài 3: 


a. Thu gọn Q(x), ta được: 

Q(x) = (8 - 6) + (3 - 3)x - (1 + l)x 2 + (9 - l)x 3 = 2- 2x 2 + 8x'\ 

Khi đó, Q(x) được sắp xếp theo lũy thừa giảm của biến là Q(x) = 8x 3 — 2>: 2 + 2. 

b. Dạng đầy đủ của Q(x) là Q(x) = 8x 3 — 2x 2 + o.x + 2. 

c. Như vậy, Q(x) có: 

■ 8 là hệ sô của lũy thừa bậc 3, 

■ -2 là hệ sô của lũy thừa bậc 2, 

■ 0 là hệ sỏ của lũy thừa bậc 1, 

■ 2 là hệ số của lũy thừa bậc 0. 


d. Ta có: 


Q(—4) = 8.(-4) 3 - 2. (-4) 2 + 2 = -542. 
Q(3) = 8.3 3 - 2.3 2 + 2 = 200. 


Bài 4: 


a. R(x) được sắp xếp theo lũy thừa giảm của biến là: R(x) = X 2 — 4xy + 2y 2 
Như vậy, R(x) có: 

■ 1 là hệ sô của lũy thừa bậc 2, 

■ -4y là hệ số của lũy thừa bậc 1, 

■ 2y 2 là hệ số của lũy thừa bậc 0. 

Ta co ngay: R(-3) - (-3) 2 - 4 (-3).y + 2y 2 = 9 + 12y + 2y 2 . 

b. R(y) được sắp xếp theo lũy thừa giảm của biến là: R(y) = 2y 2 — 4xy + X 2 
Như vậy, R(y) có: 

■ 2 là hộ số của lũy thừa bậc 2, 

■ -4x là hệ sô của lũy thừa bậc 1, 

■ X 2 là hệ số của lũy thừa bậc 0. 

Ta có ngay: R(2) = 2.2 2 — 4x.2 + X 2 = 8 - 8x + X 2 . 


Bài 5: 


a. Thu gọn P(x), ta được: 

P(x) = ax 2 - X 2 + 5x 4 -8x + ax + 9 = (a-l)x 2 + 5x 4 + (a - 8)x + 9 
Khi đó, P(x) được sắp xếp theo lũy thừa giảm của biến là: 

P(x) = 5x 4 + (a-l)x 2 + (a - 8)x + 9. 

b. Như vậy, P(x) có: 

■ 5 là hệ số của lũy thừa bậc 4, 

■ a - 1 là hộ số của lũy thừa bậc 3, 

■ a - 8 là hệ sô của lũy thừa bậc 1, 

■ 9 là hệ sô của lũy thừa bậc 0. 

c. Ta có: „ 



P(-2) = 5(-2) 4 + (a-l)(-2) 2 + (a - 8)(-2) + 9 

- 5.16+ (a-l).4 - (a - 8).2 + 9 = 101 + 2a. 
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CHỦ HỀ * CỘNG, trừ đa thức một biến 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. CỘNG H AI ĐA TH ức MỘT BIẾN 
Thí dụ mình hoạ : Để cộng hai đa thức: 

P(x) = X * 2 + 12x - 16 và Q(x) = X + 2x 2 
ta có thẩ 1 ựa chọn một trong hai cách trình bày sau: 

Cách / Ta có: 

P(x) + Q(x) = (x 2 + l‘2x - 16) + (x + 2X 2 ) = (x 2 + 2X 2 ) + (12x + x) - 16 
= 3x 2 + 13x- 16. 


Cách 2 Ta đặt và thực hiện phcp cộng, như sau: 


1- 

-1-* 

+ P(x) = X- + ; 

2x - 16 

Q(x) = 2x 2 + 

X 

P(x) + Q(x) = 3x ; ' + 13x - 16 


cùng một cột 

*" Viết P(.\ ) tlteo lũy tliừa giảm dần 
*• Viết Qịx) theo lũy thừa giảm dần 


< ^’ Nhận xét: Như vậy, đè thực hiện theo cách 2 ta sắp xếp các hạng tử của 
hai đa thức cùng theo lũy thừa giảm (hoặc tăng) của biến và 
đặt các đơn thức đồng dạng ở cùng một cột, rồi thực hiện 
phép cộng theo cột dọc. 

2. trử hai đa thức Một biến 

Thí dụ liiiinh hoạ : Để tính P(x) - Q(x), biết: 

P(x) = X 2 + 12x - 16 và Q(x) = X + 2x 2 
ta có thi llựa chọn một trong hai cách trình bày sau: 

Cách Ị Ta có: 

P(x) - Q(x) = (x 2 + 12x - 16) - (x + 2x 2 ) = X 2 + 12x - 16 - X - 2x 2 
= (x 2 - 2x 2 ) + (12x - x) — 16 = -X 2 + llx - 16. 

Cách 2 Ta đặt và thực hiện phép trừ, như sau: 


- P(x) = X 2 + Ỉ2x — 16 
_ Q(x) = 2x 2 + X 

P(x) - Q(x) = -X 2 + llx-16 


Đặt các đơn thức đồng dạng ỏ 
cùng một cột 

Viết P(x) theo lũy thừa giám dấn 
—► Viết Q(x) theo lũy thừa giảm dần 


^ Nhậm xét : Như vậy, để thực hiện theo cách 2 ta sắp xếp các hạng tử của 
hai đa thức cùng theo lũy thừa giảm (hoặc tăng) của biến và 
đặt các đơn thức đồng dạng ồ cùng một cột, rồi thực hiện 
phép trừ theo cột dọc. 
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B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vấ dụ Is Cho hai da thức : 

P(x) = X 3 - 5x 2 - 2x vù Q(x) = X 3 + X - 1 . 
Hãy tính P(x) + Q(x), P(x) - Q(x), Q(x) - P(x). 

Giải 

Để tính P(x) + Ọ(x) ta đặt: 

+ P(x) = X 3 - 5x 2 - 2x 
Q(x) = X 3 + X - 1 


P(x) + Q(x) 

= 2x 3 

-5x 2 

- X - 

1 

tính P(x) - Q(x) ta đặt: 



- P(x) 

= x 3 - 

-5x 2 

— 2x 


Q(x) 

= x 3 


+ X- 

1 

P(x) - Q(x) 

— 

-5x 2 

- 3x ■+ 

■ 1 

tính Q(x) - P(x) ta đặt: 



- Q(x) 

= x 3 


+ X- 

1 

P(x) 

= x 3 - 

- 5x 2 

— 2x 


Q(x) - P(x) 

= 

5x 2 

+ 3x - 

- 1 


Vẩ dụ 2» Cho hai đa thức : 

f(x) = 2x 4 + 5x 3 - X + 8; g(x) = X 4 - X 2 * 
Tìm đa thức h(x) sao cho: 

a. f(x) - h(x) = g(x). 

b. h(x) - g(x) = f(x). 

Giải 

a. Ta có: 

f(x) - h(x) = g(x) h(x) = f(x) - g(x) 

« h(x) = (2x 4 + 5x 3 - X + 8) - (x 4 - X 2 + 3x + 9) 

= 2x 4 + 5x 3 -x + 8-x 4 + x 2 -3x-9 = x 4 + 5x 3 + x : 
Vậy, đa thức cần tìm: 

h(x) = X 4 + 5x 3 + X 2 - 4x - 1. 

b. Ta có: 

h(x) - g(x) = f(x) <^> h(x) = f(x) + g(x) 
o h(x) = (2x 4 + 5x 3 - X + 8) + (x 4 - X 2 + 3x + 9) 

= 2x 4 + 5x 3 - X + 8 + X 4 - X 2 + 3x + 9 = 3x 4 + 5x 3 f 
Vậy, đa thức càn tìm: h(x) = 3x 4 + 5x 3 + 2x + 17. 

Vẩ dụ 3: Cho hai hiểu thức sau: 

f(x) + g(x) = 2x 4 + 5x 2 - 3x; 
f(x) - g(x) = X 4 - X 2 + 2x. 

Tìm hai da thức f(x) và g(x) thoả mãn hai hiểu thức trên. 


3x f 9. 


- ^x - 1. 


2x+ 17. 


( 1 ) 

( 2 ) 
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(ìltil 

'l a cong 1 tat ve cua biêu lliức (1) và (2), ta được: 

2hx) - 2x 1 + õx • 3x + X 1 - X 2 + 2x = 3x' + lx 2 - X. 

> I( X ) = (3x‘ + IX - x) -.2=4 X 4 + 2x 2 - - X. 

2 2 

Ta trừ hai vẽ cua biêu tlìức (1) và (2), ta được: 

2g(x) = 2x‘ + ũx — 3x - (x ‘ - X 2 + 2x) 

= 2x 1 + f)X 2 - 3x - x' + X 2 - 2x = X 1 + 6x 2 - 5x 

g(x) = 2- X + 3x' - -ý X. 

2 2 


Vậy, hai đa thức cấn tìm là: 


‘> 



9 


X 


- 1 


+ 2x 2 


1 

9 


X và g(x) = 


1 

2 


X 1 + 3x 2 - 


õ 

— X. 

2 


c. BAI TẠP LUYẸN TẠP 

• • « 

Bài 1: Cho hai đa thức: 

P(x) = 5x 3 — 13x + 10 và Q(x) = X 2 + 6x - 1. 

Hãy lính P(x) + Q(x), P(x) - Q(x). Q(x) - P(x). 

Bài 2: Cho hai đa thức: 

P(x) = 8x 3 — X + 2 và Q(x) = X 2 + 6x - 3. 

Hãy tính P(x) + Q(x), P(x) - Q(x), Q(x) - P(x). 

Bài 3: Cho hai đa thức: 

f(x) = 3x 4 - 6x 3 - 2x + 7; 
g(x) = 2x' + 3x 2 - x - 5. 

Tun đa thức h(x) sao cho: 

a. f(x) - h(x) = g(x). 

b. h(x) - g(x) = f(x). 

Bài 4: Cho hai biếu thức sau: 

2f(x) + g(x) = x 3 + 6x 2 + 3x‘; (1) 

f(x) - g(x) = 2x 3 - x 2 + 3x 4 . (2) 

Tun hai đa thức f(x) và g(x) thoả mãn hai biểu thức trên. 

Bài 5: Cho hai đa thức sau: 

f(x) = a 0 x" + aịX 11 ' 1 + a 2 x"" 2 + ... + a M _,x + a n ; 
g(x) = b„x" + bịX ,,_l + b 2 x 11 ' 2 + ... + b„_|X + b„; 

a. Tính l'(x) + g(x). 

b. Tính l‘(x) - g(x). 

Bài 6: Tính f(x)-g(x) + h(x) biết: 

f(x) = X 5 - 2x 3 + X + 3; g(x) = 2x‘ - 3x 2 - X + 1; h(x) = 2x 4 - 1. 
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D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 


Bài 1: Ta được: 

P(x) + Q(x) = 5x 3 + X 2 - 7x + 9. 

P(x) - Q(x) = 5x 3 — X 2 - 19x + 11. 

Q(x) - P(x) = -5x 3 + X 2 + 19x - 11. 

Bài 2: Ta được: 

P(x) + Q(x) = 8x 3 + X 2 + 5x - 1. 

P(x) - Q(x) = 8x 3 - X 2 - 7x + 5. 

Q(x) - P(x) = -8x 3 + X 2 + 7x - 5. 

Bài 3: 

a. Ta có: f(x) - h(x) = g(x) <=> h(x) = f(x) - g(x) 

<=> h(x) = (3x 4 - 6x 3 - 2x + 7) - (2x 4 + 3x 2 - X - 5) 


= 3x 4 - 6x 3 - 2x + 7 - 2x 4 - 3x 2 + X + 5 = X 4 - 6x' - 3x 2 - 'í - 12. 


Vậy, đa thức cần tìm: h(x) = X 4 - 6x 3 - 3x 2 - X + 12. 
b. Ta có: h(x) - g(x) = f(x) <=> h(x) = f(x) + g(x) 

<=> h(x) = (3x 4 - 6x 3 - 2x + 7) + (2x 4 + 3x 2 - X - 5) 

= 3x 4 - 6x 3 - 2x + 7 + 2x 4 + 3x 2 - X - 5 
= 5x 4 - 6x 3 + 3x 2 - 3x + 2. 

Vậy, đa thức cần tìm: h(x) = 5x 4 - 6x 3 + 3x 2 - 3x + 2. 

Bài 4: Ta cộng hai vế của biểu thức (1) và (2), ta được: 

3f(x) = x 3 + 6x 2 + 3x 3 + 2x 3 - X 2 + 3x 4 = 3x 3 + 5x 2 + 6x\ 

=> p = (3x 3 + 5x 2 + 6x 4 ) : 3 = X 3 + ịx 2 + 2x 4 . 

3 


Ta có: 


(2) o 2(f(x) - g(x)> = 2(2x 3 - x 2 + 3x 4 ) 
<=> 2f(x) - 2g(x) = 4x 3 - 2x 2 + 6x 4 


(3) 


Ta trừ hai vế của biểu thức (1) và (3), ta được: 

3g(x) = X 3 + 6x 2 + 3x 4 - (4x 3 - 2x 2 + 6x 4 ) = - 3x 3 + 8x 2 - 3x 4 . 

=> Q = - X 3 + ịx 2 -x\ 


3 


Bài 5: 


a. Để tính f(x) + g(x) ta đặt: 

+ f(x) = a 0 x n + ajX n_1 + a 2 x n ~ 2 + ... + a n _!X + a n 
_ g(x = b 0 x n + bỊX" -1 + b 2 x n ~ 2 + ... + b n -ỊX + b n _ 

f(x) + g(x) = (ao + bo)x n + (a ỉ + b 1 )x ỉ,_1 +... +(a 11 - 1 + b lI _ 1 )x + a II + b n 

b. Để tính f(x) + g(x) ta đặt: 

- f(x) = a 0 x n + ajX n_1 + a 2 x"“ 2 + ... + a n _jX + a n 
_ g(x = b 0 x n + biX"' 1 + b 2 x n ~ 2 + ... + b n -,x + b„ _ 

f(x) - g(x) = (ao - bo)x + (a t - b 1 )x ,r " 1 +... + (a tl _! - b lầ .j)x + a„ - b„ 
Bài 6: Ta được: 

f(x) - g(x) = X 5 - 2x 4 - 2x 3 + 3x 2 + 2x + 2 
f(x) - g(x) + h(x) = X 5 - 2x 3 + 3x 2 + 2x + 1. 
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CHỈ’ »Ể » 


Nghiệm của đa thức một biến 


A. TOM TAT LI THUYET 

Nếu tại X = a, đa thức P(x) có giá trị bằng 0 thì ta nói a (hoặc X = a) là một 
nghiệm của đa thức đó. 

'*■ Chú ý: 

2 . Một đa thức (khác đa thức 0 ) có thể có 1 nghiệm, 2 nghiệm,... hoặc không 
cỏ nghiệm (gọi là vô nghiệm). 

3. Người ta chứng minh được rằng " Một đa thức (khác đa thức 0) có sô 
nghiệm không vượt quá bậc của nó ". Chang hạn, đa thức bậc nhất chỉ có 
nhiều nhất 1 nghiệm, đa thức bậc hai có không quá hai nghiệm,... 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 


Ví dụ li Cho đo thức: Q(x) = X 3 - 9x. 

Kiêm nghiệm rong đo thức Ọ(x) có ho nghiệm X = -3, X = 0, x = 3. 

MS Cỉitii 

Ta có: Q(-3) = (-3) 3 - 9(-3) = -27 + 27 = 0 

=> X = -3 là một nghiệm của đa thức Ọ(x). 

Q(0) = 0- 0 = 0=>x = 0 1à một nghiệm của đa thức Q(x). 

Q(3) = 3'- 9.3 = 27 - 27 = 0 => X = 3 là một nghiệm của đa thức Ọ(x). 
Vẩ dụ 2ĩ Chíùìg tó rồng đo thức R(y) = y 2 + 2 vô nghiệm: 

Giải 

Nhận xét rằng: 

R(y) = y 2 + 2>0 + 2>0=> R(y) vô nghiệm. 

^ Nhận xét: Với yêu cầu " Tìm nghiệm của đa thức Q ", chúng ta cần đi 
thực hiện Q = 0. 

VỂ đụ 3t Tìm nghiệm của đo thức P(x) = 2x + 3. 

Giải 

Nghiệm của đa thức P(x) thỏa mãn: 

p(x) = 0 o 2x + 3 = 0 o 2x = -3 o X = - 7. 

2 

3 

VẠy, X = là nghiệm của đa thức P(x). 

Jệồfr 2 
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Vẩ dụ 4ĩ Chứng tỏ ràng nêu a + b + c = 0 thì X = \ là nghiệm của (lu thin 
f(x) = ax 2 + bx + c. 

Ngoài rư nêu a ^ 0 thì X = — cũng lù nghiệm của du thúi f ( X ). 

a 

Giải 

Ta có:f(l)*= a.l 2 + b.l+c = a + b + c = 0<=>x = 1 là nghiệm của đa 'hức f(x) 
Với a * 0, ta có: 


f(—) = a. 


1 c ' 


Uy 


.1 c c 2 , bc 

+ b. — + c= — + — 
a a a 


+ c = — (c + b + a) = 0 


c - V . 

Cí> X = — là nghiệm của đa thức f(x). 


a 


Nhận xét : Áp dụng kết quả trên, ta có thể tìm được nghiệm cua cac đc 
thức f(x) = ax 2 + bx + c có a + b + c = 0. Ví du sau sẽ ninh hực 
điều này. 

VỂ dụ 5t Tìm cúc nghiệm của du thức f(x) = 3x 2 — 7x +4. 

MS Giải 

Ta có 3-7 + 4 = 0, do đó đa thức f(x) có các nghiệm X = 1 X = y 

3 

VỂ dạ fit Tìm mối liên hệ của a, b, c, d đê'X = 1 lủ nghiệm của da thú •: 

f(x) = ax 3 + bx 2 + cx + d. 

JS$ Giải 

Đê X = 1 là nghiệm của đa thức f(x) điều kiện là: 

f(l) = 0 c> a.l 3 + b.l 2 + c.l + d = 0 oa + b + c + d = 0 . 

Vậy, với a + b + c + d = 0 thì f(x) nhận X = 1 làm nghiệm. 

Vi dụ ll Chíũĩg tỏ rằng đa thức X 2 + 2x + 3 không có nghiệm. 

Giải 

Ta có: x 2 + 2x + 3 = (x + l ) 2 + 2 > 0 + 2 > 2 . 

Dó đó, đa thức X 2 + 2x + 3 không có nghiệm. 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Cho đa thức: Q(x) = X 2 - 8x + 7. 

Kiểm nghiệm rằng đa thức Q(x) có ba nghiệm X = 1, X = 7. 

Bài 2: Tim nghiệm của các đa thức: 

a. x + 8 . b. 3x - 7. 

Bài 3: Tim nghiêm của các đa thức: 

a. (X - 2)(2x + 8 ). b. (3x - 9)(2x + 5). 


m 
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Hài 4: T 1111 nghicm (. 11,1 các đa Ihức: 

a. (X f 1). h. (x :> + 2)(X" - 3). 

Hài 5: Chứng lo láng ncu a - 1) + c — 0 thì X = — 1 là nghiệm cua đa thức: 
I í X ) — a X + bx + (“. 

Ngoai la ncu a > 0 thì \ = ■ — cũng là nghiệm của đa thức f(x). 

a 

Hài 6: I 1111 các nghiẹm cua các đa thức: 

a. f(x) - X Ix + 3. b. g(x) = 2x" - 5x + 3. 

Hài 7: Tim các nghiệm cua các đa thức: 

a. í'(x) = X- + Ix + 3. b. g(x) = 6x 2 - 5x - 11. 

Hài 8: Tim một nghiệm cua các đa thức: 

a. í (x) = x :i + 2x' - 8x + 5. b. g(x) = x :ỉ - 2x- + 1 . 

Bài 9: Tim mói liên hệ cua a, h, c, d đế X = -1 là nghiẹm cùa đa thức: 
f(x) = ax' + bx" + cx + d. 

Bài 10: Chứng tỏ răng các đa thức sau không có nghiệm. 

a. x“ + 1 . c. X 2 + X + 1. 

b. X J - Ix + 5. d. x 2 -x + l. 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP số 

Hài 1: Ta có: 

Q(l) = 1" — 8-1 + 7 = 1-8 4- 7 = 0 =í> X = 1 là một nghiệm của đa thức Q(x). 
Q(7) ~ 7~- 8.7 + 7 = 49-56 + 7 = 0=>x = 71à một nghiệm của đa thức Q(x). 
Bài 2: 

a. Nghiệm cúa đa thức X + 8 thỏa mãn: x + 8 = 0<=>x = -8. 

Vậy, X = -8 là nghiệm cúa đa thức X + 8. 

b. Nghiêm cùa đa thức 3x - 7 thỏa mãn: 

3x-7 = 0o3x = 7ox=Ị, 

3 

, 7 „ 7 1X , .. , 4 

VẠy. X = — là nghiệm cua đa thức 3x - 7. 

Bài 3: 


a. 


b. 


Nghiệm của đa thức (x - 2)(2x + 8) thỏa mãn: 

(x - 2)(2x + 8) = 0<=>x-2 = 0 hoặc 2x + 8 = 0ox = 2 hoặc X = —4. 
V Ạy , X = 2 hoặc X = -4 là nghiệm của đa thức (x - 2)(2x + 8). 

Nghiệm của đa thức (3x - 9)(2x + 5) thỏa mãn’ 

(3x - 9)(2x + 5) = 0 <=> 3x - 9 = 0hoặc 2x + 5 = 0 ox = 3 hoãc X = — — . 

2 


Vay, X = 3 <n>x = -— 
2 


là nghiệm của đa thức (3x - 9)(2x + 5). 
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Bài 4: 

a. Nghiệm của đa thức (x- 3)(x 2 + 1) thỏa mãn: 

(x - 3)(x 2 + l) = 0ox-3 = 0 hoặc X 2 + 1 = 0 (vố nghiệm) <=> X = 3. 
Vậy, X = 3 là nghiêm của đa thức (x- 3)(x 2 + 1). 
h. Nghiộm cúa đa thức (x 2 + 2)(x 2 - 3) thỏa mãn: 

(x 2 + 2)(x 2 -3) = 0<=>x 2 + 2 = 0 (vô nghiệm) hoặc X 2 - 3 = 0 
ox 2 = 3ox = í>Ì3. 

Vậy, X = ± \fs là nghiệm của đa thức (x 2 + 2)(x 2 - 3). 

Bài 5: Ta có: 

f(-l) = a.(-l) 2 + b.(-l) + c = a- b + c = 0 
o X = -1 là nghiệm của đa thức f(x). 

Với a * 0, ta có: 


„ c v 

f c ^ 

2 

í c ì 

c 2 

bc c , 

) = a. 


+ b. 


+ c= — 

- — + c = — (c - b + a) = 0 

a 

l aj 


V aj 

a 

a a 


c 

<=> X = - — là nghiệm của đa thức f(x). 


Bài 6: 

a. X = 1, X = 3. 

Bài 7: 


b. X = 1, X = -^ 


a. x = -l,x = -3. , , 11 

b. X = -1, X = -- 

6 


Bài 8: 

a. X = 1. b. X = 1. 

Bài 10: 

a. Ta có: X 2 +1^0+1>1. 

Dó đó, đa thức X 2 + 1 không có nghiệm. 

b. Ta có: X 2 - 4x + 5 = (x - 2) 2 + 1 > 0 + 1 > 1. 
Dó đó, đa thức X 2 - 4x + 5 không có nghiêm. 

c. Ta có: X 2 + X + 1 = (x + 4 ) 2 + — > 0 + — > —. 

2 4 4 4 

Dó đó, đa thức X 2 + X + 1 không có nghiệm. 

d. Ta có: X 2 - X + 1 = (x - -ị- ) 2 + 4 ^ 0 + 4 > 4 • 

2 4 4 4 

Ddi|ó, Ễ 4a thức X 2 - X + 1 không có nghiệm. 






PHÀIN HÌNH HỌC 

CHƯƠNG 1 - ĐƯỜNG THẢNG VUÔNG GÓC 

ĐƯỜNG THĂNG SONG SONG 

CHÈ BỂ I Hai góc đối đỉnh 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. THẾ NÀO LÀ HAI GÓC Đối ĐỈNH? 

Hai góc đói đỉnh là hai góc mà mỗi cạnh của góc này là tia đối của một 
cạnh của góc kia. 

2 TÍNH CHẤT CỦA HAI GÓC ĐỐI ĐỈNH 
Hai góc đối đinh thì bằng nhau. 

Chứng minh 
Nhận xét rằng: 

ộ, + ộ 2 = 180°, vì là hai góc kề bù. 

Ô, + Ỏ’ = 1 80°, vì là hai góc kề bù. 

Suy ra: Ỏ 2 = Ò 4 . 

Chứng minh tương tự, ta cũng có Ôị = Ô 3 . 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vẩ dụ I: (Bài 7/tr 83 — Sgk): Cho ba đường thẳng xx‘, yy’, zz' đồng quy tại o. 
Hà V viết tên các cặp góc dôi dính. 

& Giai 

Từ hình vẽ ta nhận tháy ngay các cặp góc đối 
đinh bang nhau , bao gồm: 

Ổ, và Ô 4 , Ô 2 và Ô 5 , Ô 3 và Ô 6 . 

xí)z và x'Oz', 

yõx' và y T Ox, 

z()y' và z'Oy. 

Vậy, theo gia thiết ta nhận được 6 cặp góc đối đỉnh. 

Vẩ dụ 2r (Bài 6/tr 83 - Sgk): Vẽ hai dường thang cắt nhau sao cho trong các 
góc tao thành có một góc 47°. Tính sô do các góc còn lại. 

Gidi 

Giá sir hai đường thắng cắt nhau tại o và Ô, = 47°. Ta có: 
o, = Ô, = 47", vì chúng là hai góc đối đỉnh. 

Ô, + Ô 2 = 180°=>Ô 4 = Ô 2 = 180° - Ô, = 180°-47°= 133°. 
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Vẩ ứụ 3: Vẽ hai dường thủng cắt nhau sao cho trong các góc tạo thành co một 
cập góc dôi dính có tông sô do hằng ỉ 30°. Tinh sô do ( lia mồi yó ( . 

Giai 

Theo giả thiết, ta có thê giả sử hai đường thẳng cắt nhau tại o và 
Ô,+Ô 3 = 130°. 



Nhận xét: Qua ví đụ 2 và ví dụ 3, chúng ta có thể khăng định được rằn*: 

Hai đường thăng cắt nhau tạo thành 4 góc, ta có tlể tính 
được sô' đo của các góc nếu biết: 

a. Sô đo của 1 trong 4 góc đó. 

b. Tổng sô đo của một cặp góc đôi đỉnh. 

c. Tổng sô' đo của 3 trong 4 góc đó. 

d. Hiệu sô đo của hai góc kề bù. 

e. TỈ sô sô đo của hai góc kề bù. 

Vẩ dụ 4» Vẽ hai dường thẳng cắt nhau sao cho trong các góc tạo thinh có 
một góc 90°. Chứng tỏ rằng sô đo các góc còn lại đều hằng ì hau. 

Giải 

Giả sử hai đường thẳng cắt nhau tại o và o, = 90°. (5/ 

Ta có: 3^0 

Ô, = Ô 3 = 90°, vì chúng là hai góc dối đỉnh. X. 

Ô, +Ô 2 = 180°=>Ô 4 = Ô 2 = 180° - Ôị = 180°-90° = 90°. 

Vậy, ta được Ôị = Ô 2 = Ô 3 = Ô 4 = 90°. 

Nhận xét: Như vậy, nếu hai đường thăng cắt nhau và trong các ;ó<: tạo 
thành có một góc vuông thì các góc còn lại cũng viông - 
Trường hợp này chúng ta sẽ xem xét kỹ hơn trong cho đề hai 
đường thắng vuông góc. 

VỂ dụ 5i Hãy thực hiện các công việc sau: 

a. Vẽ góc xOy = 60°. 

b. Vẽ góc x'Oy' dối đỉnh với góc xOy. 

c. Vẽ tia phân giác Ot của góc xOy . 

d. Vẽ tia đối Ot' của tia Ot. Giải thích tại sao Ot' là tia phin giác 
của góc x'Oy'. 

e. Viết tên sáu cặp góc đối đỉnh và tính sô đo của chúng. 
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c ihli 

('ong VICC cua các yêu càu a), h), c) được mó tá trêu hình vẽ. 

a. Từ lùnli võ la ihay: X 5 .y 

Ò; = <) ; , VI (loi đinh. 

Ó = Oị, VI doi đinh. 1 T/Cị 1 

Mật khác VI ()t la tia phân giác của góc xOvnèn: y ' ^ X 

Ô| = (),=> o, = Ố, <=> Ot' là tia phàn giác của góc X 'Oy'. 
h. Năm cạp góc đoi dinh, gốm có: 

Ỏ, = <). = 30", Ò 2 = Ò 4 = 30°, Ò, = Ô 6 = 180" - 60" = 120", 
xõy- X T)y ' = 60", 

tôx ' = rôx = 30" + 120" = 150", yôt' = y’Ôt = 30" + 120" = 150". 

Nhan xét Trong VÍ trên chúng ta đã chứng minh được kết quả: 

"Chứng minh rằng hai tia phân giác cùa hai góc đối tỉihỉi là 
hai tia đỏi nhau " 

Kẽt quà này thường sử dụng đê: 

■ Chứng minh hai tia đôi nhau. 

■ Chứng minh ba diêm thăng hàng. 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Hài 1: Vẽ hai đường thắng cất nhau rồi đặt tên cho các góc tạo thành, 
a Viết tên các cặp góc đối đính, 

b. Viết ten các góc bằng nhau. 

Hài 2: Vẽ bốn đường tháng cất nhau tại o rồi đặt tên cho các góc tạo thành. 

a. Viẽt tên các cặp góc đói đính. 

b. Viết tên các góc bằng nhau. 

Bài 3: Nêu có n đường tháng cắt nhau tại một điếm thì chúng tạo thành bao nhiêu 
cặp góc đối đỉnh. 

Bài 4: Vẽ hai dường thắng cắt nhau sao cho trong các góc tạo thành có một góc 80". 
Tính so do các góc còn lại. 

Hùi 5: Vẽ hai đường thẳng cắt nhau sao cho trong các góc tạo thành có một góc 68". 
Tính sô do các góc còn lại. 

Bài 6: Hãy thực hiện các cống việc sau: 

a. Vẽ góc xÔy=80°. 

b. Vẽ góc x'Oy'dối đinh với góc xOy. 

c. Vẽ tia phân giác Ot ciia góc xOy. 

d. Vẽ tia đối Ot' của tia Ot. Giải thích tại sao Ot’ là tia phân giác của góc 
x’Oy'. . 

e. Viết tén sáu cặp góc đối đỉnh và tính sô đo của chúng. 
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Bài 7: Hai đường thẳng cắt nhau tạo thành 4 góc (như trong hình vẽ). Tính sỏ đo 
của các góc còn lại nếu biết: 

a. Ô, = 75°. ' 

b. Ô,+Ô,= 140°. 

c. ộ, + Ô 2 + Ồ, = 240°. 

d. Ô 2 - Ô| = 30°. 

e. 02 = 20 ,. 

Bài 8 : Cho hai góc đối đỉnh. Vẽ một tia phân giác của một trong hai góc đó. Chúng minh 
rằng tia đối của tia này là tia phân giác của góc còn lại. 

D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP SỐ 

Bài 3: n(n - 1). 

Bài 4: Giả sử hai đường thẳng cắt nhau tại o và Ô, = 80°. Ta có: 

Ô| = Ôj = 80°, vì chúng là hai góc đối đỉnh. 

Ô, +Ô 2 = 180° => Ô 4 - Ô 2 = 180° — Ô, = 180° -80°= 100 °. 

Bài 5:Với hình vẽ bên, ta nhận được: 

ộ, = ộ, = 68 °. 
ôU 04 = 112 °. 

Bài 6 : Công việc của các yêu cầu a), b), c) được mô tả trên hình vẽ. 

a. Từ hình vẽ ta thấy: , 

Ô, = Ô 3 , vì đối đỉnh. x V. 5 y 

Ô 2 = Ô4, vì đối đỉnh. t . 3\QX2 # 

Mặt khác, vì Ot là tia phân giác của góc xOy nên: 5 

Ô, = Ô 2 => Ô 3 = Ô 4 o Ot' là tia phân giác của góc X' Oy'. 

b. Năm cặp góc đối đính, gồm có: 

Ô, = Ô 3 = 40°, Ô 2 = Ô 4 = 40°, Ô 5 = Ồ 6 = 180° - 80° = 1 00°, 

xõy = 3 pÕy' = 80°, tõx’ = t^Ox = 40° + 100° = 140°, 

ỹõt' = ỹot = 40° + 100° = 140°. 

Bài 7: 

a. Ta có: Ôị = Ô 3 = 75°, vì chúng là hai góc đôi đỉnh. 

Ồ, +Ô 2 = 180°=>Ô 4 = Ô 2 = 180° - Ô, = 180°-75°= 105°. 

b. Ta có: Ô, = Ô 3 = ỉy- = 70°; Ô 2 = Ô 4 = 180° - 70° = 110 °. 

c. Ta có: Ô| + Ô 2 + Ô 3 + Ô 4 = 360° 

=> Ô 2 = Ô 4 = 360° - (Ồ, + Ồ 2 + Ô 3 ) = 360° - 240° = 120 

Ô, = Ô,= 180°- 120° = 60°. 

d. Ta có: Ô 2 - Ô, = 30° => Ô 2 = 30° + Ô,. 

Mặt khác, ta cũng có: 

ộ, + ộ 2 = 180° ọỏ, + 30° + Ô, = 180° <^> Ô, = Ô 3 = 75°. 

Ô 2 = Ô4 = 30° + Ôị - 105°. 

e. Ta có: 

ộ, + ộ 2 = 180° oÔ, + 2 Ỏ, = 180° o Ô, = Ô 3 = 60°. 

Ô 4 =Ô 2 = 2Ô, = 120°. 
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Cllủ BỂ 2 


Hai đường thăng vuông góc 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. THÍ NÀO LÀ HAI ĐƯỜNG THẲNG vuông góc ? 

Hai đường thẳng a, b cắt nhau và trong các góc tạo thành có một góc 
vuông được gọi là hai đường thẳng vuông góc và được kí hiệu là a _L b. 


( ^ m Chú ý: Hai đường thảng a, b vuông góc với nhau (và cắt nhau tại O) còn được 
gọi là: 

" Đường thắng ã vuông góc với đường thắngb (tại O )" 
hoặc " Đường thảngb vuông góc với đường thắng a ( tại O) " 

hoặc " Hai đường thăng'à vả b vuông góc với nhau {tại 0) 

2. VẼ HAI ĐƯỜNG THẢNG VUÔNG GÓC 

Qua một điểm chỉ kẻ được một và chỉ một đường thẳng vuông góc với một 
đường thẳng cho trước. 

Bâý giờ chúng ta thực hiện bài toán sau: 

Bài toár. Cho một điểm o và một đường thẳng a. Hãy vẽ đường thẳng b đi 
qua o vì vuồng góc với đường thẳng a. 

Cách th/c hiện 

Ta xắt hai trường hợp về vị trí của điểm o so với đường thẳng a. 

Trường ĩỢp I : Nếu điểm o nằm trên đường thẳng a. 


Cách vẽ đường thẳng b được minh hoạ qua các hình vẽ. 



Hìnhbanđầu ■ Đặt éke vói đỉnh góc vuông Đặt thước trùng 

trùng VCÀ o và một cạnh góc với tia vừa vẽ rồi 
vuông trùng vứdưòng thẳng a. dùng bút kéo dài 

■ Dìngbút vạch một tia trên cạnh tai. 
góc vuông còn lại. 


Trường hợp 2: Nếu điểm o nằm ngoài dưòmg thẳng a. 

Cách vẽ đường thẳng b được minh hoạ qua các hình vẽ. 




o 


a 



a 


a 
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3. ĐƯỜNG TRUNG TRỰC CỦA ĐOẠN THẢNG 

Đường thẳng vuông góc với một đoạn thẳng tại trung điểm của n> được 
gọi là đường trung trực của đoạn thẳng ấy. 

^ Chú ý: Khi a là đường trung trực của đoạn thảng AB ta cũng nói " Thi diểm 
A và B đối xứng với nhau qua đường thăng di 

Như vậy, để dựng được đường trung trực của đoạn thẳng AB ch) trước, 
chúng ta thực hiện theo các bước: 

Bước 1: Lấy điểm o là trung điểm của AB. 

Bước 2: Dựng đưòng thẳng qua o vuông góc 
với AB. Đường thẳng nqy chính là 
đường trung trực cần dựng. 



L 

4 

í 

L 


A 

o 

1 

B 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

VỂ dọ 1» Vẽ hình theo cách diễn dụt " Vẽ góc xOy có sô đo hàng 6Ì°. Lây 
điểm A trên tia Ox rồi vẽ dường thẳng a vuông góc với tia G: tụi A. 
Lấy điểm B trên đường thẳng a rồi vẽ đường thẳng b vuông lóc với 
Oy. Gọi c là giao điểm của a và h ". 


JS$ Giải y f a 

Thực hiện: / 

■ Vẽ góc xOy= 60°, sau đó lấy điểm A trên tia Ox. / 

■ Sử dụng phương pháp trong bài toán với trường / 0 „ 

hợp 1, ta dựng được đường thẳng a đi qua A và Q A 
vuông góc với Ox. 

■ Lấy điểm B trên đường thẳng a, khi đó ta có thể có các trường hợp sa: 
Trường hựỊ) 1\ Lấy điểm B trùng với điểm A, ta được hình vẽ: 



Trường hợj? 2: Lấy điểm B nằm trong góc xOy, ta được hình vẽ: 
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Tnrờng hop >■ I .ấy điếm B là giao điếm cua a với Oy, la được hình vẽ: 



Trường họp 4: Lấy điểm B nằm ngoài góc xOy(có hai khá nàng), ta được 
hình vẽ: 




Vấ dụ 2ĩ Vẽ hình theo cách diễn đạt " Vẽ đoạn thẳng AD = 4cm vù đoạn 
thủng BC — ổcm rồi vẽ đường trung trực của mỗi doựtì AB vù BC 

js£ Giãi 

ITnrc hiện: 

■ Vẽ đoạn thắng AB = 4cm. Lấy điểm E là trung điểm của AB (E nam 
giữa A, B và EA = 2cm). 

■ Vẽ đoạn tháng BC = 6cm. Lấy điểm F là trung điểm của AB (F nằm 
giữa B, c và FB = 3cm). 

■ Dựng dường tháng a qua E vuông góc với AB (Sử dụng phương pháp 
trong hùi toán với trường hợỊ? /). 

■ Dựng đường thẳng b qua F vuông góc với BC (Sử dụng phương pháp 
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Ví dụ 3; 


Cho góc tù AOB . Trong góc AOB vè các tia oc _L OA \'à OID L OB. 

a. Chứng minh rằng AOD = BOC . 

b. Chứng minh rằng AOB + COD = 180°. 

c. Gọi Ox, Oy theo thứ tự lủ tia phân giác của các góc A3I) và 
BOC . Chứng minh rằng Ox _L Oy. 


A X D 



Giải 

a. Vì các tia oc và OD ở trong góc AOB nên: 

ẤƠD = AÕC - CÔD = 90° - CÕD. (1) 

ẽõc - BÕD - ỐÕD = 90°- CÔD.(2) 

Từ (1), (2),.suy ra: 

90° - ỐOÌ) = 90° - COD <=> AOD = BOC , đpcm. 

b. Ta có: ẤÕB + cõĩ) = (Ấoc + Ểõc ) + ỐÕD = Ấõc + BOC + cối) 

= ẤÕC + BÔD = 90° + 90° = 180°, đpcm. 

c. Từ giả thiết, ta có: AOD = 2xOD . 

côy = 4 BÔC = 4 Ấõb = xÓD . 

2 2 


Mặt khác, ta lại có: 

xõy = xOD + DÔC + CÔỹ = 2 xOD + DÕC = ẨÕD + DÕC = Ấoc = 90" 
<» Ox _L Oy, đpcm. 


c. BAI TÁP LƯYẸN TẠP 

Bài 1: Cho đoạn thẳng AB = 8cm. Hãy trình bày cách vẽ đường trung trực của đoạn 
thẳng AB. 

Bài 2: Cho ba điểm A, B, c không thẳng hàng. Gọi M, N, p theo thứ tự là trung 
điểm của AB, BC, CA. 

a. Hãy trình bày cách vẽ các đường trung trực của các đoạn thẳng AB, BC. CA. 

b. Có nhận xét gì về ba đường trung trực trên. 

Bài 3: Cho hình chữ nhật ABCD. 

a. Hãy trình bày cách vẽ các đường trung trực của các đoạn thẳng AB, CD. Có 
nhận xét gì về hai đường trung trực này. 

b. Hãy trình bày cách vẽ các đường trung trực của các đoạn thắng AD, BC. Có 
nhận xét gì về hai đường ttrung trực này. 

c. Nhận xét gì về hai đường trung trực của AB và AD. 

Bài 4: Vẽ hình theo cách diễn đạt" Vẽ góc xOỵcó số đo hằng 45°. Lấy điểm A trên 

tia Ox rồi vẽ dường thẳng a vuông góc với tia Ox tại A. Lấy diêm B trên dường thẳng 
a rồi vẽ dường thẳng h vuông góc với Oy. Gọi c là giao điểnt của a và h 

Bài 5: Vẽ hình theo cách diễn đạt " Vẽ góc xOy có sô do hằng so 0 . Láy điếm A trên 
tia Ox rồi vẽ đường thẳng a vuông góc với tia Ox tại A. Lấy diêm B trên tia Oy rồi vẽ 
dường thắng h vuông góc với Oy tại B. Gọi c là giao diêm ( ủa a và h ". 
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Hai 6: Chứng minh lãng góc tạo bời hai tia phán giác cua hai góc kc hù là một góc 
vuông. 

Hài 7: ( ho góc x< ) v va tia o 7 năm trong góc đó sao cho xOz = 4 yOz . Tia phán 

giác Ot c la góc x()/. thoa mãn Ot _L Oy. Tính sô do cùa góc xOv 

Hài S: (Tia góc x( )y = 90". Trong góc xOy vẽ các tia oc, OD sao cho AOC = BOD = 60". 

a. Tnh so do cua các góc AOD , DOC , COB . 

b. Ti-It mía mật phăng có bờ là dường thẳng OA và chứa tia OB ta vẽ tia OE sao 
ch) OB là phân gíc cùa góc DOE . Chứng minh rằng oc JL OE. 

Bài Cho góc tù AOB . Trong góc AOB vẽ các tia oc sao cho AOC + AOB =1X0". 
Vẽ tia phui giác OD cùa góc BOC . 

a. B3( ' + 2 AOC = 180". b. Chứng minh rằng OA _L OD. 



D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 

Bài 2 : Bt dưcíiìg trung trực đồng quy tại một điếm - Điểm này được chính lù tám 
đường trơi ngoại tiếp í\ABC . 

Bài 3: X t 

a. Hai cường trung trực này trùng nhau. 

b. Hai cường trung trực này trùng nhau. 

c. Hai cường trung trực này vuông góc với nhau. 

Bài 7: T; có: 

:Oy= xOz + yOz =4yOz + yOz =5yOz. (1) 

Mật Ihác ta lại có: yOt = 90° 

<> 90" = yOz + zOt = yOz + — xOz = yOz + -^ .4 yOz = 3 yOz 

2 2 

o yÔz = 30° (2) 

Thay 2) vào (1), ta được: xOy = 5.30° = 150°. Vậy, ta tìm được xOy= 150°. 

Bài 8: 

a. Ta cc ngay: 

aOE>= ẮÕB - BÕD = 90° - 60° = 30°. 

FÔC = AÕB - ẤÕC = 90° - 60° = 30°. 

CÕb= ẤÕC- Ấõĩ) = 60° - 30° = 30°. 

b. Ta cc ngay: 

CÔE = COB + BÕÈ = COB + BÕD = 30° + 60° 90° oOCl OE, đpcm. 

'Jầ y 
1 
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CHỂ BỀ 3 C ^ c G ộ c T ẠQ BỎJ M Ộ T OƯỜNG THĂ NG 

CẮT HAI ĐƯỜNG THẢNG 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1 . GÓC so LE TRONG. GÓC ĐÒNG VỊ 

Chúng ta sẽ bắt đầu với giả thiết cho hai đường thẳng a và b. Vẽ đường 
thẳng c cắt cả a và b theo thứ tự tại A, B 
Khí đó: 

■ Tại giao điểm A ta có 4 góc là: 

Ạj"a 2 ,A 3 ,A 4 . 

■ Tại giao điểm B ta có 4 góc là: 

~ B ị, Ố 2 , Ề 3 , è 4 . 

Để thiết lập mối tưomg quan giữa các góc ở đỉnh A và các góc tại dỉnh B 
người ta sử dụng các định nghĩa: 

■ Các cặp góc Â, và B „ Â 2 và ồ 2, Â 3 và Ề 3, Â 4 và B 4 được gọi là các 
cặp góc đồng vị. 

■ Các cặp góc Âj và Ẻ 3 , Âị và B 2 được gọi là các cặp góc so le trong 
• Các cặp góc Â, và Ẻ 2, Â 4 và B 3 được gọi là các cặp góc trong cùng phía. 

2. TÍNH CHAT 

Nếu đường thẳng c cắt hai đưcmg thẳng a, b và trong các góc tạo thành có: 

1. Một cặp góc đồng vị bằng nhau thì: 

a. Hai góc đồng vị còn lại bằng nhau. 

b. Hai góc so le trong bằng nhau. 

2 . Một cặp góc so le trong bằng nhau thì: 

a. Hai góc so le trong còn lại bằng nhau. 

_ b. Hai góc dồng vị băng nhau. 




B. PHƯƠNG PHÁP GLẢI TOÁN 

ĩliạii Xem hình vẽ dưới đây rồi viết tên các cập góc đồng vị, so le trong, 
trong cùng phía. 

Giải c 

Ta xét ba trường hợp: 2^2><^A 

Trường hợp ỉ: Đường thẳng c cắt cả a và b theo 3 

thứ tự tại A, B. Khi đo: 

■ Các cặp góc Âị và B ,, Â 2 và Ẻ 2 , Â 3 và B 3 , Â 4 

và B 4 được gọi là các cặp góc đồng vị. c 

■ Các cập góc Â, và B 3 , Â 4 và B 2 được gọi là các cặp góc so le trong. 

■ Các cặp góc Â, và B 2 , Â 4 và B 3 được gọi là các cặp góc trong (ùng phía. 
Trường /ìỢỊ) 2: Đường thẳng b cắt cả a và c theo thứ tự tại B, C. 

Học sinh tự lùm. 

Trường lìỢỊ) 3: Đường thẳng a cắt cả b và c theo thứ tự tại A, c. 

Học,sinh tự làm. 

ỉrw Ề 

sề <ếr 
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Vi dụ 2: 


( 7 iai 


Hãy dicn vào hình sau sô do l úa các góc còn lại: 




Tir hình U' nhân tháy ràng dường thảng c cắt hai đường tháng a. h và trong 
các góc tao thành có một cặp góc dồng vị hăng nhau, do dó ta nhận dược két 
Cjưà dién như sau: 

\ÍJỈụ ãi Ilũy (hen vào hình sau sỏ do cùa các góc còn lại: 


\ A 




Từ hình vẽ nhận thây răng dường tháng c cắt hai đường tháng a, h và trong 
các góc tao thành có một cặp góc so le trong hàng nhau, do đó ta nhận được 
két Cịưá diên như sau: 


c. BÀI TÂP LƯYẺN TÂP 


Bài I: X eni hình vẽ trang bên rồi viết 
tên các cáp góc đồng vị, so le trong, 
trong cung phía. 


Bài 2: Xem hình vẽ dưới đây rồi viết 
tên các c ạp góc dồng vị, so le trong, 
trong cùng phía. 



Bài 3: Hãv điền vào các hình sau sô đo của các góc còn lại: 
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Bài 4: Hãy điền vào các hình sau sò đo của các góc còn lại: 



a 



Bài 5: Hãy điển vào các hình sau sô đo của các góc còn lại: 




D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP SỐ 


Bài 3: Ta được: 


Bài 4: Ta được: 


Bài 5: Ta được 



c v 

4?\ 

A 

138° 

138° 

\42° 


42'\l38° 


138° \ 42° 


B x 

Cv 

A 

58° \ 

122° 

122° 

\58° 


58 \22° 


a 


122° \ 58° 

B 





144° \36 n 
b 36° \ 144° 


120 u \ 60° 

6ơ\ 120° 


I2Ơ ( \60 0 


42/138° 

138°/42° 


42/138° 

c 
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CIIỦ BỂ 4 Hai đường thăng song song 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. DÀI HIỆU NHẬN BIẾT HAI ĐƯỜNG THẢNG SONG SONG 
Nếu đường thẳng c cắt hai đường thẳng a, b và trong các góc tạo thành có 

một cặf góc so le trong bằng nhau (hoặc một cặp góc đổng vị bằng nhau) thì a 
và b sorg song với nhau. 

( ^ r Nhận xét : Như vậy, ta có hai đường thẳng a và b song 
song với nhau nếu một trong các điểu kiện 
sau xảy ra: 

Ầ, = B Â 2 = è 2 ; 

A, — B A4 = B 4I 
Âị = B 3 ; Â 4 = B 2 - 

Hai đường thẳng a và b song song với nhau thì: 

■ Kíhiệua//b. 

■ Khi đó ta còn có thể nói: 

" Đường thẳng a song song với đường thẳng b " 
hoặc " Đường thẳng b song song với đường thẳng a 

2 . ve ỈAI ĐƯỜNG THẲNG SONG SONG 

Qtuamột điểm o ở ngoài đường thẳng a chỉ kẻ được một và chỉ một đường 
thẳng s<ng song với đường thẳng a. 

Bài tioái : Cho một điểm o và một đường thẳng a không đi qua o. Hãy vẽ 
đường tiẳng b đi qua o và song song với đường thẳng a. 

Cách th(c hiện 

Tai C) thê lựa chọn một trong các cách sau: 

Cách 1 :Cách vẽ đường thẳng b được minh hoạ qua các hình vẽ. 




a 




OH b 

i iii" i Tn"ỉfrm III Ị 



Hình banđầu 


Đật êke với một 
cạnh góc vuông 
trùng vói đưòng 
thẳng a và cạnh 
huyểnđiquaO. 
Dừng bút vạch một 
tia trên cạnh huyền 


Đật êke với cạnh Đặt thước 
huyền ùừìg vói tia trùng với tia 
vừa vẽ và một đỉnh vừa vẽ rồi dùng 
tiừngvóiO. bút kéo dài tia. 

Dùng bút vạch một 
ủa trên cạnh góc 
vuông. 


CơìĐ>fP 
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3. TÍNH CHẤT CỦA HAI ĐƯỜNG THẲNG SONG SONG 
Nếu một đường thẳng cắt hai đường thẳng song song thì: 

1 . Hai góc so ỉe trong bằng nhau. 

2. Hai góc đồng vị bằng nhau. 

3. Hai góc trong cùng phía bù nhau. 

^ Chú ý: 

■ Nếu a // b thì mỗi đoạn thẳng (mỗi tia) thuộc đường thẮng a sẽ song 
song với mỗi đoạn (mỗi tia) thuộc đường thẳng b. 

■ Hái đoạn thăng (hoặc hai tia) không có điểm chung thì chua chắc song 
song với nhau. 

4. CẶP GÓC CÓ CẠNH TƯƠNG ÚNG SONG SONG 

Nếu hai góc có cạnh tương ứng song song thì chựng bằng nhaiu hoặc bù 
nhau, cụ thể: 

1 . Chúng bằng nhau nếu hai góc cùng nhọn hoặc cùng tù. 

2 . Chúng bù nhau nếu góc này nhọn và góc kia tù. 

3. Nếu một góc vuông thì góc còn lại cũng vuông. 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vẩ dụ It Hãy điền vào hình sau số đo của các góc còn lại: 



J&ỉ Giải 

Từ hình vẽ ta thấy ngay a // b. nên ta nhận được kết quả điền như sau: 
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W-du2ỉ ỈVict rằng hai dường thang a và b cùng vuông góc với dường thang 


c . ('hứng tá ráng a // b. 



Giai 

c 


llieo giá thiét: 


A 

a 1 c e=> Ả = 00". 


1 

1 

b 1 c <=> B , = 90". 


B 


Klii đó, la nliận được: 

Ả, + I \ | = l X) + 90" = 1 80" <=> a // b, vì có hai góc trong cùng phía bù nhau. 
ví liụ .ti Tinh ( ái gói ( lia hình ABCD (AB // CD), biết Â = 3 D và B — c = 30". 


JễT) Giai 

Vì ABC!) là hình thang với AB // CD, ta có: 
180" = Ả + D =3D + D = 4 D 
í) =45"=>Â= 135°. 


A B 



. Ú-C =30" . 

180 " = B + c = (30° + c ) + c = 30" + 2 ỏ <=> c = 75" 


o B = 180°- c = 105°. 

Vẩ dụ 4s Trên hình vẽ hên, cho AOB = 120° vù 

Ot là tia phân giác của góc AOB . 
Chứng minh rằng Ax // Ot và By // Ot. 

J8$ Giải 


B 



Theo giả thiết, Ot là tia phân giác của góc AOB = 120" nên: 

Ô,=Ô, = 60°. 

Nhận xét rang: 

* Vì Ô| = OBy nên Ot // By bơi vì chúng có hai góc so le trong bằng nhau. 

* Vì Ô : + OAx = 180" nên Ot // Ax bởi vì chúng có hai góc trong cùng 
phía bù nhau. 


Vấ ilụ 5í Cho AABC. Tinh tổng Â + B + c . 

Giai 

Qua A kẻ đường thẳng d song song với BC, ta ngân thấy ngay: 

B = Aị, vì so le trong. A d 

c = A,, vì so le trong. 

Khi đó: 

Â+B+C=Â + Â, + Â 3 = 180". 
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^ Nhận xét: 


■ Trong ví dụ trên chúng ta đã sử dụng phương pháp dựng thôn hình 
phụ đê thực hiện. Nếu biết cách vận dụng phương pháp này thì nhiều 
bài toán sẽ được giải quyết một cách khá đơn giản — Chúng ta sẽ còn gặp 
lại phương pháp này trong những chủ đề tiếp theo. 

■ Qua ví dụ trên, chúng ta ghi nhận được một kết quả: 

" Tông ba góc trong một tam giác luôn bằng 18Ơ ' '. 


VỂ dụ fit Cho a // b chứng tỏ rằng nêu đường thẳng c cắt dường thòng a thì 
cũng cắt đường thẳng b. 


Giải 

Giả sử đường thẳng c cắt đường thẳng a tại 
điểm M. 

Giả sử trái lại c không cắt b, tức là: 
c//b. 



a 


b 


Khi đó " Qua điểm M kẻ được hai đường thẳng phân biệt a vù c scng song 
với b ", điều này mâu thuẫn với tiên đề ơ - clit. 

Vậy, c luôn cắt b. 


^ Nhận xét : 

1 . Trong ví dụ trên chúng ta đã sử dụng phương pháp chứng mừĩh beng phan 
chứng đê thực hiện. Lược đồ khi sử dụng phương pháp chứng mhh phản 
chứng đê chứng minh tính chât K được minh hoạ theo các bước: 

Bước 1: Giả sử trái lại tính chất K không đúng, khi đó ta có tính chứ K'. 
Bước 2: Khai thác tính chất K' dẫn tới điều mâu thuẫn. 

Bước 3: Kết luận về tính chât K. 

2 . Qua ví dụ trên, chúng ta ghi nhận được một kết quả: 

" Nêu một đường thăng cắt một trong hai đường thắng song smg 
thì nó cắt đường thắng còn lại 

VỂ dụ 7» Qua điểm A ở ngoài đường thẳng a vè n + 1 đường thưig phân 
biệt. Chíùìg minh rằng ít nhất cũng có n dường thẳng cắt a. 

JS$ Giải 

Giả sử trái lại, trong số n + 1 đường thẳng phân biệt kẻ qua đum A có 
chưa đến n đường thẳng cắt a. 

Suy ra, còn lại ít nhất hai đường thẳng không cắt a. 

Vậy, hai đường thẳng này sẽ cùng đi qua A và song song vói a, tiều này 
mâu thuẫn vì nó trái với tiên đề ơ - clit. 

Vậy, ít nhất cũng có n đường thẳng cắt a. 
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c. BAI TAP LUYEN TAP 


Hui 1: Bki ;i // I), liă\ diên vào hình sau sô đo của các góc còn lại: 




Bai 2: I lãy diên vao hình sau số đo của các góc còn lại: 


D A 



» A 



Bài 3: ( "ho hình a\BCD (AB // CD). Tính các góc B và D biết Â = 60° và c = 130° 

Bài 4: 1 rên hình vẽ bén, cho AƠB = 100° và Ot là tia phân giác của góc AOB . 
Chứng minh rằng Ax // Ot và By // Ot. 



Bài 5: Cho hai góc xOyvà x'0'y', biết Ox // 0'x' (cùng chiều) và Oy // oy 
(cùng chiéu). Chứng minh răng xOy= x'0'y'. 

Bài 6: Cho hai góc xOyvà x'0'y', biết Ox // Ox' (cùng chiều) và Oy // oy 
(ngược chiều). Chứng minh rằng xOy+ x'0'y' = 180°. 

Bài 7: Qua điểm A ơ ngoài đường thảng a vẽ 100 đường thảng phán biệt. Chứng 
minh ràng ít nhất cung có 99 đường thẳng cắt a. 

Bài 8: Cho góc xOy khác góc bẹt và một điểm A ở trong góc đó. Một dường thắng 
a di (ỊUa điếm A và song song với Ox. Chứng minh rẳng a cắt Oy. 

Bài 9: Chứng minh rằng nếu hai đường thảng song song bị cắt bởi một cát tuyến thì: 
a. Hai tia phan giác của một cặp góc so le trong song song với nhau, 
b Hai tia phán giác của một cập góc đồng vị song song với nhau, 
c. Hai tia phán giác của một cặp góc trong cùng phía vuông góc với nhau. 
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D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 


Bài 1: Ta được: 




Bài 3: Khi đó: 

D =18Ơ’-Â=12Ơ ) , 

B = 180° - c = 50^. 

Bài 5: Nối OO', ta có nhận xét rằng: 

■ Vì Ox // 0'x' nên Ô| = Ô'ị do đồng vị. 

■ Vì Oy // 0’y' nên Ô 2 = Ô' 2 do đồng vị. 

Khi đó: 

xOy = Ô| + Ô 2 = Ô', + Ô' 2 = X'o ’y ’, đpcm. 




c ^ Nhận xét : Qua bài tập trên, chúng ta ghi nhận được một kết quả: 

"Hai góc có cạnh tương ứng song song cùng chiêu thì 
hằng nhau". 

Bài 6: Nối OO', ta có nhận xét rằng: 

■ Vì Ox // 0'x' nên Ô| = Ô'ị do đổng vị. 

■ Vì Oy // 0'y' nên Ô 2 = Ô' 2 do so le. 

Khi đó: 

xõỳ = Ô, + Ô 2 = Ô 1 ! + Ô' 2 = 180°- x^CVy' 



o xOy+ x'0'y' = 180°, đpcm. 

Bài 7: Sử dụng phương pháp chứng minh phản chứìĩg. 
Bài 8: Sử dụng phưcmg pháp chứng minh phản chiímg. 



CDTĐH7 












a//b. 


c 

A 




B 


a 

b 


CII u 5 rp V n 

Từ VUÔNG GÓC ĐẾN SONG SONG 

__ A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT _ 

5. QUAN hệ giữa Tính vuông góc với tính song song 
Chúng ta ghi nhận kết quả: 

■ Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với đường thẳng thứ ba thì 
song song với nhau. 

Cụ thể, ta có minh hoạ: 

íalc 
Ịblc 

■ Một đường thẳng vuông góc với một trong hai đường thẳng song song 
thì nó vuông góc với đường thẳng kia. 

Cụ thể, ta có minh hoạ: 
a//b 
a 1 c 

6. ba Dường thảng song song 

Hai Jường thẳng phân biệt cùng song song với đường thẳng thứ ba thì song 
song vớ nhau. 

B. PHƯƠNG PHÁP GIÁI TOÁN 

Ví i! Hãy diên vào hình sưu sô đo của cúc góc còn lựi: 


b ± c. 


c 

A 




B 


a 

b 


JgX Gi.il 

Vái hình vẽ, ta có: 
íalAB _ 
bXAB =>a//b ’ 



từ đó, tí nhận dược cách điền góc như hình vẽ. 

¥LdW_22 Hữy diên vào hình sưu sô do củư cức góc còn lựi: 


A 

45"\ 

135° 



J 135’ 

\45° 

ti 


-ị 

4,v\ 

J 35" 

B 


135! 

,\45" 



& Gùi 


a//b 
a 1 AB 

từ đó, ta nhận được cách điền góc như hình vẽ. 


b _L AB, 


ẾLJt-L 

cơrbvi 


A 

150°/30' 


_1 


30"/150” 


1 

15()'> 

Ạo" 

B 


307 1 

\ 50 n 


151 

























Vấ dụ 3i Hãy diên vào hình sau sô do của các góc còn lại: 



Jễ*ỉ Giải 


a // b vì có hai góc so le trong bằng nhau, 
a // c vì có hai góc trong cùng phía phụ nhau, 
suy ra a // b // c. 

Vậy, ta nhận được cách điền góc như hình vẽ. 


12&/60" 


50° \?30° 


607120° 



130'\50° 

1207 60° 

55° N 

125° 

5cí\l30" 

607 120° 

125° 

\55° 

13o\ 50" 

c x 

1207 60° 


55 l \ 

125" 

607 120° 

Ồ/ 


125° 

\55" 


VI dụ 4i Trên hình vè dưới đây, cho AOB = a + p. Chứng minh rằng: 
Ax // By. 




Giải 

Trong góc AOB dựng tia Ot // Ax, suy ra: 

Ô 2 = Â = a. 

Khi đo: 

Ô, = AOB -Ô 2 = a + p~a = p= B 
c=> Ot // By, vì có hai góc so le trong bằng nhau. 

Vậy, ta có: 

Ot // Ax và Ot // By => Ax // By, đpcm. 

^ Nhận xét : 

1. Như vậy, trong lời giải trên chúng ta đã sử dụng thêm đường phụ là tia 
Ot. Một câu hỏi thường được các em học sinh đặt ra là " Tại sao lại nghĩ 
được nỊđ&vậỵ?" . Câu trả lời có thê được lí giải như sau: 

I ỊỊĨ 

kề 
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* Ta ỉhá\ hai tia Ax và By chưa cỏ một cát tuyên nên chưa thê có được 
các cập góc so le trong hoặc cặp góc trong cùng phía. 

■ 1 heo hmh vẽ ta co hai cát tuyên chung gốc o là OA va OB. 

T hính vì vạv, ta nghĩ ngay tới việc sư dụng một dường thăng chung gian 
di qua o, do chính la tia Ot. 

2. o đáy, dè chứng minh hai dường thăng song song, ta di chứng minh no 
cung song song với dường thăng thứ ba. Thí dụ tiếp theo, chúng ta sẽ sử 
dụng diêu ngược lại, tức la với hai dường thăng song song cho trước 
chung ta se tao ra một dường thăng song song vói chúng đé thực hiện đùi 
hỏi ( ùa bai toán. 

Ví ilụ Si í 'rèn hình vẽ, cho xOy= a + p. 

( 'hứng minh ràng At // Bz. 

Giòi 

Trong góc AOB dựng tia Om // At, suy ra: 

0 2 = xAt = (X. 



Khi dó 

(), = x()y -Ỏ, = a + p - a 

= (5 = yBz 

<=> Om // Bz, vì có hai góc đồng vị trong 
bằng nhau. 

Vậy, ta có: 

Om // At và Om // Bz => At // Bz, đpcm. 

Vể jjụ ểmi Trên hình vè, cho AOB + Â 2 — 180° = B 
Chưng minh rằng Ax // By. 

JễZ Giói 

Trong góc AOB dựng tia Ot // Ax, suy ra: X. 

A, + ỏ 2 = 180". 

Khi dó: 

Ổ, = ẤOB - Ô 2 = ẤÕB - (180° - Â 2 ) 

= Ấõìi +Â 2 - 180°= B, 

Ot // By, vì có hai góc so le trong bằng nhau 
Vậy, ta có: 

Ot // Ax và Ot // By => Ax // By, đpcm. 

Vấ ||ụ 7» Trên hình vẽ, ( ho Ax // By. 

Chứng minh rằng: 

Â + ẤÕB + B = 360°. 




. ỹ- É -~ 
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Jg$ Giải 

Dựng tia Ot // Ax, suy ra: 

Ô| + Â = 180°. 

Mặt khác, vì Ax // By nên Ot // By, suy ra: 

Ô 2 + B = 180°. 



Vậy, ta có: Â+ AOB + B = Â + Ô, + Ô 2 + B = 180°+ 180°= 360" 


c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Hãy điền vào các hình sau sô đo của các góc còn lại: 



Bài 2: Hãy điền vào các hình sau sô đo của các góc còn lại: 




Bài 3: Hãy điền vào hình sau số đo của các góc còn lại: 



Chứng minh rằng Ax // By. 


B 
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hài 5: Ti en hìĩih vẽ. cho AOB = 90". Chứng minh r ằng Ax // By. 



Hùi 6: Tren hình vẽ, cho AOB = I 10". Chứng minh rằng Ax // By. 



Hài 7: Trẽn hình vẽ, cho AOB = 110°. Chứng minh rằng Ax // By. 



Bài 8: Cho AABC và một đường thẳng d song song với BC. Chứng minh răng: 

a. Nếu d cãt cạnh AB thì d cắt cạnh AC. 

b. Nếu d cắt tia đối của tia BA thì d cắt tia đối của tia CA. 


D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP số 

Bài 4: Theo giả thiết, Ot là tia phán giác của góc AOB = 120° nên: 

Ô, = Ô 2 = 60°. 

Nhận xét rằng: 

■ Vì 0, = OBy ncn Ot // By bới vì chúng có hai góc so le trong bằng nhau. 

■ Vì Ồ, + OAx = 180° nên Ot // Ax bởi vì chúng có hai góc trong cùng phía bù 
nhau. 

Vậy, ta có: 

Ot // Ax và Ot // By => Ax // By, đpcm. 

Bài 5: Trong góc AOB dựng tia Ot // Ax, suy ra: 

Â +Ỏ 2 = 180° 

=> Ô 2 = 180° - Â = 180° -120° = 60°. 

Khi dó: 

ô; = ẤOB - Ô 2 = 90° - 60° = 30°= B 
o Ot // By, vì có hai góc so le trong bằng nhau. 

Vậy, ta có: Ot // Ax và Ot // By => Ax // By, đpcm. 



CƠÍDH7 


155 











CHƯƠNG II - TAM GIÁC 

CHỦ BỀ 1 


tổng ba góc của một tam giác 


A. TÓM TẮT LÍ thuyết 


L TỔNG BA GÓC CỦA MỘT TAM GIÁC 
Tổng ba góc cùa một tam giác bằng 180°. 

2. ÁP DỤNG VÀO TAM GIÁC VUÔNG c \ 

Tam giác vuông là tam giác có một góc vuông. V 

Với AABC có A = 90°, ta nói: v 

• AABC vuông tại A. 

■ AB, AC gọi là các cạnh góc vuỏng và BC là cạnh huyền. g 

■ Các góc Ề, c là hai góc nhọn của tam giác. 

Nhận xét : Như vậy, nếu AABC vuông tại A ta sẽ nhận được Ầ == 90°. 

Mặt khác, ta có: 

Â + B + c = 180°« Ế + c = 180° - Â = 90° 
oB và c phụ nhau. 

Vậy, ta có kết quả" Trong tam giác vuông hai góc nhọn phụ nlìãứ 

3. GÓC NGOÀI CỦA TAM GIÁC 

Góc ngoài của một tam giác là góc kề bù với một góc của tam giiác ấy. 

^ Nhận xét : 

■ Ta có: 

xAB + Â= 180°<=> xAB = 180°-Â. 

Mặt khác, ta có: ® 

Â+B + c = 180° o Â = 180° - Ố - ỏ 

Từ đó, suy ra: 

'£Ắb = 180°-(180°~ B - C) = B +c. 

Mỗi góc ngoài của một tam giác hằng tổng của hai góc trong không kề' wới nó. 

■ Ta có: 

xAB = Ê + c => xAB > B và xAB > ỏ. 

Từ đây, ta thu được nhận xét quan trọng "Gỏc ngoài của tam giác lớn 
hơn môi góc trong không kề với nớ\ 

4. CẶP GÓC CÓ CẠNH TƯƠNG ỨNG VUÔNG GÓC 

NếỉThai góc có cạnh tương ứng vuông góc thì chúng bằng nhaui hoặc bù 
nhau, cụ thể: 

1. Chúng bằng nhau nếu hai góc cùng nhọn hoặc cùng tù. 

2. Chúng bù nhau nếu góc này nhọn và góc kia tù. 

3. Nếu một góc vuông thì góc còn lại cũng vuông. 
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B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

ỵálUteÌL GIẢI BẢI TOÁN ĐỊNH LƯỢNG 

ầTdựJU ('ho AABC. Tinh Ả + B + c. 


Giai 

Qua A ké đường thăng d song song với BC\ ta nhận thây ngay: 


B = A|, vì so lc trong. 

(’ = A vì so le trong. 

Khi dó: 

À + B Hb r = Á + Ả, + Ả, = 180°. 



c ^" Nhạn xét Nhu' vậv, để tính dược tổng của ba góc trong một tam giác 
chung ta đã lựa chọn cách chuyển chúng về các góc cùng đình 
(trong lời giải này chúng ta lưa chọn đỉnh A). Các em học sinh 
hãy su dụng đỉnh B, c đê tìm lại kết quả trên. 

YLáụ_Zi 7 inh tong hư góc ngoài của một tam giác. 

Giai 


Gọi Ảị, B ,, c I theo thứ tự là ba góc ngoài của các góc Â, B , c của AABC. 
Ta có: 

Ả + B + c = 1 80 °. 

Ả, = 180°-Ả, B , = 180° - B , c,= 180°-c 

suy ra: 

Ả, + B,+ c , = ( 180 ° - Â) + ( 180 ° - B +( 180 ° - C) 

= 540° - (Â + è + ỏ) = 540° -180° = 360°, đpcm 
Vẩ dq 3s Cho AABC, biết Â = 45° vù B = 80°. Tính sô đo của góc c . 

Jg$ Giai 
Ta có: 

À + B + ê = 1 80° <=> c = 180° - Â - B = 180°-45°-80° = 55°. 
VẠy, ta có c = 55°. 

Vấ dụ 4i Cho AABC có Ả = 60° và ồ - c = 10°. Tính B , c . 


Jg$ Giai 

Từ giá thiết: 

B - c = 10 ° <=> B = 10°+ c. 

Trong AABC, ta có: 

Â+ B + c = 180° <=>6Ơ’ +10°+ c +c = 180°<=>2C = 110°<=> c =55° 
Khi dó: B = 10° + c = 10° + 55° = 65°. 

Vây. ta tìm được B = 65°, c = 55°. 
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Vẩ dụ 5: Tính sô do X và y ở hình vè hên. 

& Giải 

Trong AABD, ta có: 

X = CDB = Â + ẤBD = 60° + 40° = 100°. 

Trong ABCD, ta có: 

Ò + ỔDB + CBD = 180° 

<z> y = c = 180° - ỐDB - CBD = 180° - 100° - 30° = 50°. 

Vậy, ta được X = 100° và y = 50°. g 

^ Nhận xét : Như vậy, ta có: 

xAB = B + c => xAB > B và xAB > c. X 
Từ đây, ta thu được nhận xét quan trọng: A c 

" Góc ngoài của tam giác lớn hơn mỗi góc trong không kề 'ới nó". 
Kết quả này sẽ có ích trong các bài toán so sánh góc, tể minh 
hoạ chúng ta xem xét thí dụ sau: 
yidp-Si Tính sô do X, y vù z ở hình vè hên. 

Giải 

Ta có ngay: 

X = Â + c = 60° + 30° = 90°. 
y + c = 180° <=> y = 180°- ỏ = 180°-30°= 150°. 

z= 180° - Â - c = 180°-60°-30° = 90°. 

Vậy, ta được X = 90°, y = 150° và z = 90°. 

Vẩ d T 7l (Bài 2/tr 108 - Sgk): Cho AABC có B = 80°, c = 30°. Tu phún 
giác của góc A cắt BC ở D. Tính sô do các góc Â, ADB , ADC. 

Giải 

Ta có: Â = 180° - B - c = 180° - 80° - 30° = 70°. 

Â, = Â 2 = -ị-Â = 35°. 




Trong AACD, ta có: 

ÁDB = Â 2 + c = 35° + 30° = 65°. 

ẤDC = 180°- ẤDB = 180°-65°= 115°. 

Vậy ta nhận được Â = 70°, ẤDB = 65°, ẤDC =115°. 

Vẩ dụ Cho AABC có số đo cúc góc Â, B , c lần lượt tỉ lệ với 1, 3,5. Tính 

sô đo cúc góc của AABC. 

Giải 

Trong AABC, ta có Â + B + c = 180°. 
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Từ giá thiết 


la có: 


A 

1 


BCA_B_C_ A 4 B + c b8b 
3 5 1 3 - 5 la 3 + 5 ~ 9 


Tìr cló, suy ra: 

Á = 20', B = 60". c = 100". 

Vạy, ta được số đo các góc cùa tam giác là Â = 20", B = 60", c = 100". 
YliiụS: Cho AABC, di ếm M nồm trong tam giác dó. Tia AM cắt BC tại K. 
Hà \ so sánh các góc. 

a. CMK vớiCÃK. b. CMB với CÃB. 


Giãi 

a. Xét AAMC, có (’MK là góc ngoài đính c nén: 

(5M~K = CÃk + ẤCM > CAK . 

Vậy, ta luón có CMK > CAK . ( I ) 

b. Tương tự, ta cũng có BMK > BAK . (2) 

Cộng theo vế ( 1), (2), ta được: 

CMk + BMk > CÃk + BAK <=> CMB > CÂB . 

Vậy, ta luôn có ỐMB > ỐÃB. 


A 



Chu ỷ 

1 . Với vái lì trĩtìli bày như trên chúng ta sẽ thực hiện được bài toán " Cho A ABC 
vuông tại A. Gọi M lằ một điểm nằm trong tam giác dó. Chứng minh rằng 

góc BMC là góc tù 

2. Ta thấy, với mỗi đỉnh của tam giác ta có được hai góc (góc trong và góc 
ngoài), từ đó ta cũng sẽ có được hai đường phân giác tương ứng (phân 
giác Cong và phân giác ngoài). Vấn đề đặt ra là hai đường phân giác này 
có mối liên hệ với nhau như thế nào ? 

Van__de_ll GIẢI BÀI TOÁN ĐỊNH TÍNH 

Vấ dụ I í Cho AABC vuông tại A. Qua B kẻ đường thẳng a song song với 
AC, qua c kẻ dường thẳng b song song với AB. Giả sử a, b cắt 
nhau tại D. Chứng minh rằng ABCD vuông. 


Gidi 

Ta lần lượt có: 

• Vì BI)//ACnên è 2 = ỏ,. 

• Vì CI)//ABnên C,= Ẻ,. 

■ Vì AABC vuông tại A nên : 



<=> ABCD vuông tại D. 

Vẩ ứụ 2 1 Cho AABC. Chứng minh rằng hai tia phân giác trong và tia phân 
giác ngoài của góc A vuông góc với nhau. 
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Jễ$ Giai 

Gọi Ax, Ay theo thứ tự là các tia phân giác trong và 
tia phàn giác ngoài của góc Â, ta phải đi chứng minh 

Ax _L Ay, tức là chứng minh xAy = 90°. 


ThẠt vậy, ta có: Âị = BAC, 
Khi đó: 


Â 2 = ị BAt. 
2 2 



xAy = Â, + Â 2 = 4 BAC + 4 BAt = -(BAC + BAt) = ì. 180° = 90°, đpcm. 
' 2 2 2 2 2 



( 1 ) 

( 2 ) 


Ị ^ m Chú ý: Ke từ đây, chúng ta được phép sử dụng kết quả này vào cac bài 
tập khác. A 

V ấ dụ 3i Cho AABC nhọn. Vẽ BH vuông góc 
với AC (H e AC), vẽ CK vuông góc 
với AB (K e AB). Chứng minh rằng 

ẤBH = ẤCK . 

Giúi 

Ta lần lượt có: 

■ Vì AABH vuông tại H nên: ABH = 90° - Â. 

■ Vì AACK vuóng tại K nên: ẤCK = 90° - Â. 

Từ (1), (2) suy ra ABH = ACK , đpcm. 

VỂ dụ 4» Cho AABC vuông tại A. Vẽ AH vuông góc với BC (H e BC). Lấy 
điểm M hất kì trên cạnh AC, vẽ MN vuông góc với BC (N e BC). 

a. Tìm góc bằng góc Ẻ . b. Tìm góc hằng góc c. 

c. Tìm góc bù với góc B . 

Giải 

a. Ta có: BA 1 AC, BC X AH 
Các góc È và CAH đểu nhọn suy ra B = CAH 

M . N => MN // AH => NMC = CÃH= è . 

AH1BC 

b. Tương tự câu a), ta có ngay c = BAH . 

c. Ta có: BA 1 MA, BC 1 MN 

Góc B nhọn còn góc AMN tù suy ra B + AMN = 180°. 



Ta có: 


c ^ r Nhận xét : Ở đây, cũng có thể sử dụng góc có cạnh tương ứng vuỏng góc 

để kết luận NMC = Ẻ. Việc trình bày lời giải như trên chỉ 
với mục đích giúp các em học sinh ôn lại kiến thức vể mối 
quan hệ giữa tính song song và vuông góc. 
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Vídụá; ( ho AABC vuông tai A. Vẽ AH vuông góc vớt BC. Các tia phân giác 
t ùa ( ác gó( c và BAH cắt nhau tại I. Chibìg minh tăng AIC = 90". 

£$ (ìiái 

Tỉieo tính chất góc có cạnh tương ứng vuông góc, ta có: 

BÃĨI = <\ CÃH = B . 

Theo tính chất đường phàn giác, ta có: 

ờ . = Ô , = I c,BAI = HẤ.I = ị BÃH = - c. 

2 2 2 

Ta có: AĨC = ISO"- IÃC - C 2 = 180°-(IẨH + ỐÃH) - C 2 

= 180 " -(ị c + B )- ị c= 180°-(B + C) = 180°-90° = 90°. 

2 2 

Vấ dụ ttĩ Cho AABC vuông tại A. Vẽ hường phán giác BD, giá sử ADB = a. 

a. Chứng minh rằng 45° < a < 90°. 

b. Tính theo a sô do của góc c . 

Giải 

a. Trong AABD vuóng tại A, ta có: 

ẤĨĨB < 90° <=> oc < 90°. 


ADB = 90° - B 2 = 90° - ị B . 

2 


(1) 

(*) 



Trong AABC vuông tại A, ta có: 

B < 90° <=> 4 B <45°« -ịè > -45°^ 90°-ịè > 90°-45° 

2 2 2 

o ÁDB > 45° «> a > 45°. (2) 

Từ (1), (2), ta được 45° <a < 90°, đpcm. 

b. Ta co: c = 90° - B . (3) 

Từ (*), suy ra: B = 180° - 2a. (4) 

Thay (4) vào (3), ta được: c = 90° - (180° - 2a) = 2a- 90°. 

Nhận xét : Đe tránh được việc phải sử dụng các biến đổi dạng bất đẳng 
thức, chúng ta có thể chứng minh a > 45° bằng phương pháp 
chứng minh phản chứng như sau: 

Giả sử trái lại: a < 45° <=> ADB < 45° 

z=> Ố 2 > 45° <=> 2 B 2 > 2.45° <=> B > 90°, mâu thuẫn. 

Vấ dụ 7i Cho AABC. Đường phân giác của góc B vù đường phân giác ngoài 
của góc c cắt nhau tại M. Đường phân giác của góc c và đường 
phân giác ngoài của góc B cắt nhau tại N. Chứng minh rằng: 

BMC = BNC = ỈÂ. 

:f 2 







Gidi 

Dựa trên tính chất hai đường phân giác ta có ngay: 

B, = ỈB,C, = ỈC, N 

ỐCM = 90°, ỐBN = 90°. 

Vì Ô| là một góc ngoài của AOBC nên: 

Ô^Ẽ. + C.^ÍẼ + C)= i(180°-Â) = 90°- ỈÂ. 

2 2 2 

Trong ACMO vuông tại c, ta có: 

BMC = ỐMC = 90° - Ồ, = 90° - (90° - ị Ả) = -Â. 

2 2 

Trong ABNO vuông tại B, ta có: 

BNC = BNO = 90° - Ô 2 = 90° - Ô, = 90° - (90° - ỉ Â) 

2 


ỈÂ. 

2 


Vậy, ta được BMC = BNC = ị Ằ. 

2 


Vẩ dụ Bí Cho AABC có B > ỏ. Gọi AD, AE theo thứ tự là đường phân giác 
trong, phán giác ngoài của góc A (D, E thuộc dường thắng BC). 

a. Chứng minh rằng ADC - ADB = Ẻ - C . 

b. Ke' đường cao AH. Chứng minh rằng: AEB = HAD = ^ ( B - c ). 

2 

c. Tính sô đo của các góc ADB , ADC và HAD , biết è - c = 40°. 

Giải A 



a. Vì AD là tia phân giác góc Â nên: BAD = CAD = “• Â. 

2 

Vì các góc ADC và ADB theo thứ tự là các góc ngoài của AABD, AACD nên: 
ẤDC = B + BÃD; ẤDB = c + ỐÀb . 

suy ra: ADC - ADB = B + BAD - c - CAD = B - c, đpcm. 

b. Trước tiên ta có: 


AEB = HAD, vì hai góc có cạnh tương ứng vuông góc. 

Ta có: ẤDC + ẤDB = 180°« ẤDC = 180°- ẤDB . 

Thay (*) vào kết quả câu a), ta được: 

(180°- ẤDB) - ẤDB = B-C o>2ẤDB = 180°-(B-C) 


w 

tí&M 




(*) 
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o ADR =90"- Ỉ(B-C). 

2 

Trong AHAl) vuông lại H ta lại có: 

HÃI) = 90° - AÌTh = 90" - ẤDB = 90" - ị90° - ị ( B - c )] 

= i(B-C). 

Vậy, la (lược AẼB = HAD = ì ( B - c ). 

2 

c. Theo gia thiếi, ta có: ẤDC - ẤDB = 40". (1) 

Mậl khác, ta lại có: ẤDC + ẤDB = 180". (2) 

Từ (1), (2), suy ra: ẤDB = 70°, ẤDC = 110". 

Trong AHAD vuông tại H, ta có: 

HAI) = 90° - ẤDH = 90° - ẤDB = 90° - 70° = 20°. 


c. BAI TẠP LUYỆN TẠP 

Bài 1 : Cho AABC. Tính sô đo của góc c , biết: 

a. A = 45" và B = 85°. b. Â = 40° và B = 30°. 

c. Â = B = 39°. d. Â = 36° và B = c . 

Bài 2: Tính sô đo X, y và z ở các hình vẽ bên. 



B 



Bài 3: Tính các góc B , c của AABC, biết: 

a. Ả = 80° và B - c = 20°. b. Â = 100° và B - c = 20°. 

c• Â = 60" và Ố - c = 60°. d. Â = 40° và B - c = 30°. 

Bài 4: Cho AABC. Hai tia phân giác của góc B và c cắt nhau tại I. Tính sô đo góc 
BĨC , biết: 


a. B = 80°, c = 40°. b. Â = 100°. 

Bài 5: Cho AABC. Tia phân giác của góc A cắt BC ở D. Tính sô đo các góc Â. 

ẤDB , ADC.biết 


a. B = 80°, c = 44°. b. B = 80°, c = 30°. 

c. B = 5Ơ°, c = 60°. 

Bài 6: Diều số đo các góc vào hình vẽ sau, biết BAD = 45°, ABC = 60°, AD. AE 
theo thứ lự là đirờng phán giác trong và phân giác ngoài của góc Â. 


*i 





A 



Bài 7: Cho AABC có sô đo các góc Â, B, c lần lượt tỉ lệ với 1,4, 7. Tính sc đi> các 


góc của AABC. 

bai 8: Cho AABC có sô đo các góc Â, B, c lần lượt tỉ lệ với 3, 5, 7. Tính sc đi) các 
góc của AABC. 

Bài 9: Cho AABC có sô đo các góc Â, B , c lần lượt tỉ lệ với 1, 2, 3. Tím số đo 
các góc của AABC và khi đó có kết luận gì về AABC ? 

Bài 10: Cho AABC vuỏng tại A. Gọi M là một điểm nằm trong tam giác đó. Chứig minh 
rằng góc BMC là góc tù 

Bài 11: Cho AABC có B = 80°, c = 60°. Gọi AD, AE theo thứ tự là đường plân giác 
trong, phân giác ngoài của góc A (D, E thuộc đường thẳng BC). 
a. Tính số đo của các góc ADC , ADB . 



b. Kẻ đường cao AH. Tính sô đo của các góc AEB , HAT). 

Bài 12: Cho AABC có B -C = 30°. Gọi AD, AE theo thứ tự là đường phân giic trong, 
phân giác ngoài của góc A (D, E thuộc đường thẳng BQ. 

a. Tính sô đo của các góc ADC , ADB . 

b. Kẻ đường cao AH. Tính sô' đo của các góc AEB , HAD . 

Bài 13: Chứng minh rằng E) c 

Â+B + C + D = 360°, 

với các góc Â, B, c, D 
được cho trong hình vẽ. 

Bài 14: Xác định Â+B + C + D+Ê, B 

với các góc Â, B, c, D, Ê được cho 
trong hình vẽ. 

Bàỉ 15: Chứng minh rằng với một tam giác bất 

kì, bao giờ cũng tồn tại một góc ngoài nhỏ hơn D 

120°. 

Bài 16: Cho AABC B = c = 50°. Gọi Ax là tia phân 
giác ngoài của góc A. Chứng minh rằng Ax // BC. 

Bài 17: Cho AABC có B = 3C. Vẽ tia Ax là tia đối của tia AC. Phân giác n»oìứ của 
góc A cắt BC tại E. Vẽ tia phân giác Ay của góc EÂx. Chứng minh rằng: 

a. AAEC là tam giác cân. 

b. Ay // BE. 


B 
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D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP số 

Bai 1 a). C’ = 50"; h). c =110"; c). c =102°; d). c =72°. 

Bai 3: 

a. Từ giá ihiét: B - c = 20" <=> B = 20" + c . 

Trưng \ABC\ ta có: 

Â + B + c = 1X(y , <=>8Ơ’ + 2 Ư ) + c + c = 1 8(f <=>2 c =8Ơ ) <=> c = 40" 

Khi dó: B = 20° + c = 20° + 40° = 60". 

Vậy, la tìm dược B = 60", c = 40°. 

b. Từ gia thiết: B - c = 20" <=> B = 20° + c . 

Trong AABC, ta có: 

Ả + B + c = 180° <=> 100" + 20° + c + c = 180° <=> 2 c = 60° <=> c = 30° 
Khi dó: B = 20 ° + c = 20 ° + 30° = 50°. 

\ r ậy, ta tìm dược B = 50°, c = 30°. 

Bài 5: 


a. 


b. 


Ta có: Â = 180° - B - c = 180° - 80° - 44° = 56°; Â, = Â 2 = ị Â = 28°. 

2 


Trong \ACD, ta có: 

ÃDB = Â, + c = 28" + 44° = 72°. 

ADC = 180°- ÁDB = 180°-72°= 108°. 

V ậy ta nhận dươc Â = 56°, ẤDB = 72°, ẤDC = 108°. 
Ta có: Â = 180" - B - c = 180° - 80° - 30° = 70°. 

Â, = Ả 2 = 4â = 35°. 

2 


A 



Trong AACD, ta có: 

ẢDB = Â, + c = 35° + 30° = 65°. 

ÃDC = 1 80° - ẤDB = 180° - 65° =115°. 

V ậy ta nhận được Â = 70°, ẤDÌ3 = 65°, ẤDC = 115°. 

Bài ?: Trong AABC, ta có Â + B + c = 180°. 

Tiừ giả thiết ta có: 

A B C Â B C_ Ấ + B + C _ 180 
14 7 l - 4~7 _ 1+4 + 7 ~ 12 


A 



15 °. 


Tìừ đó, suy ra: 

Â = 15", B =60°, c = 105° 


V ậy, ta dược sô đo các góc của tam giác là Â = 15°, B = 60°, c = 105°. 
Bài 9>: Trong AABC, ta có: Â + B + c = 1 80°. 


, . _ Â Ố C_Â B C Â + B + C 180 

1 lừ giá thiêt ta có: — = — = — => — = — = — = ——-—— = —— 

123123 1+2+3 6 


= 30° 
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Từ đó, suy ra: Â = 30°, B = 60°, c = 90° 

Vậy, ta được sô đo các góc của tam giác là Â = 30°, B = 60°, c = 90". 


Như vậy, ta thấy AABC vuông tại c. 


Bài 10: Xét AAMC, có CMK là góc ngoài đỉnh c nên: 

CMK = ỐÂK + ACM > ỖÂk. 

Vậy, ta luôn có CMK > CAK . (1) 

Tương tự, ta cũng có BMK > BAK. (2) 

Cộng theo vế (1), (2), ta được: 

CMK + BMK > ỐÂK + BÃK o CMB >Â 


A 



<^> BMK > 90°. 


Vậy, góc CMB là góc tù. 

Bài 13: Nối AC, ta lần lượt xét các AABC và AADC. 
■ Trong AABC, ta có: 

Â 2 + B + c 2 = 180°. (1) 


Trong AADC, ta có: 

Â, + D + c , = 180 ° 


D 


c 


( 2 ) 



A|T Ư T V|- KR 

Cộng theo vế (1) và (2), ta được: 

(Â, + Â 2 ) + B + D + (c , + c 2 ) = 180°+ 180 ° 

oÂ+B+C + D= 360°, đpcm. 

Bài 14: Nối AC, AD, ta lần lượt xét các AABC, AACD và ADE 

■ Trong AABC, ta có: 

Â, + B + c , = 180°. (1) 

■ Trong AACD, ta có: 

Â 2 + c 2 + D 2 = 1 80 °. ( 2 ) 

■ Trong AADE, ta có: 

Â 3 + D, + Ê= 180°. (3) 

Cộng theo vế (1), (2) và (3), ta được: B 

(Â, + Â 2 + Â 3 ) + B +(C,+ C 2 ) + (D I + D 2 ) + Ê=18Ơ ) +18Ơ ) +180P 
Â+B + C + D+ Ê = 540°. đpcm. 

Bài 15: Sử dụng phương pháp chứng minh phản chứng. 

Giả sử trái lại, tất cả các góc ngoài Â,, B ,, c I của AABC đều lớn hơn 120" 
là: 



D 


lức 


Â, > 120° c=> 180°-Â> 120°<X>Â<60°, (1) 

B 1 > 120° <=> 180° - B > 120° <=> B < 60°, (2) 

c, > 120° Cí> 180°- c > 120° o c <60°, (3) 

Cộng theo vế (1), (2), (3), ta được: 

Â + B + c > 60° + 60° +60° = 180°, mâu thuẫn. 

Vậy, với một tam giác bất kì, bao giờ cũng tổn tại một góc ngoài nhỏ hơn 120°. 
Bài 16: Học sinh tự làm dựa trên hai góc so le trong hằng nhau. 

Bài 17: Sử dụng kết quả trong phần các ví dụ minh hoạ. 
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CHỦ »Ề 2 


HAI TAM GIÁC BẰNG NHAU 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. định nghĩa 


Định nghĩa: Hai tam giác hằng nhau lủ hai tam giác có các cạnh tương ứng 
hằng nhau, các góc tương ứng hằng nhau. 

Nếu có AABC bằng AA,B,C|, ta kí hiệu AABC = AAịB^Cị. 

Như vậy: 


AABC = AA,B,C| 


j AB = A,B 1 , BC = B L C,, CA = C 1 A l 

Ịâ^ầ, b^ỗ, c^c 


Chú ý: Khi viết AABC = AAịBịCị, chúng ta cần hiểu ở đó có sự tương 
ứng giữa các đỉnh của hai tam giác với nhau, tức là không thê 
viết lại kí hiệu trên dưới dạng: AABC = AB^Q, 
và nếu muôn đảo đỉnh thì cần đảo cả hai vê của dâu bằng: 

ABAC = AB,A 1 C 1 . 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 


U-dw_U Hai tam giác trong hình sau có hằng nhau không ? Nếu có, hãy 
viết kí hiệu sư hằng /thau của hai tam giác dó. 

A 

Jg$ (hái 

Theo hình vẽ: ~ p 

■ Trong AABC, ta suy ra: 

c = 180° - Â - Ẻ =180°- 60° - 7Ơ° = 50°. 

■ Trong AMNP, ta suy ra: 

N = 180° - M - p = 180° - 60° - 50° = 70°. 

Khi dó, với AABC và AMNP, ta có: 

AB = MN, BC = NP, CA = PM - Các cạnh bằng nhau 
Â=M,B = N,C = P- Các góc bằng nhau 
suy ra AABC = AMNP. 

Nhận xét: Qua ví dụ trên, ta thây ngay được việc có thể giảm bớt một 
yếu tó giả thiết về góc mà hai tam giác vẫn bằng nhau. Điều 
nàv chính là lí do đê chúng ta cần thiết đi xem xét "Có bao 
nhiêu trường hợp bằng Iìhau của hai tam giác 
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Vẩ dụ 2x (Bài 11/tr 112 - Sgk): Cho AABC = AHIK. 


a. Tìm cạnh tương ứng với cạnh BC. Tìm góc tương ứng với g(H H. 

b. Tìm cức cạnh hằng nhau, tìm các góc hằng nhau. 


J8*í Giải 

a. Ta có: 

■ Cạnh tương ứng với cạnh BC là cạnh ĨK. 

■ Góc tương ứng với góc H là góc A. 

b. Ta có ngay: AB = HI, BC = IK, AC = HK; Â = H, B = i, c = K. 

Vẩ dụ 3ĩ (Bài 12/tr 112 — Sgk): Cho AABC = AHIK trong đó AB = 2cm, 


B = 40°, BC = 4cm. Em có thể suy ra được sô đo của những cạnh 
nào, những góc nào của AHIK ? 


Giải 


Từ tính tương ứng, ta có ngay: HI = AB = 2cm, ĩ = B = 40°, IK = BC = 4cm. 

Vẩ dụ 4» Cho AABC = AMNP. 

a. Viết đẳng thức trên dưới một dạng khác. 

b. (Bài 13/tr 112 - Sgk): Biết AB = 4cm, BC = 6cm và MP = 5cm. 
Tính chu vi của mỗi tam giác nói trên. 

Jg$ Giải 

a. Ta có thể viết: AACB = AMPN hoặc ABCA = ANPM. 

b. Từ giả thiết: AABC = AMNP 

=> MN = AB = 4cm, NP = BC = 6cm và MP = AC = 5cm. 

Khi đó, chu vi của các tam giác AABC, AMNP được cho bởi: 
c Va ABC = AB + BC + CA = 4 + 6 + 5 = 15cm. 

CVamnp = MN + NP + PM = 4 + 6 + 5 = 15cm. 

Nhận xét: Qua ví dụ trên, ta thấy ngay " Hãi tam giác bằng nhau sẽ có 


chu vi bằng nhau 


VỂ dụ Sĩ Cho hình vẽ, chứng tỏ rằng hai tam giác AABC, AADC hằng nhau. 


J&ì Giải 

Theo hình vẽ: 

■ Trong AABC, ta suy ra: 



B = 180°- BAC - ACB 
= 180°-30°-80° = 70°. 


■ Trong AADC, ta suy ra: DAC = 180° - ACD - D = 180° - 30° - 70° = 80°. 
Khi đó, với AABC và AADC, ta có: 

AB = CD, BC = DA, AC chung - Các cạnh bằng nhau 

CAB. - ACD, B = D , ACB = CAD - Các góc bằng nhau 
: ACDA. 
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¥í.duiầ2 Cho AABC có Â = 80°. Tinh sô do ( lia các góc B , c, biết rằiiịỊ 
AABC = AACB. 

(ìn II 

Tìr giá tliiét: AABC = AACB => B = c (dựa trên sự tương ứng dính) 

Mặt khác, ta có: 

Â + B + c = 1 80° <=> 80° + B + B = 1 80° <=> 2 B = 100°<=> B =50°. 
Vây, AABC có B = ỏ = 50°. 

Cho AABC = AMNP. Biết có Â = 80°, N = 75°. Tính số đo các góc 
còn lại của mỗi tam giác. 

(ri à ì 

Từ giả thiết: AABC = AMNP 
suy ra: 

Â = M = 80°, 

B = N = 75°, 

c = p = 180° - M - N = 180° - 80° - 75° = 25°. 


c. BAI TẠP LƯYẸN TẠP 

Bài 1: Hui tam giác trong hình sau có bằng nhau không ? Nếu có, hãy viết kí hiệu 
sự bằng nhau cùa hai tam giác đó. 




Bài 2: Hãy chí ra các tam giác bằng nhau trong hình sau. Hãy viết kí hiệu sự bằng 
nhau của hai tam giác đó 



Bài 3: Tính các góc của AABC, biết AABC = AACB = ABCA. 

Bài 4: Cho AABC = AMNP. Biết có Â = 30°, N = Ộ0°. Tính sô đo các góc còn lại 
của mỗi tam giác. 

Bài 5: Cho AABC = AMNP. 

a. Viết đẳng thức trên dưới một dạng khác. 

b. Rết AB = 3cm, BC = 4cm và MP = 5cm. Tính chu vi của mỗi tam giác nói trên. 
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Bài 6: Cho AABC = AADC. 

a. Viết đảng thức trên dưới một dạng khác và thử vẽ hình minh hoạ. 

b. Biết AB = 6cm, DC = 8cm và AC = lOcm. Tính chu vi cúa mỗi tam giác MÓI trẽn. 
Bài 7: Cho AABC = ACDA. 

a. Viết đắng thức trên dưới một dạng khác và thử vẽ hình minh hoạ. 

b. Biết AB = 8cm, AD = 15cm và AC = 16cm. Tính chu vi của mỗi tam giác nói tròn. 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 

Bài 1: Ta có AABC = ANMP. 

Bài 2: Ta có AABC = ACAD, ABAD = ADCB... 

Bài 3: Từ giả thiết: 

AABC = AACB => B = C (dựa trên sự tương ứng đinh) 

AACB = ABCA => Â = B (dựa trên sự tương ứng đỉnh) 

Mạt khác, ta có: 

Â + Ố + c = 180° o Ả + Â + Â = 180° <=> 3Â = 180° oÂ = 60° 

Vậy, AABC có Â = B = c = 60°. 

Bài 4: Từ giả thiết: AABC = AMNP suy ra: 

Â = M = 30°, 

B = N = 60°, 

c = p = 180° - M - N = 180 ° - 30° - 60 ° = 90°. 

Bài 5: 

a. Ta có thể viết: AACB = AMPN hoặc ABCA = ANPM. 

b. Từ giả thiết: AABC = AMNP 

=> MN = AB = 3cm, NP = BC = 4cm và MP = AC = 5cm. 

Khi đó, chu vi của các tam giác AABC, AMNPđược cho bởi: 

CV Aabc = AB + BC + CA = 3 + 4 + 5 = 12cm. 

CV anínp = MN + NP + PM = 3 + 4 + 5 = 12cm. 

Bài 6: 

a. Ta có thể viết: AACB = AACD hoặc ABCA = ADCA. 

Khi đó, ta có thể minh hoạ theo hình vẽ: 

b. Từ giả thiết: AABC = AADC 

AB = AD = 6cm, BC = DC = 8cm và AC = lOcm 
Khi đó, chu vi của các tam giác AABC = AADC được cho bởi: 

CV Aadc = CV Aabc = AB + BC + CA = 6 + 8 + 10 = 24cm. 

Bài 7: B 

a. Ta có thê viết: AACB = ACAD hoặc ABCA = ADAC. An, 

Khi đó, ta có thê minh hoạ theo hình vẽ: / 

b. Từ giả thiết: AABC = ACDA A -—-^C 

AB = CD = 8cm, AD = BC = 15cm và AC = ] 6cm 
Khi đó, chu vi của các tam giác AABC = AADC được cho bởi: 

CV Acda = CV Aabc = AB + BC + CA = 8+ 15 + 16 = 39cm. 


B 



n 


170 


D 

CDTĐH7 




CHỦ HỂ 3 


Hai tam giác bằng nhau 

CẠNH - CẠNH - CẠNH 

A. TÓM TẮT LÍ THUYỂT 



1. VẼ TAM GIÁC BIẾT BA CANH 
Bài toán Vè AABC, biết AB = í\ BC = a, AC = b. 

Cách vẽ 

Ta lần lượt thực hiện: 

■ Vẽ đoạn tháng AB = c. 

■ Trẻn nứa mặt phẳng bờ AB, vẽ cung tròn tâm A 
bán kính b, vẽ cung tròn tâm B bán kính a. Hai 
cung tron này cắt nhau tại c. 

■ Nối AC, BC\ ta nhận được AABC thoả mãn giả thiết. 

2. TRƯỜNG HỢP BẰNG NHAU CẠNH - CẠNH - CẠNH 

Định lí. Nếu ba cạnh của tam giác này bằng ba cạnh của tam giác kia thì hai 
tam giác đó bằng nhau. 

Như vậy, nếu hai tam giác AABC và AA^ịC, thoả mãn: 

AB = A,B„ BC = B,c„ CA = C,A, 

<=> AABC = AA,B,C„ 
và khi đó ta có ngay: 

Â,=Â, Ồ, = B, ỏ! = c. 

^ Nhận xét: 

• Như vậy, để chứng tỏ hai tam giác bằng nhau chúng ta chỉ cần khẳng 
định ba cặp cạnh bằng nhau mà không cần phải nêu ra đủ 6 yếu tô 
bằng nhau (3 yếu tố cạnh và 3 yếu tô' góc). 

■ Bằng việc khảng định được sự bằng nhau của hai tam giác chúng ta sẽ 
bắt đầu làm quen với việc chứng minh các tính chất trong tam giác. 




B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 


Ván đề 1: CHỨNG MINH HAI TAM GIÁC BẰNG NHAU 

Vẩ dy I: Cho (loạn thẳng AB. Vẽ hai cung tròn tâm A, tâm B bún kính AB, 
chúng cắt nhau tại c vừ D. Chứng minh rằng: 
a. AABC = AABD. b. AACD = ABCD. 
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Giai 

Theo cách dựng của giả thiết, ta có: 
AB = AC = BC = AD = BD. 

a. Ta có ngay : 

AABC = AABD (c.c.c). 

b. Ta có ngay : 

AACD = ABCD (c.c.c). 

Nhận xu 



D 


■ Như vậy, để chứng tỏ hai tam giác bằng nhau chúng ta chỉ cần kh«ing 
định ba cặp cạnh bằng nhau mà không cần phải nêu ra đù 6 yếu tô 
bằng nhau nửa (3 yếu tô' cạnh và 3 yếu tố góc). 

■ Bằng việc khảng định được sự bằng nhau của hai tam giác chúng ta sẽ 
bắt đầu làm quen với việc chứng minh các tính chât hong tém giác, 
thí dụ sau sẽ minh hoạ điều này. 


Vấn để 2: SỬ DỤNG HAI TAM GIÁC BANG nhau giải TOÁN. 


VỂ dụ lĩ Cho AABC có AB = AC. Gọi M là trung điểm của BC. Chíing minh 
rằng AM là đường trung trực của BC. 


Giải 

Để chứng minh AM là đường trung trực của BC, ta chỉ cần đi chứng minh 
AH1BC. 


Xét hai tam giác AABM và AACM, ta có: 
AB = AC, giả thiết 
BM = CM, vì M là trung điểm BC 
AM chung 

suy ra: 

AABM = AACM (c.c.c) => M, = M 2 . 
Mặt khác, ta lại có: 



M ị + M 2 = 1 80° <=> M , + M , = 1 80° o2M, = 180° 
<=i> M, = 90° oAHl BC. 

Vậy, AM là đường trung trực của BC. 


Nhận xét: Cũng từ kết quả AABM = AACM, ta suy ra được: 

Â] = Â 2 => AM là đường phân giác của góc Â. 
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Như vậy, trong AABC ló AB = Ac (AABC cân tại A) thì AM 
vừa là trung tuyên, vừa là đường cao, vừa là đường trung 
trực, vừa là đường phân giác — Dâv chính kì tính chàt co' han 
cù tì tam giác cân. 

Vi dụ 2; Cho AABC. Vè cung tròn tủm A bún kinh BC, vẽ cung tròn tàm c 
hán kính BA, ( húng ( ắt nhau tại D (D và B nấm khác phiu đối với 
AC). Chứng minh rằng AD // BC. 


Guii 


Từ cách vẽ, ta nhận được: 

AD = BC, CD = AB 
Xét hai tam giác AABC và ACDA, ta cổ: 



AB = CD, BC = DA, AC chung => AABC = ACDA 


-í> A| = Cị => AD // BC, vì có hai góc so le trong bằng nhau. 


\D 


-T-r' 


Chú ý: Kêt quả của ví dụ trên, cho phép chúng ta có thêm một phương 
pháp "Dựng đường thắng a đi qua điếm A và song song với 
dường thắng d cho trước (A É? d) Thật vậy: 

■ Lây hai điểm B, c trên đường thẳng d. 

■ Vẽ cung tròn tâm A bán kính BC, vẽ cung 
tròn tâm c bán kính BA, chúng cắt nhau tại 
D (D và B nằm khác phía đối với AQ. 

, D p 

• Khi đó, a chính là đường thang đi qua D 
hai điểm A và D. 

Vấ dụ (Bài 20/tr 115 - Sgk): Cho góc xOy. Vẽ cung tròn tủm o, cung này 
cắt Ox, Oy theo thứ tự tại A và B. Vẽ các cung tròn tâm A và tâm 
B có cùng bán kính sao cho chúng cắt nhau tại điểm c. Nôi o với 

c. Chửng minh rằng oc là tia phân giác của góc xOy. 

Gi di 

Từ cách vẽ, ta nhận được: 

OA = OB, CA = CB. 

Xét hai tam giác AOAC và AOBC, ta có: 

OA = OB, CA = CB, oc chung => AOAC = AOBC 
=> Ôj = Ô 2 => oc là tia phân giác của góc xOy. 
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Chú ý: Kết quả của ví dụ trên, cho phép chúng ta có thèm một phương 
pháp "Dựng dường phân giác của một góc ". Thật vậy, dê dựng 
tia phân giác của góc xOy ta vẽ: 

■ Vẽ cung tròn tâm o, cung này cắt Ox, Oy theo thứ tự tại A và B. 

■ Vẽ các cung tròn tâm A và tâm B có cùng bán kính sao cho 
chúng cắt nhau tại điểm c. 

■ Nôi o với c, ta được oc chính là tia phân giác của gcr sOy. 

Vân đề 3: VẼ AABC, BIẾT AB = c, BC = a, AC = b. 

Cách vẽ 

Ta lần lượt thực hiện: 

■ Vẽ đoạn thẳng AB = c. 

■ Trên nửa mặt phẳng bờ AB, vẽ cung tròn tầm A 
bán kính b, vẽ cung tròn tâm B bán kính a. Hai A 
cung tròn này cắt nhau tại c. 

■ Nôi AC, BC, ta nhận được AABC thoả mãn giả thiết. 

VỂiụ lĩ Vè AABC, biết AB = 3cm, BC = 4cm, CA = 5cm. Sau dó 'lây thử 
đo góc B . 

Giải 

Ta lần lượt thực hiện: 

■ Vẽ đoạn thẳng AB = 3cm. 

■ Trên nửa mặt phẳng bờ AB, vẽ cung tròn tâm A 
bán kmh 5cm, vẽ cung tròn tâm B bán kính 4cm. 

Hai cung tròn này cắt nhau tại c. 

■ Nối AC, BC, ta nhận được AABC thoả mãn giả thiết. 

Thực hiện phép đo, ta nhận được B = 90°. 

VỂ dụ 2i Cho hai tam giác AABC, AABD, biết AB = 4cm, AC = BC = 3em, 
AD = BD = 5cm vả c, D nằm khác phía đôi với AB. 




a. Hãy vẽ AABC, AABD. 

b. Chứng mình rằng CAD = CBD . 

Giải 

a. Ta lần lượt thực hiện: 

Vẽ AABC: 

■ Vẽ đoạn thẳng AB = 4cm. 

■ Trên nửa mặt phẳng bờ AB, vẽ cung tròn tâm A bán 
kinh 3cm, vẽ cung tròn tâm B bán kính 3cm. Hai cung 
tròn này cắt nhau tại c. 

■ Nối AC, BC, ta nhận được AABC thoả mãn giả thiết. 

€# 



B 
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Vi AABI): 

• Trói ì nửa mã! phang bờ AB khác phía với c. vẽ cung tròn tâm A bán kính 
5cm. võ cung tròn tàm B bán kính 5cm. Hai cung tròn này cát nhau tại D. 

- Noi AD, BD, ta nhận được AABD thoá mãn giá thiết, 

b. Xét hai tam giác AACD và ABCD, ta có: 

AO = BC\ AD = BD, CD chung 

:=> AAOD = ABCD CAò = CBD , đpcm. 


c. BAI TẠP LƯYẸN TẠP 

Bài 1: Vẽ A ABC, biết : 

a. AB = bcm, BC = 8cm, CA = lOcm. Sau đó hãy thử đo góc B . 

b. AB - 5cm, BC = 6cm, CA = 4cm. 

c. AB = AC = 6cni, BC = 8cm. 

d. AB = BC = CA = 9cm. Sau đó hãy thử đo các góc. 

Bài 2: Cho hai tam giác AABC, AABD, biết AB = 8cm, AC = BC = 6cm, AD = BD = 1 Ocm 
và c, l) nằm khac phía đói với AB. 

a. Hãy vẽ AABC, AABD. 

b. Chứng minh rằng CAD = CBD . 

Bài 3: Cho hai tam giác AABC AABD, biết AB = 8cm, AC = BC - 4cm, A.D = BD = 6cm. 

a. Hãy vẽ AABC, AABD 

b. Chứng minh rằng CAD = CBD . 

Bài 4: Cho AB = 6cm. Vẽ đirờng tròn tâm A bán kính 2cm và đường tròn tâm B bán 
kính bằng 6cm, chúng cắt nhau tại C và D. Chứng minh rằng AB là tia phân gíc của 

góc CAI). 

Bài 5: Cho AABC có AB = AC. Gọi M là trung điểm của BC. Chứng minh rằng AM 
là đường phím giác của góc A. 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP số 

Bài 1: 

a. Ta lần lượt thực hiện: 

• Vẽ đoạn thẳng AB = 6cni. 

• Trên nửa mặt phảng bờ AB, vẽ cung tròn tâm A bán 
kính lOcm, vẽ cung tròn tâm B bán kính 8cm. Hai cung 
tròn này cắt nhau tại c. 
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■ Nối AC, BC, ta nhận được AABC thoả mãn giả thiết. 

Thực hiện phép đo, ta nhận được B = 90°. 

Bài 2: 

a. Ta lần lượt thực hiện: 

Vẽ AABC: 

■ Vẽ đoạn thẳng AB = 8cm. 

■ Trên nửa mặt phẳng bờ AB, vẽ cung tròn tâm A bán kính 
6cm, vẽ cung tròn tâm B bán kính 6cm. Hai cung tròn này 
cắt nhau tại c. 

■ Nối AC, BC, ta nhận được AABC thoả mãn giả thiết. 

Vẽ AABD: 

■ Trên nửa mặt phẳng bờ AB khác phía với c, vẽ cung tròn tâm A bán kính 
10cm, vẽ cung tròn tâm B bán kính lOcm. Hai cung tròn này cắt nhau tại D. 

■ Nối AD, BD, ta nhận được AABD thoả mãn giả thiết. 

b. Xét hai tam giác AACD và ABCD, ta có: 

AC = BC, AD = BD, CD chung 

=> AACD = ABCD => ỐÂB = CBD , đpcm. 

Bài 3: 

a. Ta có hai trường hợp hình: 



b. Xét hai tam giác AACD và ABCD, ta có: 

AC = BC, AD = BD, CD chung 

=> AACD và ABCD CÂỒ = CBD , đpcm. 



-'D - 
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CHỦ BỂ 4 Hai tam giác bằng nhau 

CANH - GÓC - CANH 



A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. VẼ TAM giác biết hai cạnh và góc xen giữa 
Bài toán: Vẽ AABC, biết AB = c, AC = b và BA = a. 

Cách vẽ 

Ta lan lượt thực hiện: 

• Vẽ góc xAy = a. 

• Trên tia Ax lấy điểm B sao cho AB = c. 

■ Trên tia Ay lấy điểm c sao cho AC = b. 

• Nói BC, ta nhận được AABC thoả mãn giả thiết. 

2. TRƯỜNG HỢP BẰNG NHAU CẠNH - GÓC - CẠNH 

Định lí: Nếu hai cạnh và góc xen giữa của tam giác này bằng hai cạnh và góc 
xen giữa của tam giác kia thì hai tam giác đó bằng nhau. 

Như vậy, nếu hai tam giác AABC và AA^ịC, thoả mãn: 

AB = A,B„ AC = A,c, và Â = Â, A 

<=> AABC = AAịBiC,, 
và khi đỏ ta có ngay: 

B, = Ồ, c, = c và BC = BjCj . B c B, 

Hệ quả : Nếu hai cạnh góc vuông cùa tam giác vuông này bằng hai cạnh góc 
vuóng của tam giác vuông kia thì hai tam giác vuông đó bằng nhau. 

Như vậy, nếu AABC vuông tại A và AAịB^ị vuông tại Aj thoả mãn: 

AB = A 1 B„ AC = A,C, 

<=> AABC = AA|B,C,, 
và khi đó ta có ngay: 

Ồ, =B, Ò l =CvàBC = B 1 C 1 . 






B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Ván đc ư CHỨNG MINH HAI TAM GIÁC BANG nhau 

¥LjUl1i Hai cỉoạn thưng AB và CD cắt nhau tại trung điểm o của mồi đoạn 
thẳng. Chửng minh ràng: 
a. AOAD = AOBC. b. AC//BD. 


- L. A :ỉ 
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Jễ$ Giải 


a. Xét hai tam giác AOAD và AOBC, chúng có: 

OA = OB, vì o là trung điểm AB 

ẤÔD = ẽõc vì đối đỉnh 
OD = oc, vì o là trung điểm CD 

suy ra: 

AOAD = AOBC (c.g.c). 

b. Xét hai tam giác AOAC và AOBD, chúng có: 

OA = OB, vì o là trung điểm AB 

ẤÕC = BÕD vì đối đỉnh 
oc = OD, vì o là trung điểm CD 



suy ra: 

AOAC = AOBD (c.g.c) => Â| = è 2 

=> AC // BD, vì có hai góc so le trong bằng nhau. 


VỂ dụ 2i Trên đường trung trực d của đoạn AB lấy điểm c bất lỳ. 

a. Chứng minh rằng AHAC = AHBC, từ đó suy ra CA = CB. 

b. Chứng minh rằng đường thẳng d lù phân giác của góc ACB. 


Giải 

Gọi H là trung điểm AB, suy ra H J = H 2 = 90°. 

Xét hai tam giác vuông AHAC và AHBC, chúng có: 
HA = HB 
CH chung 

suy ra AHAC = AHBC. 

a. Từ kết quả trên ta có ngay CA = CB, đpcm. 

b. Từ kết quả trên ta có ngay: 

c ị = c 2 => d là phân giác của góc ACB, đpcm. 



Nhận xét. Qua ví dụ trên, chúng ta ghi nhận kết quả: 

" Tập hợp các điểm cách đều hai điểm A, B cho trước là 
đường trung trực của AB 

Vấn để 2: SỬ DỤNG HAI TAM GIÁC BẰNG NHAU GIẢI TOÁN 

Vẩ dụ li Cho AABC có Â = 80°, đường cao AH. Trên tia đối của tia HA, 
lấy điểm D sao cho HA = HD. Tính sô đo của góc BDC . 

Giải 

Từ giả thiết, suy ra BC là đường trung trực của AD nên: 

BA ẹ BD va CA = CD. 

0* ' / ụ 
"ỉ*’ 
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Xét hai tam giác AABC và ADBC, chúng có: 

BA = BI) 

CA = CD 
BC chung 

suy la: 

AABC = ADBC (c.c.c) => b!5c = Â = 80°. 

Vậy, ta tìm được BDC = 80°. 

Ví dự 2i Cho AABC có Ẵ = a, BC > AB. Trên cạnh BC lấy điểm E sao cho 
BE = AB Tia phún giác cùa góc B cắt AC tại D. 

a. So sánh độ dùi AD và ED. b. Tính sô đo của góc BED . 

Giãi 

Xét hai tam giác ABAD và ABED, chúng có: 

BA = BE, giả thiết 

B I = B 2 , vì BD là phân giác của góc B 
BD chung 

suy ra: 

ABAD = ABED (c.g.c) => AD = ED và BED = Â = a. 

Vẩ dụ 3i Cho AABC, trung tuyến AM. Trên tia AM lấy điểm D sao cho 
AD = 2AM. Chứng minh rằng : 
a. AB//CD. b. AC//BD. 


A 




c 


D 


JS$ Giãi 

a. Xét hai tam giác AMAB và AMDC, chúng có: 
MB = MC, vì M là trung điểm BC 
M,= M 2 , vì đối đỉnh 
MA = MD, vì AD = 2AM 



D 


suy ra: 

AMAB = AMDC (c.g.c) => Â, = D 2 
<=> AB // CD, vì có hai góc so le trong bằng nhau, 
b. Chứng minh AC // BD — Học sinh tự lùm. 


Nhận xét: Qua hai ví dụ trên, chúng ta đã xét những trường hợp thấy 
ngay được sự bằng nhau của cặp góc xen giữa, tuy nhiên, 
trong nhiều trường hợp đê có được điều này cần sử dụng 
một vài phép biến đôi góc. Ví dụ sau sẽ minh hoạ cho trường 
hợp này. 
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VỂ dụ 4« Cho AABC. Vẽ đoạn thẳng AD vuông góc vù hằng AB (D, c khác 
phía đôi với AB), vẽ đoạn thẳng AE vuông góc và hang AC (E, B 
khác phía đôi với AC). Chứng minh rằng: 

a. CD = BE. b. CD1BE. 


Giải 


a. Xét hai tam giác AABE và AADC, chúng có: 

AB = AD, giả thiết 

BÃE= BĂC + ỐÂÈ= BAC +90°= BÁC + BÃb= DÃC 
AE = AC, giả thiết D 

suy ra: \ ^X^A. 

AABE = AADC => BE = CD, đpcm. \ Ị y 

b. Giả sử CD cắt AB, BE theo thứ tự tại ĩ, K. 

Theo kết quả câu a), ta có ADI = IBK. 

Trong A BIK, ta có: B 

ÍKB = 180°- ÍBK - KĨB = 180°- ẤDI - ẤĨD = BÃT) = 90' 



<=> CD _L BE, đpcm. 

Vẩ dụ Sĩ Cho AABC, gọi D, E theo thứ tự lù trung điểm của AC, AB. Trên 
tia BD lấy điểm M sao cho BM = 2BD, trên tia CE lấy điểm N sao 
cho E lù trung điểm của CN. Chứng minh rằng MN = 2BC. 


JẽS Giải 


Xét hai tam giác ADAM và ADCB, chúng có: 

BD = MD, vì BM = 2BD NAM 

D 2 = í) ị, vì đối đỉnh 
DA = DC, vì D là trung điểm của AC 

suy ra: 

ADAM = ADCB 
từ đây, ta nhận được: 

■ AM = BC. (1) 

■ Ồ ! = M 2 <=> AM // BC, vì có hai góc so le trong bằng nhau. (2) 

Xét hai tam giác AEAN và AEBC, chúng có: 

NE = CE, vì E là trung điểm của CN 

Ê 2 = Ê|, vì đối đính 

EA = EB, vì E là trung điểm của AB 



suy ra: 


AEAN = AEBC 

■ịrw • V 

r#*ầ 
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(3) 

(4) 


từí.tây, ta nhận được: 

■ AN = BC. 

■ c | = N , <=> AN // BC, vì có hai góc so lc trong băng nhau. 
Từ (2) và (4) suy ra: 

Ba điếm M A, N thảng hàng theo thứ tự đó 
e- MN = MA + AN = BC + BC = 2BC, đpcm. 


ỵấ&=<ằệẦk VẼ AABC, BIẾT AB = c, AC = b VÀ BAC = <x 

Cách vc 

Ta lán lượt thực hiện: 

■ Vẽ góc xAv = a. 

■ Trên tia Ax lấy điếm B sao cho AB = c. 

■ Trên tia Ay lấy điểm c sao cho AC = b. A c B x 

■ Nối BC, ta nhận được AABC thoâ mãn giả thiết. 

(Bài 24/tr 118- Sgk): Vè AABC, biết AB = AC = 3cm, Â = 90°. Sưu 
dó hãy thử do góc B , c . 

JS$ Cỉidi 

Ta lần lượt thực hiện: 

■ Vẽ góc xAy = 90°. 

■ Tròn tia Ax lấy điểm B sao cho AB = 3cm. 

■ Tròn tia Ay lấy điểm c sao cho AC = 3cm. 

■ Nổi BC, ta nhận được AABC thoả mãn giả thiết. 

Time hiện phép đo, ta nhận được B = ỏ = 45°. 

Yêu cáu : Các em học sinh hãy chứng minh rằng với AABC có giả thiết như trên 

thì B = c = 45°. 




c. BAI TẠP LUYẸN TẠP 


Bài 1: 

Vẽ AABC, biết: 


a. 

AB = 

AC = 8cm, Â = 90°. Sau đó hãy thử đo góc B 

, c. 

b. 

AB = 

3cm. AC = 6cm và Â = 60°. 


c. 

AB = 

6cm, AC = 8cm và Â = 90°. 


đ. 

AB = 

AC = 4cm và Â = 120°. 


Bài 2: 

Cho 

AABC. đường cao AH. Trên tia đối của tia 

HA, lấy điểm D sao cho 


HA = HI). Tính số đo của góc BDC , biết: 

a. Â = 60°. b. Â = 90°. 
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Bài 3: Qua trung điểm M của đoạn thảng AB, kẻ đường thẳng d vuông góc VÓI AB. 
Lấy điểm c trên d. Chứng minh rằng CM là tia phân giác của góc ACB . 

Bài 4: Cho AABC có AB = AC, tia phân giác của góc Ầ cắt BC tại D. Chứng minh ràng: 

a. DB = DC. b. AD 1 BC. 

Bài 5: Cho AABC có B = 2C . Trên tia đôi của tia CB láy điểm K sao cho Alt = ( K 

Tia phân giác của góc B cắt AC tại D, trên tia đôi của tia BD láy điểm E ;a< > cho 
AC = BE. Chứng minh rằng AK = AE. 

Bài 6: Cho AABC có Â = 80°. Trên tia đôi của tia AC lấy điếm D sao cho CL) =■• C’A. 

Trên tia đối của tia CB lấy điểm E sao cho CE = CB. Tính sô đo của góc CDE. 

Bài 7: Cho AABC có Â = 90°. Trên cạnh BC lấy điểm E sao cho BE = AB 1 ia phân 
giác của góc B cắt AC tại D. 

a. So sánh độ dài AD và ED. b. Tính số đo của góc BED. 

Bài 8: Cho AABC. Trên cạnh AC lấy điểm D sao cho CD = AB. Các đườiig trung 
trực của AC và BD cắt nhau tại o. Chứng minh rằng: 

a. AOAB = AOCD. b. AO là tia phân giác của góc Ả. 

D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP SỐ 

Bài 2: a). BDC = 60°; b). BDC = 90°. 

Bài 5: Xét hai tam giác AABE và AKCA, chúng có: 

AB = KC, giả thiết 

ẤBÈ = 180 9 — ẤBD A 



AABE = AKCA => AK = AE, đpcm. 

Bài 6: ÕDÈ = 80° 

Bài 7: AD = ED và BẼD = 90°. 

Bài 8: Học sinh tự vẽ hình. 

a. Xét hai tam giác AOAB và AOCD, chúng có: 

OA = oc, vì o thuộc đường trur.g trực của AC 
AB = CD, giả thiết 

OB = OD, vì o thuộc đường trur g trực của BD 

suy ra: 

AOAB và AOCD (c.c.c). 
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CHÌI BỂ 5 Hai tam giác bằng nhau 
GÓC - CẠNH - GÓC 

A. TÓM TẮT LÍ THUYỂT 


1. VÉ TAM GIÁC BIẾT CẠNH VÀ HAI GÓC KỀ 

Bài toán : Vẽ AABC, biết AB = (, Â = a, B - p. 
Cách vẽ 

Ta lần lượt thực hiện: 


Ta lần lượt thực hiện: 

• Vẽ đoạn thẳng AB = c 





A c B 

• Trên nửa mặt phẳng bờ AB, vẽ hai tia Ax và By sao cho xAB = a, 
A B y = p. Hai tia này cắt nhau tại c. 

* Nối AC, BC, ta nhận được AABC thoá mãn giả thiết. 

2. TRƯỜNG HỢP BẰNG NHAU GÓC - CẠNH - GÓC 

Định lí: Nếu một cạnh và hai góc kề của tam giác này bằng một cạnh và hai 
góc kề của tam giác kia thì hai tam giác đó bằng nhau. 

Như vậy, nếu hai tam giác AABC và AA^ịC, thoả mãn: 

AB = A,B„ Â = Âj và Ề = Ố ! 

<=> AABC = AA 1 B ) Cj, 
và khi đỏ ta có ngay: 

c, = c, AC = A 1 C l vàBC = B 1 C 1 . 

Hệ quả: 

1. Nêu một cạnh góc vuông và một góc nhọn kề cạnh ấy của tam giác vuông 
này bằng một cạnh góc vuông và một góc nhọn kề cạnh ấy của tam giác 
vuông kia thì hai tam giác vuồng đó bằng nhau. 

2. Nêu cạnh huyền và một góc nhọn của tam giác vuông này bằng cạnh huyền và 
một góc nhọn của tam giác vuồng kia thì hai tam giác vuông đó bằng nhau 

Như vậy, nếu AABC vuỏng tại A và AA^Cị vuông tại Aj. 

Trường hơỊ? 1: Nếu ta có: 

AB = AịB, và Ế = B , 
o AABC = AAjB|C|. 

Trường hợp 2: Nếu ta có: 

AB = A,B, và ỏ = c, <=> AABC = AAịBịC,. 

Trường hơp 3: Nếu ta có: 

BC = B,c, và B = Ẻ , <=> AABC = AAAQ. 

Trường ìurp 4: Nếu ta có: 

BC = B,c, và c = c, o AABC = AA.B.C,. 




*■ • 
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B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 


Vấn để 1: CHỨNG MINH HAI TAM GIÁC BANG nhau 

Vấdy h (Bài 38/tr 124 - Sgk): Cho hình vè, ở đó AB // CD vù AD // BC Chimg 
minh rằng ACDA = AABC, từ đó suy ra AB = CD và AD = BC. 


J&) Giải 

Xét hai tam giác AABC và ACDA, ta có: 

Â, = c J, vì AB//CD 
AC chung 

Â 2 = c 2 , vì AD//BC 

suy ra: 



ACDA = AABC (g.c.g) => AB = CD và AD = BC, đpcm. 


Vẩ dụ 2i Cho góc xOy. Lấy các điểm A, B theo thứ tự thuộc Ox vù Oy sao 
cho OA = OB. Vẽ AH vuông góc với Oy (H e Oy), vẽ BK vuông 
góc với Ox (K G Ox). Gọi M lả giao điểm của AH và BK. 

a. Chứng minh rằng AOAH = AOBK, từ đó suy ra OH = OK. 

b. Chứng minh rằng OM là tia phân giác của góc xOy. 


Giải 


a. Xét hai tam giác vuông AOAH và AOBK, ta có: 
ỌA = OB, giả thiêt 
Ô chung 


suy ra: 


AOAH = AOBK (cạnh huyền và góc nhọn) 
=> OH = OK. 

t hai tam giác vuông AOMH và AOMK, ta có: 
OM chung 
OH = OK 


suy ra: 


AOMH = AOMK (cạnh huyền và cạnh góc vuông) 
=> Ô, = Ô 2 <=> OM là tia phân giác của góc xOy 



Vân để 2: sử DỤNG HAI TAM GIÁC BẰNG NHAU GIẢI TOÁN. 

VỂ dụ li (Bài 35/tr 123 - Sgk): Cho góc xOy. Vè tia phân giác Ot của góc 

xOy, trên Ot lấy điểm M. Đường thẳng d qua M và vuông ‘ịóc với 
Ot cắt Ox, Oy theo thứ tự tại A và B. 
a. Chứng minh rằng OA = OB. 

Lấy điểm c thuộc Ot, chíơìg minh rằng CA = CB và OÂC = oồc 

IL.!^ 



CDTĐH7 










d 


Jễ£ (ìitìi 

a. Xét hai tam giác AOAM và AOBM, ta có: 

o, -- (),, vì C)t là tia phân giác cùa góc xOy 
OM chung 

M, = M 2 = 90". o 

suy ra: 

AOAM = AOBM (g.c.g) => OA = OB, đpcm. 

b. Xét hai tam giác AOAC và AOBC, ta có: 

OA = OB, theo kết quả câu a) 

o, = 0 2 , vì Ol là tia phản giác của góc xOy 
oc chung 

suy ra: 

AOAC = AOBC (c.g.c) => CA = CB và OÂC = ỚBC , đpcm. 

Vẩ dụ ĩs Cho AABC có AB = AC. Lấy các điểm D, E theo thứ tự thuộc AB, 
AC sao cho AD = AE. Gọi o lù giao diêm của BE và CD. Chứng 
minh rằng: 

a. BE = CD. b. AOBD = AOCE. 

M1 Giãi 

a. Xét hai tam giác AABE và AACD, ta có: 

AB = AC, giả thiết 
Ả chung 

AE = AD, giả thiết 

suy ra: 

AABE = AACD (c.g.c) => BE = CD, đpcm. 

b. Xét hai tam giác AOBD và AOCE, ta có: 

B 2 = CẠ, theo kết quả câu a) 

BD = AB - AD = AC - AE = CE, dựa theo giả thiết 
BD() = 180° - D 2 = 180° - Ê 2 = CÊO, dựa theo kết quả câu a) 

suy ra: 

AOBD = AOCE (g.c.g). 

VI dụ 3i (Bài 40/tr 124 - Sgk): Cho AABC (AB < AC), tia Ax di qua trung 
diêm M của BC. Kẻ BE vù CF vuông góc với Ax (E, F e Ax). 
Chibìg minh rằng BE = CF. 



A 




185 





J8$ Giải 

Ta có thể lựa chọn một trong các cách trình bày sau: 

Cách I : (Sửdụng trường họp hằng nhau g.c.g ): Theo giả thiết: 

BE JL Ax __ .. __ 

zz > => BE // CF. A 

CFlAx 

Xét hai tam giác AMBE và AMCF, ta có: 

B , = ỏ „ vì BE // CF 
MB = MC, vì M là trung điểm BC 
M| = M 2 , vì đối đỉnh 

suy ra: 

AMBE và AMCF (g.c.g) => BE = CF, đp< 

Cách 2: Sử dụng hệ quả 

Xét hai tam giác vuông AMBE vuông tại E và AMCF vuông tại F, ta có: 
MB = MC, vì M là trung điểm BC - Cạnh huyền 
M , = M 2, vì đối đỉnh - Góc nhọn 



suy ra: 

AMBE và AMCF (Cạnh huyền và góc nhọn) 

=> BE = CF, đpcm. 

Vẩ dụ 4t Cho AABC. Trên cạnh AB lấy các điểm D, E sao cho AD = BE. 

Qua D vù E kẻ các đường thẳng song song với BC, chúng cắt AC 
theo thứ tự tại M vù N. Chứng minh rằng BC = DM + EN. 


Giải 

Kẻ EF // AC (F € BC), nối E với c. 

Xét hai tam giác ACEF và AECN, ta có: 

Ê 2 = C 2 , là hai góc so le trong của EF // AC 
CE chung 

c ị = Ê 3 , là hai góc so le trong của EN // BC 

suy ra: 

ACEF = AECN (g.c.g) => EN = FC. 

Xét hai tam giác AADM và AEBF, ta có: 

Â = Ê,, là hai góc đồng vị của EF // AC 
AD = BE, giả thiết 

í) I = Ẻ , là hai góc đổng vị của DM // BC 

suy ra: 


A 



AADM = AEBF (g.c.g) => DM = BF. 

Cộng theo vế (1), (2), ta được EN + DM = FC + BF = BC, đpcm. 
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Cho AABC, gọi D, E theo thứ tự lù trung diêm cúu AB, AC. 7 'rèn 
tiu DE lấx diêm F sao cho DE = EF. Chứng minh rung: 

a. BD = CF. 


b. 

c. 


ABCD = AEDC. 

DE = 4 BC ( dọc lù DE song song và hung một phun hai BC). 
2 


Giai A 

a. Xót hai lam giác AADE và ACFE, ta có: /\ 

AE = CE, vì E là trung điểm AC p, / \ E F 

Ê| = Ê 2 , vì đối đỉnh /2\[ Y / 

DE = FE, vì E là trung điếm DF z__ 

R p 

suy ra: ^ 


AADE = ACFE (c.g.c) => CF = AD = BD, vì D là trung điểm AC 

b. Tìĩ két quá câu a), suy ra: 

AÌĨK = ÉFC => AB // CF 
Xét hai tam giác ABCD và AFDC, ta có: 

BD = FC, theo kết quà câu a) 

D 2 = DCF , là hai góc so le trong của AB // CF 
CD chung 

suy ra: 

ABCD = AFDC (c.g.c) 

c. TÌI kết quá câu b), suy ra: 

D , = ò , => DE // BC. 

DE= :-DF= 4bC. 

12 2 

Vể dụi fi : Cho AABC có Â = 60°. Cúc phân giác BD và CE cắt nhau tụi diêm 
I. Chứng minh rằng ID = IE. 



B , + c, = Ỉ(B + C)] = 4(180°- Â)= 4(180°-60°) = 60°. 
1 2 2 2 


=> ì,= i 4 = B , + c , = 60°. 
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Trong AIBC kẻ phân giác IK, ta nhận thấy: 

i. = i 2 = 4 BĨC = 4(180°- ỉ 3) = 4(180°-60°) = 60°. 
2 2 2 


Xét hai tam giác AICD và AICK, ta có: 

i 3 = i 2 = 60° 

IC chung 

A A 

c, = c 2 

suy ra: 

AICD = AICK (g.c.g) => ĨD = IK. 

Chứng minh tương tự, ta nhận được IE = IK. 

Từ (1), (2) suy ra ID = IE. 

Vấn đề 3: VẼ AABC, BIẾT AB = c, Â = a, Ẻ = p 

Cách vẽ 

Ta lần lượt thực hiện: 

■ Vẽ đoạn thẳng AB = c 

■ Trên nửa mặt phẳng bờ AB, vẽ hai tia Ax và 
By sao cho xAB = a, ABy = p. Hai tia này 
cắt nhau tại c. 

■ Nôi AC, BC, ta nhận được AABC thoả mãn giả thiết. 


(1) 

( 2 ) 



Vẩ dụ 18 Vẽ AABC, biết BC = 6cm, ồ = 30°, c = 60°. Sau đó hãy thiirdo độ 
dài cạnh AC và đưa ra nhận xét. 


JS$ Giải 

Ta lần lượt thực hiện: 

■ Vẽ đoạn thẳng BC = 6cm 

■ Trên nửa mặt phẳng bờ BC, vẽ hai tia Bx và 
Cy sao cho xểc = 30°, yCB = 60°. Hai tia 
này cắt nhau tại A. 

■ Nối AC, AB, ta nhận được AABC thoả mãn giả thiết. 

Thực hiện phép đo, ta nhận được AC = 3cm. 

Nhận xét: Trong một tam giác vuông có một góc bằng 30° thì cạnh díi diện 
với góc 30° bằng một nửa cạnh huyển. 


A 



c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 


Bài 1: VẽAABC, biết: 

a. AB = 6cm, Â = 60°, B = 30°. Sau đó hãy thử đo độ dài cạnh AC Ví đ.ưa ra 
nhận xét. 

b. AB = 8 V 2 cm, Â = B = 45°. Sau đó hãy thử đo độ dài cạnh AC, BC Vi d ưa ra 



li 
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Bài 2: Cho hình vẽ, ờ đó AB // CD và AB = CD. Chứng minh rang o là trung điếm 
cùa mõi đoan tl.ãng AC và BD. 

A B 



Bài 3: Cho đoạn thắng AB. Qua A, B vẽ hai đường thắng a, b vuông góc với AB. 
Đư<mg thăng qua trung đicm o cùa AB cắt a, b theo thứ tự tại A|, B|. Hãy so sánh các 
độ (lài AAI va BB|. 

Bài 4: Cho \ABC. Các tia phán giác cùa các góc A và B cát nhau tại I. Vẽ IM X AB 
(M € AB), IN 1 BC (N £ BC), IP 1 AC (P £ AC). Chứng minh rằng ỈM = IN = IP. 

Bài 5: Cho AABC có B = c . Tia phân giác góc Â cát BC tại D. Chứng minh rằng 
AB - AC va DA = DB. 

Bài 6: Cho \ABC có B = c . Tia phân giác của góc B cắt AC tại E, tia phân giác của 
góc c cắt AB tại F. Chứng minh răng BF = CE và BE = CF. 

Bài 7: Cho \ABC có A = 90". Tia phân giác của góc B cắt AC tại D. Chứng minh rằng 
AB = BE, 

Bùi 8: Cho \ABC có AB = 5cm, BC = 6cm, AC = 8cm. Qua các điếm A, B, c kẻ các 
dường tháng a, b, c theo thứ tự song song với BC, AC, AB. Già sử a cắt b, c theo thứ tự tại E, 
F. Giả sứ b cắt c tại D. Tính chu vi của các tam giác AABC, AABE, ABCD, AACF, ADEF. 

Bài 9: Cho góc xOy. Lấy các điếm A, B thuộc Ox sao cho OA > OB. Lấy các diêm 
c. 1) thuộc Oy sao cho oc = OA và OD = OB. Gọi E là giao điếm của AD và BC. 
Chứng minh rằng: 

a. AD = BC. b. AABE = ACDE. 

c. OE là tia phán giác của góc xOy. 

Bài 10: Cho AABC. gọi D là trung điểm AB. Đường thẳng qua D song song với BC cắt 
AC tại E. dirờng thắng qua E song song với AB cắt BC tại F. Chứng minh rằng : 

a. AD = EK b. AADE - AEFC. c. AE = EC. 

D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 

Bài 2: Xét hai tam giác AOAB và AOCD, ta có: 

Â = c , vì là hai góc so le trong của AB // CD 
AB = CD. gia thiết 

B = D, vì là hai góc so le trong của AB // CD 

suy ra: 

AOAB = AOCD (g.c.g) => OA = oc và OB = OD 
Cí> o là trung điếm của mỗi đường. 
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c 


Bài 3: AA, = BB, do AOAA, = AOBB, (g.c.g). 


Bài 4: Ta lần lượt xét: 

■ Xét hai tam giác vuông AIBM vuông tại M và 
AIBN vuông tại N, ta có: 

IB chung 

B I = B 2 , vì BI là tia phân giác 

suy ra: 

AIBM = AIBN (cạnh huyền và góc nhọn) => IM = IN. (1) 

■ Xét hai tam giác vuông AIAM vuông tại M và AIAP vuông tại p, ta có: 

IA chung 

Â| = Â 2 , vì AI là tia phân giác 



suy ra: 

AIAM = AIAP (cạnh huyền và góc nhọn) :=> IM = IP. 
Từ (1), (2) suy ra IM = IN = IP, đpcm. 

Bài 5: Lời giải trong chủ đề tam giác cân. 

Bài 6: Xét hai tam giác ABCF và ACBE, ta có: 

B = c, giả thiết 
BC chung 

1 1 A 1 A * 

C, = i-C=^B = B I 


( 2 ) 


A 



suy ra: 



Dựa trên sự bằng nhau trong trường hợp g.c.g ta suy ra được ngay các tam giác 
AABC, AABE, ABCD, AACF bằng nhau, do đó: 

CV^BC = CV^BE = CVabcd = CV Mcf = AB + BC + AC 

= 5 + 6 + 8 = 19cm. 


Trong ADEF, ta có: 

DE = DB + BE = AC + AC = 2AC = 2.8 = 16cm 
EF = EA + AF = BC + BC = 2BC = 2.6 = 12cm 
DF = DC + CF = AB + AB = 2AB = 2.5 = lOcm 


suy ra: 

CV Adef = DE = EF + DF= 16+ 12+ 10 = 38cm. 
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Bài 9: 


a. Xcl hai lam giác /\OAD và AOCB, ta có: 

OA = oc, gia thiết 
Ỏ chung 

OD = OB, gia thiết 

suy ra: 

AOAD = AOCB (c.g.c) => AD = BC. 

b. Xét hai tam giác AABE và ACDE, ta có: 



A = c , theo kết quá câu a) 

AB = OA - OB = oc — OD = CD, dựa theo giá thiết 


B I = 180° - B 2 = 180° — D 2 = Dị, dựa theo kết quả cáu a) 


suy ra: 

AABE = ACDE (g.c.g) 

c. Xét hai tam giác AAOE và ACOE, ta có: 
OA = OC, gia thiết 

A = c , theo kết quả câu a) 

AE = CE, theo kết quả câu b) 


suy ra: 

AAOE và ACOE (c.g.c) Ô, = Ô 2 o OE là tia phân giác của góc xOy. 


Bài 10 

a. Nôi D với F. Xét hai tam giác ABDF và AEFD, ta có: 

D| = F 2, vì là hai góc so le trong của AB//EF 
DF chung 

F I = D 2, vì là hai góc so le trong của DE // BC 

suy ra: 

ABDF = AEFD (g.c.g) 

=> EF = BD = AD, do D là trung điểm AB 

b. Xét hai tam giác AADE và AEFC, ta có: 

Â = Ê,, vì là hai góc đồng vị của AB // EF 
AD = EF, theo kết quả câu a) 

F 3 = B = D 3, vì là hai góc đồng vị của AB // EF tiếp tới là hai góc đồng vị 
của BC // DE 


A 



suy ra: 

AADE = AEFC (g.c.g). 

c. Theo kết qUcả câu b) suy ra AE = EC. 
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CHỦ BỀ 6 


Tam giác cân 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. ĐỊNH NGHlA 

Định nghĩa: Tam giác cản là tam giác có hai cạnh bằng nhau. 


Với AABC cân tại A, ta nói: 

■ AB, AC gọi là hai cạnh bên (AB = AC) và BC là 
cạnh đáy. 

■ Các góc B, c là hai góc ở đáy và Â là góc ở đỉnh. 

2 . TÍNH CHẤT 



c 


Trong tam giác cân, hai góc ở đáy bằng nhau. 

Nếu một tam giác có hai góc bằng nhau thi tam giác đó là tam giác cân. 
Định nghĩa: Tam giác vuông cân là tam giác vuông có hai cạnh góc vuôrg bằng 
nhau. 

Như vậy, với AABC vuông cân tại A, ta có: 

ẠB = AC, 

Â = 90°, 

Ể = c =45°. 

3. TAM GIÁC ĐỀU 

Định nghĩa: Tam giác đều là tam giác có ba cạnh bằng nhau. 

Ta có được các kết quả sau: 

1. Trong tam giác đều, mỗi góc bằng 60°. 

2. Một tam giác có ba góc bằng nhau thì tam giác đó là tam giác đéu. 

3. Một tam giác cân có một góc bằng 60° thì tam giác đó là tam giác đéu. 


A 



B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 


Vấn để 1: CHÚNG MINH TÍNH CHẤT CỦA TAM GIÁC CÂN TAM 
GIÁC ĐỂU 


VỂ dụ lì Cho AABC đều. Chứng minh rằng Â = ồ = c = 60°. 
Giải 


Ta có thể lựa chọn một trong hai cách trình bày sau: 
Cách l: Dựa trên tính chất của tam giác cân 
Vì AABC đểu nên ta lần lượt có: 

BC = AC <=> AABC cân tại c <=> Â = B . 

AB ss BC <=> AABC cân tại B <=> Â = c. 


A 



B 
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Mat khác, ta lai co: 

Ả + B + c := 1 xo" c=> Ả + Â + Â = 1 80° <=> 3Ả = 1 80°<=> Â = 60 °. 

Vay, A ABC’cỏ Ả = B = c =60°. 

Cái h 2: Trình hay th('() S!f tươììỊị ứng đinh của cái tam i ỊÍá( hang nhan 
Tíĩ giá thiết: 

AABC = \A( 'B (c.c.c) ==> B = c (dựa trên sự tương ứng đính) 

AACB = ABCA (c.c.c) => Â = B (dựa trên sự tương ứng dính) 

Mặt khác, ta có: 

Ả+ B + c = 1 80" <=> Â + Â + Â = 180° <=> 3Â = 180° <=> Â = 6ơ n . 

Vay. AABC có Ả = B = c = 60". 

Vẩ dụ 2 s ( 'ho AABCcó Â = Ẻ = c . Chứng minh rằng AABC lừ tam giác đền. 
Giai 

Từ giá thiêt ta lán lươt có: 

Ả = B o AABC cân tại c <=> CA = CB. 

B = c c=> AABC cân tại A <=> AB = AC. 

Tù đó, suy ra: 

AB = BC = CA <=> AABC là tam giác đều. 

ỈVhận xét. Trong trường hợp AABC cân tại A có một góc bằng 60° thì nó 
cũng là tam giác đều, bởi: 

Nếu Â = 60" thì: 

B + c = 180°-Âc=> 2B = 180P-60P<=> B = c =60P 

<=> Â = B = c <=> AABC là tam giác đều 
Vấ dụ ĩtí Cho AABC. Chứng minh rằng: 

a. Nếu AABC cán tại A thì B = c . 

b. Nếu B = c thì AABC cân tại A. 

Giiải 

a. Dựng tia phân giác của góc Â cắt BC ở D. 

Xét hai tam giác AADB và AADC, ta có: 

AB = AC, vì AABC cân tại A 
À! = Â,, vì AD là đường phân giác góc Â 
AD chung 

Suy ra: 

AADB = AADC => B = c . 




A 
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b. Vẽ tia phân giác góc Â, cắt BC tại D. 

Xét hai tam giác AADB và AADC, ta có: 

Â, = Â 2 , vì AD là đường phân giác góc Â 
AD chung 

D , = 180° - Â, - B = 180° - Â 2 - c = D 2 

Suy ra: 

AADB = AADC (g.c.g) => AB = AC <=> AABC cân . 

VỂ dụ 4ĩ Cho AABC. Chứng minh rằng: 

a. Nếu đường cao AH đồng thời lù đường trung tuyên tli AABC 
cán tại A. 

b. Nêu AABC cân tại A thì đường trung tuyến AH cũng (lồng thời 
là đường cao. 

Giải 


a. Trong AABC, ta có: 

■ Vì AH là đường cao nên: 

ẤĨÌB = ẤHC = 90°. 

■ Vì AH là trung tuyến nên: 

HB = HC. 

Xét hai tam giác AAHB và AAHC, ta có: B H c 

HB = HC 

ẤĨÌB = ẤHC = 90° 



AH chung 

suy ra: 

AAHB = AAHC (c.g.c) => AB = AC <=> AABC cân tại A. 
b. Ta có nhận xét: 

■ Vì AABC cân tại A nên: 

AB = AC và B = c. 

■ Vì AH là trung tuyến nên: 

HB = HC. 

Xét hai tam giác AAHB và AAHC, ta có: 

AB = AC 

A A 

B = c 

HB = HC 


suy ra: 

AAHB = AAHC (c.g.c) => H , = H 2 . 

Mặt khác: 

Ố , t H 2 = 180° <=> 2 H , = 180° <=> H , = H 2 = 90° <=> AH là điờng cao. 
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*** Chú ý 

I ì ừ đây, chúng ta cỏ thêm được một tính chât là " Nêu một tam giác có dường 
C.ÌO dồng thời hì dường trung tuyên thì tam giấc dó hì tam giấc cân ". 

2. c ái em học sinh hãy chứng minh thêm các tính chất: 

■ Nếu một tam giác có dường cao dồng thời là dường phân giác thì tam 
giác dó là tam giác cân. 

■ Nêu một tam giác có dường phân giác dồng thời là dường trung 
tuyên thì tam giác dỏ là tam giác cân. 

■ Trong tam giác càn hai phân giác (dường cao, trung tuyên) ứng với hai 
(anh bôn thì bàng nhau. Hãy thử xem điều ngược lại có đủng không ? 

■ Nòu ả ABC cân tại A thì B < 9Ơ' - Hãy thử nêu ý nghía của tính chất 11.V. 

YẨŨMỈẰ CHỨNG MINH MỘT TAM GIÁC LÀ TAM GIÁC CÂN, TAM 
GIÁC ĐỂU 

Vẩ dụ 1» Cho AABC cản tại A. Trên cạnh BC lấy cúc điếm M, N sao cho 
BM = CN. Chứng minh rằng AAMN là tam giác cán. 

Giai 

Ta có thể lựa chọn một trong hai cách sau: 

Cách /: Sử đụng định nghĩa. 

Vì AABC cân tại A nên: 

AB = AC và B = c. 

Khi đó, xét hai tam giác AABM và ACAN, ta có: 

AB = AC 

B = c 

BM = CN, giả thiết 

suy ra: 

z\ABM và ACAN => AM = AN <=> AAMN cân tại A. 

Cách 2: Sử dụng tính chất. 

Gọi AH là đường cao của AABC, suy ra HB = HC. 

Từ giả thiết BM = CN suy ra HM = HN. 

Khi đó, AAMN có đường cao AH cũng là trung tuyến do đó nó là tam giác cân. 

Vấ 2» Cho AABC vuông cân tại A. Vẽ đường thẳng a qua điểm A sao cho B 
vừ c thuộc cùng một nửa mật piĩẳng có bờ a. Vẽ BH, CK vuông gói 
với a (H, K e a). Gọi M là trung điểm của BC. Chứng minh rằng: 

a. AH = CK. 

b. HK = BH + CK. 

c. AMHK vuông cân. 



B M H N C 




Giải 


a. Xét hai tam giác vuông AAHB và ACKA, ta có: 

AB = AC, giả thiết 

Â, = 180° - BĂC - Â 2 = 180° - 90° - (90° - c ,) = ỏ, 


suy ra: 

AAHB = ACKA (cạnh huyền và góc nhọn) 

=> HBẦ = Â 2 , BH = AK và AH = CK, đpcm. 
b Ta có ngay: 

HK = AK + AH = BH + CK, đpcm. 
c. Xét hai tam giác AMHB và AMKA, ta có: 

BH = AK, theo kết quả a) B 

HBM = HBẦ + ẤBM = Â 2 + 45° = KÂM 

MB = ỉ BC = MA, trung tuyến thuộc cạnh huyền 
2 



suy ra: 

AMHB và AMKA (c.g.c) 

từ đó: 

MH = MK => AMHK cân. 

BMH = AMK 

=> HMK = HMA + AMK = HMA + BMĨĨ = BMA = 90°. 
Vậy, AMHK vuông cân. 


VỂ dụ Sì Cho AABC đêu. Lấy các điểm M, N, p theo thứ tự thuộc cúc tia đôi 
của các tia AC, BA, CB, sao cho AM = BN = CP. Chứng minh 
rằng AMNP là tam giác đều. 

Jg$ Giải 

Xét ba tam giác AAMN, ABNP, ACPM, ta có: 

AM = BN = CP, giả thiết 

Â, = B, = c, = 180°-60°= 120° 

AN = BP = CM = AM + AC 

suy ra: 

AAMN = ABNP = ACPM 

=> MN = NP = PM <=> AMNP là tam giác đểu. 

Vẩ dụ 4ĩ Cho ha điểm A, c, B thẳng hàng theo thứ tự đó. Trên cùng một nửa 
mặt phang có hờ AB, vẽ các tam giác đều ACD, BCE. Gọi I, K theo 
thứ tự là trung điểm cửa AE vù BD. Chứng minh rằng ACĨK là tam 



M 
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r jìtii 

Xét AACE và ADCB, ta có: 

AC = DC, vì chúng là cạnh của tam giác đcu 

A Ĩ'Ẽ = ẤCD + DCE =60°+ DCE 

= BCE + DTE = DCB 
CE = CB, vì chúng là cạnh của tam giác đều 

suy la: 

AACE = ADCB (c.g.c) => hai trung tuyến tương ứng CI = CK. 

Mặt khác, ta có nhận xét: 

DỮ E = 180° - ẤCD - BCẼ = 180° - 60° - 60° = 60°. 

c , = c : . 

ick =60°. 

Vậy, ACĨK là tam giác cân có một góc bằng 60° nên nó là tam giác đểu. 

ỵăũ=ŨẦk sử DỤNG TAM GIÁC CÂN, TAM GIÁC ĐỂU giải toán 
ĐỊNH LƯỢNG 

Vẩ dọ lĩ Chibig minh rằng trong một tam giác vuông có một góc hằng 30° thì 
cạnh góc vuông đối diện với góc 30° hằng một phần hai cạnh huyên. 

JS<> (hai 

Giả sử AABC vuông tại A có c = 30°, ta cần đi chứng minh AB = ỉ BC. Ta 

2 

có the lựa chọn một trong hai cách sau: 

Cách ì. Trên BC lấy điểm M sao cho AB = MB 
=> AABM là tam giác cân 

AABM là tam giác đểu vì có B = 60° 

<c=> AB = BM = MA. 

Trong AMAC, ta có: 

Â, = 90° - 60° = 30° = c , <=> AMAC cân tại M c=> MA = MC. 

Khi đo: 

BC = BM + CM = AB + AB <=> AB = ^BC. đpcm. 

2 

Cách 2: Trên tia đối của tia AB lấy điểm D sao cho AB = AD. 

Nhận xét rằng ABCD có đường cao CA cũng là đường trung tuyến nên: 

ABCD là tam giác cân => ABCD là tam giác đều vì có B = 60° 

Khi đó: 

BC = BD = 2AB <=> AB = ị BC. đpcm. 

2 
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Nhận xét. Qua ví dụ trên, chúng ta thu nhận được một kêt quả: 

" Trong một tam giác vuông có một góc bằng .ĩơ' 
thì cạnh đối diện với góc 3Ơ 1 bằng bằng nừa cạnh 
h uỵền và ngược lại ". 

Chúng ta sẽ trình bày thêm một ví dụ để minh lìoạ việc sử 
dụng tính châ't này. 

Cho AABC, có đường cao AH và trung tuyến AM chia góc Á thành 
3 góc bằng nhau. Tính sô đo các góc của AABC. 


Giải 


Lấy điểm K trên cạnh AC sao cho AK = AH. 

Trong AABM có đường cao AH cũng là đường phân giác nên 


AABM cân tại A => MH = -ị-BM. 

2 

Xét hai tam giác AAHM, AAKM, ta có: 
AH = AK 
Â 2 = Â 3 , giả thiết 
AM chung 

suy ra AAHM = AAKM nên: 


A 



AKM = AHM = 90° và MK = MH = 4 BM = ~MC. 

2 2 


Trong AKMC vuông tại K, ta có: 

MK= ịwíCc=> c = 30° => HÂC = 90° - 30° = 60° => Â = -HÂC = 90° 
2 2 

=> B = 180° - Â - c = 180°-90°-30° = 60°. 


Nhận xét. Qua ví dụ trên, chúng ta thu nhận được một kết quả: 

" Trong một tam giác vuông có một góc bằng 3(ý hì 
các đường cao, đường trung tuyên xuất phất từ đinh 
góc vuông sẽ chia góc vuông thành ba phần bàng 
nhau và ngược lại". 

Vấ Jụ Cho AABC cán. Tính sô đo của cúc góc B, c, biết: 
a. Â = 120°. b. Â = 30°. 


M.$ Giải 


a. Nhận xét rằng, với Â = 120° thì AABC chỉ có thể cân tại A (bởi ỉếu trái 

lại, nó cân tại B chẳng hạn thì c = 120° suy ra Â + c = 240° > 18(°, mâu 
thuẫn), do đó: 


B = c = 90° - 4 
2 


= 90° - 60° = 30°. 


• b. Ta xét bấ%ưcmg hợp: 
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Trường hựỊì I : Nêu AABC cân tại A thì 

B = c = 90" - - = 90" - 15" = 75". 

2 

Trường hợp 2: Nêu AABC càn tại c thì 
B = Ả = 30" 

c = 1 XO" - Ả - B = 180" - 30° - 30" = 1 20". 
Trường hợp 3: Nếu AABC cân tại B thì 
% = Â = 30" 

B = 1 XO" - Ả - c = 1 XO" - 30° - 30° = 1 20". 


^ Nhân xét Như vậy, ta cần thấy rằng " Với AABC cân có một góc hằng tí' 
ta cỏ nhận xét: 

1 Nêu 0 < a < 90° thì sẽ có hai trường hợp: 

Trường hợp T. Khi a là góc ở đỉnh thì góc ở đáy bằng: 

90° - ^ . 

2 

Trường họp 2. Khi a là góc ở đáy thì góc ở đỉnh bằng: 

180° -2ct. 

2. Nêu 90" < a < 180" thì a là gộc ở đỉnh và khi đó góc ở đáy 
bằng 90° - . 

Cho AABC cún tụi A. Láy các điểm D, E thuộc canh BC sao cho 
BD = BA và CA = CE. Tính số đo góc DÂÈ , biết Â = 80°. 


Giữ 


Tnorg AADE, ta có: 

5aẽ = 180°- ẤẼD- ÁDÈ. (1) 

Từr giả thiết, ta lần lượt thấy: 

■ \ì BD = BA nên AABD cân tại B, do đó: 

ẤDE = 90° - ị è . 

2 


A 



■ Vì CA = CE nên AACE cân tại c, do đó: 

ẤẼD = 90° - ị c. (3) 

2 

Th,a\ (2), (3) vào (1), ta được: 

PÂÈ = 18Ơ’ - (9Ơ’ - ỉ B ) - (90° - -ic)=-i(B+C)=^-(18Ơ ) -Â) = 50°. 

2 2 2 2 


C hi ý: Rất nhiều học sinh mắc phải lỗi vẽ hình khi thực hiện ví dụ này vả lỗi 
* đó xuất phát từ sự tuỳ tiện về độ dài (cần nhớ rằng AB + AC > BQ. 

ayfé>H7 199 



c 


Vấn để 4: SỬ DỤNG TAM GIÁC CÂN GIẢI TOÁN ĐỊNH TÍNH 

Vẩ dụ lt Cho ha điểm thẳng hàng A, B, c theo thứ tự đó. Gọi M, N theo thứ tự là 
trung điểm của AB, BC. Kẻ các tia Mx, Ny thuộc hai nứa mật Ị thẳng 
đôi nhau hờ AC sao cho Mx _L AB và Ny _L BC. Một đường thắng 1 /ua 
B cắt Mx, Ny theo thứ tự tại p, Q. Chứng minh rằng AP // cọ. 

Giải 

Nhận xét rằng: 

■ Vì Mx là trung trực của AB nên: 

PA = PB <=> APAB cân tại p 

<=> Âị = Bị. 

■ Vì Ny là trung trực của BC nên: 

QB = QC <=> AQBC cân tại ọ <=> c 2 = B 2- 
Mặt khác, ta lại có: 

B , = B 2 , vì đối đỉnh 
=> Â] = C 2 <=> AP // CQ, vì có hai góc so le trong bằng nhau. 

VI dụ 2ì Cho AABC cản tại A. Gọi Ax là tia phân giác của góc ngoài đỉnh 
A. Chứng minh rằng Ax // BC. 

Giải 

Ta có thể trình lựa chọn một trong ba cách trình bày sau: 

Cách I : Sử dụng góc đồng vị. 

Vì AABC cân tại A nên B = c . 

Vì Ax là tia phân giác ngoài của góc Â nên: 

Â, = ịtAC=ị(B+C)=ị(B + B)=B 
'2 2 2 




Ax // BC vì có hai góc đồng vị bằng nhau. 

Cách 2: Sử dụng góc so le trong. 

Vì AABC cân tại A nên B = ỏ. 

Vì Ax là tia phân giác ngoài của góc Â nên: 

Â 2 = i tAC = i(B + C)= ^(C + C)= c 
2 2 2 

=> Ax // BC vì có hai góc so le trong bằng nhau. 

Cách 3: Sử dụng tính chất đường cao của tam giác vuông. 

Vẽ đường cao AH, suy ra; 

AH 1 BC 

AH cũng là phân giác của góc Â. 

Ta có ngay AH _L Ax (tính chất hai đường phân giác trong và phân giác ngoài). 
Vậy BC vì cùng vuông góc với AH. 


2ỒÔ 




■ỹ 
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VI dy Ĩfĩ Cho AABC. Cức dường trung trực của AB và AC cắt nhau tại o và 
BC theo thứ tự tại E, F. Chứng minh rằng: 

a. OB = oc. 

b. AO là tia phân giác cua góc EAF . 


jS*Í Criái 

a. Ta lẩn lươt có: 

■ Vì o thuộc trung trực của AB nên: 

OA = OB. (1) 

■ Vì o thuộc trung trực của AC nên: 

OA = oc. (2) 

Tir (1), (2) suy ra OB = oc, đpcm. 

b. Theo kết quả câu a), ta có: 


A 



OB = OC <=> ÀOBC cân tại o <=> B 2 = c 2- 
Tiếp theo, ta lần lượt có: 

■ AOAE = AOBE vì OA = OB, EA = EB và OE chung, suy ra: 

B 2 = Âị. (3) 


■ AOAF = AOCF vì OA = oc, FA = FC và OF chung, suy ra: 

C 2 = Â 3 . (4) 

Từ (3), (4) suy ra: 

Â 2 = Ẩ, <=> AO là tia phân giác của góc EAF . 


c. BAI TẠP LUYỆN TẠP 

Bài 1: Cho hai góc kề bù xOz và zOy. Vẽ các tia Om, On theo thứ tự là các tia phân 
giác của các góc xOz và zOy. Lấy các điểm A, B theo thứ tự thuộc Ox, Oz sao cho 
OA = OB. AB cắt tia Om tại I. Chứng minh rằng: 

íi. Om 1 On. b. AB _L OI. c. AB // On 

Bài 2: Cho AABC cân. Tính số đo của các góc B , c , biết: 

a. Ả = 160°. b. Â = 90°. c. Â = 36°. 

Bài 3: Cho AABC vuông cân tại A. Vẽ tam giác cân ADC (DA = DC), với 

góc à đáy bằng 15° vào phía trong AABC. Vẽ tam giác đều AABE ở phía ngoài AABC. 
Chứng minh ràng ba điểm c, D, E thẳng hàng. 

Bài 4: Cho AABC, phân giác AD. Trên tia đối của tia AB lấy điểm E sao cho AB = 
AE. Chứng minh rằng AD // CE. 

Bài 5: Cho AABC có BC = 2AB. Gọi M là trung điểm của BC và D là trung điểm 
của BM. Trên tia AD lấy điểm E sao cho AE = 2AD. Chứng minh rằng: 

íi. AMAE = AMAC. b. AC = 2AD. 

Bài 6: Cho AABC cân tại A. Lấy các điểm D, E theo thứ tự thuộc AB, AC sao cho 
AD = AE. Gọi O là giao điểm của BE và CD. Chứng minh rằng: 
a. BE = CD. b. DE//BC. c. AOBD = AOCE. 
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Bài 7: Cho AABC cân tại A. Lấy các điểm D, E thuộc cạnh BC sao cho BD 5= BA và 

CA = CE. Tính sô đo góc DAE , biết: 

a. Â = 120°. b. Â = 90°. c. Â = 60°. 

Bài 8: Cho AABC đều. Lấy điểm D trên cạnh BC sao cho BC = 3BD. Vẽ DK vuong 
góc với BC (E e AB), vẽ DF vuông góc với AC (F E AC). Chứng minh rằng ADEE là 
tam giác đều. 

Bài 9: Cho AABC cân tại A có Â = 100°. Trong góc c vẽ tia Cx sao cho BCx = 30°, tia 
này cắt phân giác của góc B lại E. Vẽ tam giác đều BCD (D và A thuộc cùng TiỌt nửa 
mặt phẳng bờ BC). 

a. Chứng minh rằng DA là tia phân giác của góc BDC . 

b. Tính sô đo của góc AEB . 

Bài 10: Cho AABC. Vẽ phía ngoài AABC các tam giác vuông cân ở A là A\BD và 
AACE. Vẽ AH vuông góc với BC, đường thẳng AH cắt DE ở K. Vẽ DM và EN vuòng 
góc với AH (M, N e AH). Chứng minh rằng: 

a. DM = EN. 

b. DK = EK. 

c. Biết AABC có ba góc nhọn. Chứng minh rằng CD vuông góc và bằng BE. 

Bài 11: Cho AABC có hai góc B, c nhọn. Vẽ phía ngoài AABC các tam giá: vuỏng 
cân AABD (cân tại B) và AACE (cân tại Q. Vẽ DI và EK vuông góc với BC (I, K € BQ. 
Chứng minh rằng: 

a. BI = CK. b. BC = ID + EK. 

D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 

Bài 2: 

a. Nhận xét rằng, với Â = 160° thì AABC chí có thể cân tại A (bởi nếu trái lại, nó 
cân tại B chẳng hạn thì c = 160° suy ra Â + C = 320° > 180°, mâu thuẫn), dc đó: 

Ề = C = 90° - 4 = 90° - 80° = 10°. 

2 

b. Nhận xét rằng, với Â = 90° thì AABC chỉ có thể cân tại A (bởi nếu trái lại nó cân 
tại B chẳng hạn thì C = 90° suy ra Â + C = 180°, mâu thuẫn), do đó: 

B = c = 90 ° - — = 90° - 45° = 45° 

2 

c. Ta xét ba trường hợp: 

Trường hợp ỉ: Nếu AABC cân tại A thì B = c = 90° - = 90° -18° = 72° 

2 

Trường hợp 2: Nếu AABC cân tại c thì 

B = Â = 36° và c = 180° - Â - Ồ = 180° - 36° - 36° = 108°. 

Trường hợp 3: Nếu AABC cân tại B thì 

c te Â = 36° và Ề = 180 ° - Â - ỏ = 180° - 36° - 36° = 108°. 
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Bài 3 Từ giá thiét. ta được ÁCD = 15 
Xrt \ACE, ta có: 

AC = AB. vì AABC cân tại A 
AE = AB. vì AABE đều 

suy ra 

AC = AE o AACE cân tại A. 
Khi (ló: 

1 


B 



ACK = AEC = i-( 180 °- CAE ) = ỉ [ 1 80 " - (EAB + BAC )] = 15°. 
2 2 

Vay, ta nhận tháy: 

ACI) = ACE = 15° => c, D, E thẳng hàng. 

Bài 4 Hướng dần: có thê sử dụng một trong các cách sau: 

Cách I : Chứng minh hai góc đổng vị hằng nhau. 

Cách 2: Chứng minh hai góc so le trong bằng nhau. 

Cách Gọi M là trung điểm của CE, chứng minh AD 
và C'E cùng vuóng góc với AM. 

Bài 5 


c 



a. Xét hai tam giác ADAB, ADEM, ta có: 

AD = ED, giả thiết AE = 2AD 

D ! = D 2 , vì đối đính 
BD = MD, vì D là trung điểm của BM 

suy ra: 

ADAB = ADEM 

Ê - M 2 

và ME = AB = BM = MC. 

Xét hai tam giác AMAE, AMAC, ta có: 

AM chung 

ẤMẼ = M , + M 2 = MÂB + Ề = M , 

ME = MC 

suy ra: 

AMAE = AMAC, đpcm. 

b. Theo kết l|UÙ câu a), suy ra AC = AE = 2AD, đpcm. 

Bài 6: 

b. Từ giả thiết: 

■ Vì AABC cân tại A nên: 

B = c = 90° - ị Â. 

2 

■ AADE có AD = AE nên cân tại A, suy ra: 

D I = Ẽ! = 90° - 77 Â. 

2 

Suy ra: B = D I => BC // CD do có hai góc đổng vị bằng nhau. 
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c). 60° 


Bài 7: a). 30°. b). 45°. 


Bài 8: Ta lần lượt có: 

■ ABDE vuông tại D có : 

Ẻ = 60° => D 3 = 90° => BE = 2BD = CD. 

■ ACDF vuông tại F có : 

Ò = 60° => D , = 30° => CD = 2CF => CF = BD. 

Xét hai tam giác AEBD, ACDF, ta có: A 



EB = CD 

A A 

B = c 

BD = CF 


suy ra: 


AEBD = ACDF => DE = DF => ADEF cân tại D. 
Mặt khác, ta lại có: 


C’ 


B D 


D2 = 180°- í) , - D 3 = 180°-30°-90° = 60°. 

Vậy, ADEF cân có một góc bằng 60° nên nó là tam giác đều. 


Bài 10: 


c. Xét hai tam giác AABE và AADC, chúng có: 
AB = AD, giả thiết 

BÃẼ = BÃC + CÃÈ = BÃC + 90° 



E 


D 


= BAC + BAD = DAC 


AE = AC, giả thiết 


suy ra: 

AABE = AADC => BE = CD, đpcm. 


H c 


Giả sử CD cắt AB, BE theo thứ tự tại I, K|. 


Theo kết quả câu a), ta có ADI = IBK ị. 

Trong A BĨK,, ta có: 

ÍK^B = 180°- IBK,- kJb = 180°- ẤDĨ - Ấĩb = BÃD = 90" 
o CD _L BE, đpcm. 

Bài 11: Hạ thêm AH _L BC, ta có hình vẽ sau: 

■ -t 



K 


ĩ 


B H 


c 


Hãy đi chứng minh: 

■ AAHC = ACKE, từ đó suy ra: 

AH = CK và HC = EK. 

■ AAHB = ABID, từ đó suy ra: 

, , AH = BI và HB = DI. 
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CHỦ HỂ 7 


Đinh lí PY - TA - GO 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. ĐỊNH LÍ PY-TA-Gí) 

Trong tam giác vuông, bình phương của cạnh huyền bằng tổng các bình 
phương của hai cạnh góc vuông. 


Nhi vậy, với AABC vuông tại A ta có: 



BC 2 = AB 2 + AC 2 . 


c ^ r Nhận xét : Từ kết quả của định lí Py - ta - go, chúng ta nhận thây rằng: 

" Với mỗi tam giấc vuông nếu biết độ dài hai cạnh thì 
sẽ có được độ dài của cạnh còn lại ". 

2. định Lí PY - TA - GO ĐẢO 


Nết một tam giác có bình phương của một cạnh 
bằng tổng các bình phương của hai cạnh còn lại thì tam 
giác dó là tam giác vuông. 

Nhi' vậy, với À ABC ta có: 

BC 2 = AB 2 + AC 2 o AABC vuông tại A. 



B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 


Vẩ 1 1 Cho AABC vuông tại A, biết AB = 4cm, BC = 5cm. Tính độ dùi 
cạnh AC. 


JS$ GiJi 

Vl aABC vuông tại A nên: 

BC 2 = AB 2 + AC 2 o AC 2 = BC 2 - AB 2 = 5 2 - 4 2 = 9 <=> AC = 3cm 
V ậ\, ta được AC = 3cm. 

Vể d^p gì Cho AABC vuông tại A, biết AB = 3cm, AC = 4cm. Tính độ dùi 
cạnh BC. 


Gih 

VI aABC vuông tại A nên: 

BƠ^AB 2 + AC 2 = 3 2 + 4 2 = 25 <=> BC = 5cm 
V âv^ta được BC = 5cm. 








Vấdy ĩti X dc dinh dạng của AABC, biết AB = 0,25cm, BC = 0,2cm. AC = 0,1 5cm. 
Giải 

Nhận xét rằng: 

BC : + Aơ = (0,2) 2 + (0,15) 2 = 0,04 + 0,0225 = 0,0625 = (0,25V = AB : 

<=> AABC vuông tại c. 

Vẩ dụ 4i Cho AABC nhọn. Vẽ đường cao AH (H € BC). Tính chu VI AABC, 
biết AC = 13cm, AH = 12cm, BH = 9cm. 


js£ Giải 

Để tính được chu vi AABC, chúng ta cần xác định độ dài của AB, BC. 

■ Trong AHAB vuông tại H, ta có: 

AB 2 = AH 2 + BH 2 = 12 2 + 9 2 
= 144 + 81 =225 
<=> AB = 15cm. 

■ Trong AHAC vuông tại H, ta có: 

CH 2 = AC 2 - AH 2 = 13 2 - 12 2 = 169 - 144 = 25 <=> CH = 5cm 
=> BC = BH + CH = 9 + 5 = 14cm. 

Khi đó, chu vi AABC được cho bởi: 

CV Aabc = AB + BC + AC = 15 + 14 + 13 = 32cm. 



c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Cho AABC vuông tại A. Tính độ dài cạnh AC, biết: 

a. AB = 3cm, BC = 5cm. b. AB = 8cm, BC = lOcm. 

c. AB = lcm, BC = 1,25cm. d. AB = 0,8cm, BC = lcm. 

Bài 2: Cho AABC vuông tại A. Tính độ dài cạnh BC, biết: 

a. AB=AC = 2cm. b. AB = 9cm, AC = 12cm. 

c. AB = 12cm, AC = 16cm. d. AB = \íĩ cm, AC = \Ỉ2 :m. 

Bài 3: Xác định dạng của AABC, biết: 

a. AB = 15cm, BC = 20cm, AC = 25cm. 

b. AB = 4cm, BC = 4 \Ĩ2 cm, AC = 4cm. 

Bài 4: Cho AABC nhọn. Vẽ đường cao AH (H € BC). Tính chu vi AABC, bẻt AC = 
20cm, AH = 12cm, BH = 5cm. 

Bài 5: Cho hai đoạn thẳng AC = 16cm và BD = 12cm. Tính độ dài các đoin tháng 
AB, BC, CD, DA biết AC và BD vuông góc với nhau và cắt nhau tại trung đểnt mổi 
đường. 

Bài 6: Trên đường trung trực d của đoạn AB lấy điểm c bất lỳ. Chứng minh ang: 
a. CA = CB. 
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Ilài 7 : Cho góc xOy . Lấy các điểm A, B theo thứ tự thuộc Ox và Oy sao cho OA = 

OB Vẽ AH vuông góc với Oy (H e Oy), vẽ BK vuông góc với Ox (K e Ox). Cìọi M 
là gia.) (liem cua AH và BK. Chứng minh rằng: 

a. OH = OK. 

h. OM là tia phán giác cùa góc xOy . 

Bài 8 : Cho AABC. Các tia phân giác của các góc A và B cắt nhau tại I. Vẽ IM 1 AB 
(M e AB). ỉn 1 BC (N € BC), IP 1 AC (P e AC). Chứng minh rằng IM = IN = IP. 

Bài 9: Cho AABC có hai góc B. c nhọn. Vẽ phía ngoài AABC các tam giác vuông 
cân A.AI1D (cán tại B) và AACE (cân tại C). Vẽ DI và EK vuông góc với BC (I, K e BC). 
Chifngz minh ràng: 

a. BI = CK 

b. BC = ID + EK 

D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 

Bài 1: a). AC = 4cm. b). AC = 6 cm. c). AC = 0,75cm. d). AC = 0 ,6cm. 

Bài 2 : a). BC = 2 \Í2 cm. b). BC=15cm. c). BC = 20cm. d). BC = 3cm. 

Bài 3: a) AABC vuông tại B. b). AABC vuông tại A. 

Bài 4: Dế tính được chu vi AABC, ta cần xác định độ dài của AB, BC. A 

■ Trong AHAB vuông tại H, ta có: 

AB 2 = AH 2 + BH 2 = 12 2 + 5 2 
= 144 + 25 = 169 
<=> AB = 13cm. 

■ Trong AHAC vuông tại H, ta có: 

CH 2 = AC- - AH 2 = 20 2 - 12 2 = 400 - 144 = 256 
<=> CH = 16cm 

=> BC = BH + CH = 5 + 16 = 21 cm. 

Klhi đó, chu vi AABC được cho bởi: 

CV aabc = AB + BC + AC = 13 + 21 + 20 = 54cm. 

Bài 5 : Ta có ngay: 

OA = - AC= 8cm, 

2 

OB = ~ BD = 6cm, 

Nịgoài ra, ta có các tam giác vuông AOAB, AOBC, 

AOCD, AODA bằng nhau, do đó: 

AB = BC = CD = DA = VoA 2 +OB 2 = x/8 2 + 6 2 = lOcm. 
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CHỦ ĐỀ 8 CÁC trường hợp bằng nhau 

CỦA TAM GIÁC VUÔNG 

_ A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT __ 

Chúng ta đã biết các trường hợp bằng nhau sau của tam giác vuông: 

Trường hợp 1: Nếu hai cạnh góc vuông của tam giác vuông này 
bằng hai cạnh góc vuông của tam giác vuồng kia thì 
hai tam giấc vuông đố bằng nhau. 

Trường hợp 2: Nếu một cạnh góc vuông và một góc nhọn kể cạnh 
ấy của tam giác vuông này bằng một cạnh góc 
vuông và môt góc nhọn kề cạnh ấy của tam giác 
vuông kia thì hai tam giác vuông đó bằng nhau. 

Trường hợp 3: Nếu cạnh huyền và một góc nhọn của tam giác vuông 
này bằng cạnh huyền và một góc nhọn của tam giác 
vuông kia thì hai tam giác vuông đó bằng nhau. 

Ngoài ra, nếu cạnh huyền và một cạnh góc vuông của tam giác vuông này 
bằng cạnh huyển và một cạnh góc vuông của tam giác vuông kia thì hai tam 
giác vuông đó bằng nhau. 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Yẩ dụ h Chứng minh trường hợp hằng nhau thứ4 của hai tam giác vuông. 
Giải 

Giả sử, có AABC vuông tại A và AA,B,C| vuông tại A,, biết AB = A,B, và 
BC = B|C,, ta cần đi chứng minh rằng AABC = AA,B|C|. 

Thật vậy: 

■ Trong AABC vuông tại A, ta có: 

BC 2 = AB 2 + AC 2 <=> Ác 2 = BC 2 - AB 2 = BjCf - A,Bị. í 1 ) 

■ Trong AAjB,C| vuông tại A|, ta có: 

B.cl = AjB 2 + A^ 2 <=> Afiỉ = BjC 2 - AjBf. (-2) 

Từ(l), (2), suy ra: 

AC 2 = A,cf o AC = A,c,. 

Khi đó, hai tam giác ABC và AjB|C|, có: 

AB = A,B,, 

Â = Â, = 90°, 

AC = ÁjCj. 

Suy ra AABC = AAịBịC, (c.g.c). 

VỂ dụ 2» Cho gói xOy khác góc bẹt. Trên tia phân giác Ot của gói xOy lấy 
điểm A. Gọi M lả trung điểm của OA. Đường thẳng qua M vuông 
góc với OA cắt Ox, Oy theo thứ tự tại B và c. Chứng minh rằng 
// Ox và AC // Oy. 
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(ỉidi 

Tir gia thiết, Ot là lia phân giác của góc xOy, ta có: 
ỏ , = (),. 

a. Chứn;g ininli AB // Ox. 

Xét lvai tam giác vuông AMAB và AMOB, 

chúng có: 

M B chung. 

ỈV1A = MO, vì M là trung điếm OA 

suy ra: 

A1MAB = AMOB => Â, = Ô, o Ả, = Ô, 

C4-> AB // Ox, vì có hai góc so le trong bằng nhau. 

b. Chứng minh AC // Oy — Học sinh tự làm. 

c 'ho gói xOy nhọn, M lủ điếm nằm trong góc dó. 

a. Hãy vè các diêm A vù B sao cho Ox là dường trung trực í lia 
MA và Oy là dường trung trực của MB. 

b. Chứng minh rằng diêm o thuộc dường trung trực của AB. 

c. Tính sô do cùa góc A0B , biết xOy = cx. 

d. Hãy xác dinh vi trí của điếm o khi xOy = 90°. 

Giai 

a. Ta thựrc hiện, Iìhư sau: 

■ Vẽ MP _L Ox, rồi lấy trên tia MP điểm A sao cho PA = PM. 

■ Vẽ MỌ _L Oy, rồi lấy trên tia MỌ điểm B sao cho ỌB = ỌM. 

b. Ta có: 

■ Vì <OP là trung trực của AM nên: OM = OA. (1) 

■ Vì oọ là trung trực của BM nên: OM = OB. (2) 

Từ (I), (2) suy ra: 

OA = OB <=> o thuộc đường trung trực của AB. 

c. Nhận ,'xét về các cặp tam giác vuông có chung một 
cạnh và nuột cạnh khác bằng nhau, ta có: 

AP'OA = APOM => o, = Ô 2 . 

AQtOB = AỌOM => Ô 3 = Ổ 4 . 

Ta có: 

xO»y = Ô 2 + Ô 3 . 

AOB = O] + O-, + 0 3 + 0 4 = (Oị + 0 4 ) + (Oi + 0 3 ) 

= (Ò 2 + Ô 3 ) + (Ô 2 + Ồ 3 ) = 2(Ồ 2 + Ô 3 ) = 2 xôy = 2a. 

d. Nêu xOy = 90° thì 

AC)B =2.90°= 180° 

o /A, o, B thẳng hàng <=> o là trung điểm của AB. 
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Vẩ Jụ 4 1 c/?ơ AABC đều. Lây điểm D trên cạnh BC sao cho BC’ = ?BP. vv 
DE vuông góc với BC (E e AB), vèDF vuông góc với AC (F e AC). 
Chứng minh rằng ADEF là tam giác đêu. 

Giúi 

Trong ABDE vuông tại D ta có: 

B =60° => D 3 = 90° => BE = 2BD = CD. 

Xét hai tam giác vuông AEBD, ACDF, ta có: 

EB = CD, hai cạnh huyền 

ồ = c = 60° , cặp góc nhọn 

suy ra: 

AEBD = ACDF => DE = DF => ADEF cân tại D. 

Mặt khác, ta lại có: 

f> 2 = 180°- f), - D 3 = 180°-30°-90° = 60°. 

Vậy, ADEF cân có một góc bằng 60° nên nó là tam giác đều. 

Vẩdụ Sĩ Cho AABC có hai góc B, c nhọn. Vè phía ngoài AABC ác tam 
giác vuông cân AABD (cân tại B) và AACE (cân tại C). Vế 7 DI vù 
EK vuông góc với BC (I, K e BC). Chứng minh rằng: 

a. BI = CK. 

b. BC = ID + EK. 


A 



Giải 

Hạ thêm AH X BC, ta có hình vẽ sau: 

Ta lần lượt xét: 

■ Xét hai tam giác vuông 
AAHC và ACKE, ta có: 

AC = CE, 

vì AACE vuông cân tại c 
Ả| = c,, hai góc nhọn có cạnh tương ứng vuông góc 
suy ra: AAHC = ACKE (cạnh huyền và một góc nhọn) 



=> AH = CK (1) 

và HC = EK. (2) 

■ Xét hai tam giác vuông AAHB và ABID, ta có: 

AB = BD, vì AABD vuông cân tại B 
Â 2 = B 2 , hai góc nhọn có cạnh tương ứng vuông góc 
suy ra: AAHB = ABID (cạnh huyên và một góc nhọn) 


=> AH = Bĩ (3) 

và HB = DI. (4) 

a. Từ (1), (3) suy ra BI = CK. 

b. Cộng theo vế (2) và (4), ta được: 

HC + HB = EK + DI <=> BC = EK + Dĩ, đpcm. 
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CHƯƠNG III - QUAN HỆ GIỬA CÁC YẾU Tố TRONG TAM GIÁC 

CÁC ĐƯỜNG ĐỔNG QUY CỦA TAM GIÁC 

CH ủ »Ể I q uan hệ gi 0 a góc Và cạnh đối diện 

TRONG MỘT TAM GIÁC 

_ A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT _ 

Trong một tam giác: 

■ Góc đối diện với cạnh lớn hơn là góc lớn hơn. 

■ Cạnh đối diện với góc lớn hơn là cạnh lớn hơn. » 

^ Nhân xét. 

■ Trong tam giác tù (hoặc tam giác vuổng), góc tù (hoặc góc vuông) là 
góc lớn nhât nên cạnh đối diện với góc tù (hoặc góc vuông - cạnh 
huyền) là cạnh lớn nhất. 

• Trong tam giác đôi diện với cạnh nhỏ nhất là góc nhọn. 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Ván dề h CHỨNG MINH CÁC TÍNH CHẤT VỂ Mối QUAN HỆ GIŨA 
GÓC VÀ CẠNH ĐỐI DIỆN TRONG MỘT TAM GIÁC 

Vẩ Jụ It Cho AABC Cỡ AB > AC. Hãy so sánh hai góc B vù C . 

Gi di 


Trèn cạnh AB lấy điểm D sao cho AD = AC, do AB > AC nên D nằm giữa 
A Vít B. 


Trong AACD, ta có: AC = AD <=> C , = D ,. 
Nhận xét rằng: 

c = c, + c 2 >c,. (1) 

ù,= B + c 2 > B. (2) 

Thay (1), (2) vào (*), ta được C > B . 


^ Nhận xét: 


(*) 


A 



1 . Trong AABC, góc B đối diện với cạnh AC, còn góc c đối diện với canh 
AB, điều này có nghĩa là "Đối diện với cạnh lớn hơn là góc lớn hơn". 

2. Ta có thể chứng minh C > B bằng cách khác, như sau: 

Kẻ tia phân giác AE của góc Â(E E BQ. 

Xét hai tam giác AACE và AADE, ta có: 

AC = AD, giả thiết 
Â 2 = Âj, vì AE là phân giác góc Â 
AE chung 

: y ; 
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suy ra: AACE = AADE 

=> c = D ! > B , vì D J là góc ngoài. 

Vấ dụ 2ĩ Cho AABC ('ó B > c . Chứng minh rằng AB < AC. 

Giải 

Giả sử trái lại, ta có AB > AC. 

Khi đó, nhận thấy rằng: 

■ Nếu AB = AC thì c = B , mâu thuẫn. 

■ Nếu AB > AC thì c > B, mâu thuẫn. 

Vậy, ta luôn có AB < AC. 

^ Nhận xét: Để thực hiện ví dụ trên chúng ta đã sử dụng phương pháp 
chứng minh phản chứng và ở đó chúng ta đã tận dụng được 
hai định lí đã biết về góc. 

Ván đề 2: sử DỤNG TÍNH CHẤT VỀ Mối QUAN HỆ GIỮA GÓC VÀ 
CẠNH ĐỐI DIỆN TRONG MỘT TAM GIÁC GIẢI TOÁN 

Vẩ dụ li So sánh cúc góc của AABC, biết AB = 6cm, BC = 4cm, AC = 8cm. 

Giải 

Ta nhận thấy rằng: BC < AB < AC <=> Â < c < B . 

VỂ dụ 2ĩ So sánh các cạnh của AABC, biết Â = 100°, B = 40°. 

JS5 Giải 

Ta có: c = 180° - Â - B = 180° - 100° - 40° = 40°. 

Khi đó, nhận thấy rằng: B = c <Âo AC = AB < BC. 

VỂ dụ 3» Cho AABC có Â = 80°, B = 40°. 

a. So sánh các cạnh của AABC. 

b. Trên tia đối của tia AB lấy điểm D sao cho AD = AC. Trên tia 
đối của tia BA lấy điểm E sao cho BE = BC. So sánh độ dài 
các đoạn CD, CB, CE. 

JễSỈ Giải 

a. Trong AABC, ta có: 

c = 180° -Â - B 

= 180° - 80° - 40° = 60°. 

Khi đó, nhận thấy rằng: 

Â > c > B » BC > AB > AC. 

r m % 


C 



212 


CDTDH7 







b Trong \BCD. ta có: í) = - BAC = 10" = ABC <^> CD = CB. 

9 


Trong ABCE, ta có: 


KBC = 180" - ABC = 180" - 10° = 120" là góc tù => CE > CB. 


Vậy, ta được CI) = CB < CE. 

Ví dụ lĩ Cho AABC' vuông tại A. Lấy diểm D trẽn cạnh 
AC. So sánh dộ (lài cùa BC 17/ BD. 

Cỉnỉi 

Trong AABD. ta có: 

I ) , = Â + ABD => D 2 là góc tù. 



1 rong ABCD có D 2 là góc tù nên BC > BD. 

Ví d ụ. 5i Chững minh rằng trong tam giác vuông, trung tuyên ứng với cạnh 
huyên hãng một nửa cạnh huyên. 


Giúi 


Xét AABC' vuông tại A, trung tuyến AD. Ta cần đi chứng minh AD = L BC 


(ỉiá sứ trái lại, tức là AD * 4 bC. 

2 

■ Nêu AD > BC , suy ra: 

2 

AD > BD <=> B > Á 2 , 

AD > CD <=> c > Ảị, 

-O B + c > Â 2 + Âi <=> 90" > Â, mâu thuẫn. 

■ Nêu AD < ì BC, suy ra: 

AD < BD <=> B < Â 2 , 

AD < CD o c <Â„ 

=> B + c < Â 2 + Âị <=> 90° < Â, mâu thuẫn. 

Vậy, ta luôn có AD= 4 bC. 

2 



Vẩ dự «1 Cho AABC (ó AB < AC. 

a. Gọi M ỉù trung điểm của BC. So sánh BAM và CAM . 
h. Tia phán giác của góc Â cất BC tại D. So sánh độ dài của BD 
và CD. 
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Giải 

a. Trên tia AM lấy điểm K sao cho AM = KM. 

Xét hai tam giác AAMC và AKMB, ta có: 

AM = KM 

M I = M 2 , vì đối đỉnh 
CM = BM, vì M là trung điểm BC 
do đó AAMC = AKMB suy ra: 

CẤM = BKM. 

BK = AC > AB. 

Khi đó, trong AABK vì: 

BK > AB <=> BÃK > BKA Cí> ỔÃM > CAM . 
h. Lấy điểm E trên AC sao cho AE = AB. 

Xét hai tam giác AABD và AAED, ta có: 

AB = AE 

Â 2 = Âị, vì AD là phân giác 
AD chung 

do đó AABD = AAED suy ra: 

BD = DE. 

B , = Ê, <=> B 2 = Ê 2 . 




( 1 ) 

( 2 ) 


Mặt khác, ta lại có: B 2 > c , vì è 2 là góc ngoài của AABC. 

Từ (1) và (2) suy ra: Ê 2 > c. 

Khi đó, trong ACDE vì: Ê 2 > Ò <=> CD > DE <=> CD > BD. 

Nhận xét : Qua ví dụ trên chúng ta có thể đánh giá được vị trí của l ác tia 
AB, AD, AM đó là " Tia ADnằm giữa hai tia AB và AM". 


c. BAI TẠP LƯYẸN TẠP 

Bài 1: So sánh các góc của AABC, biết: 

a. ' AB = 3cm, BC = 4cm, AC = 5cm. 

b. AB = 8cm, BC = 6cm, AC = 4cm. 

c. AB = llcm, BC = 4cm, AC = 8cm. 

d. AB = AC = llcm, BC = 15cm. 

Bài 2: So sánh các cạnh của AABC, biết: 

a. B = 90°, c = 45°. 


b. c = 80°, Â = 20°. 

Bài 3: Cho AABC có Â = 85°, B = 40° 
a. So sánh các cạnh của AABC. 
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Hai 4: Cho \ABC có Ả = 45°, B = 95° 

So sánh các cạnh cùa AABC. 

h. Trên lia đói cùa tia AB láy điếm D sao cho AD = AC. Trcn tia dõi cua tia BA 
láy điem E sao cho BE = BC. So sánh dộ dài các đoạn CD. CB. CE. 

Hai 5: Cho \ABC có góc B tù. Láy điếm D trên canh BC. 

Chứng minh ráng AB < AD < AC. 

Hai 6: 

a. Cliứng minh rang trong một tam giác vuông có một góc hãng 30" thì canh góc 
vuông doi diện với góc 30" hãng một phán hai cạnh huyển. 

b. Áp dụng: Cho AABC có Â = 60", các góc B , c déu nhọn. Gọi M, N theo thứ 
tự là tiung dicm cúa AC\ AB . Ké các dường cao BH, CK. Xác định dạng cua 
cac tam giác AAHN, AAKM. 

Hài 7: Cho AABC vuông tai B Tia phán giác của góc A cắt BC tại D. So sánh độ dài 
cùa BI) và CI) 

Hài K: Cho AABC. Tia phán giác của góc B cắt AC tại D. So sánh độ dài của AB và 
BC, biết rang góc BDC tù. 

Hài 9: Cho \ABC có BC = a, AC = b và các chiểu cao tirưng ứng với hai cạnh đó 
theo thứ tư hăng hh b . 

a. Tim tam giác có h, = a. h h = h. 

h. Có thế khắng định được h h < a không'. > 

C". Có nhân xét g! về quan hệ độ dài giữa h a và b, giữa h h và a? 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 

Bài tập I. 

a. Vì AB < BC < AC nên c < Â < B . 

b. Vì AB > BC > AC = 4cm nên c > Â > B . 

c . Vì BC < AC < AB nên Â < B < c . 

d. Vì AB = AC < BC nên c = B < Ả. 

Bài tập 2. 

a. Ta có: 

À = 1 80° — B — c = 180° - 90° - 45° = 45°. 

Khi đó, nhận thấy rằng: 

Ả = c < B BC = AB < AC. 

b. Ta co: 

B = 180°-Ả- c = 180° - 20° - 80° = 100°. 

Khi dỏ, nhận thấy rằng: 

Â < c < B <=> BC < AB < AC. 
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Bài tập 3. 

a. Ta có: 

Ô = 180° - Ả - B = 180° - 85° - 40° = 55°. 
Khi đó, nhận thấy rằng: 

Ồ < c < Â o AC < AB < BC. 


b. Học sinh tự làm. 
a. Ta có: 

Ò = 180° - Â - Ẻ = 180° - 45° - 95° = 40°. 
Khi đó, nhận thấy rằng: 

c <Â< B <=> AB < BC < AC. 


b. Học sinh tự làm. 

Bài tập 5. Ta lần lượt xét: 

■ Trong AABD có góc B tù, do đó: 

Dj < Ồ <=> AB < AD. (1) 

■ Trong AADC, ta có: 

Ó 9 > B , vì D 2 là góc ngoài AABD 

. . _ r B D c 

B > c , vì AABC, có góc B tù 

=> c < D 2 <=> AD < AC. (2) 

Từ (1), (2) suy ra AB < AD < AC, đpcm. 

Bài tập 6. 



a. 


A 

Giả sử AABC vuông tại A có c = 30°, ta cần đi chứng minh AB = 



Ta có thê lựa chọn một trong hai cách sau: 
Cách 1: Trên BC lấy điểm M sao cho AB = MB 
=> AABM là tam giác cân 
=> AABM là tam giác đều vì có B = 60° 
<=> AB = BM = MA. 

Trong AMAC, ta có: 

Â, = 90° - 60° = 30° = c , 


c 



<=> AMAC cân tại M o MA = MC. 
Khi đó: 


BC = BM + CM = AB + AB <=> AB = ỉ BC. đpcm. 

2 

Cách 2: Trên tia đối của tia AB lấy điểm D sao cho AB = AD. 

Nhận xét rằng ABCD có đường cao CA cũng là đường trung tuyến nên: 
ABCD là tam giác cân :=> ABCD là tam giác đều vì có B = 60° 

ễ ^Ịầ Ế 
• •• . - y 
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KI li (ló 


IU’ - BD = 2AB o AB = ị BC. đpcm. 

2 

h Đ(’ nghị học sinh tự vẽ hình 
Ta lan lượt xét: 

* Trong AHAB vuông tại H, ta có: 

Ả = 60" o ÃBH = 30° o AH = - AB = AN. 

2 

Vậy, tani giác AAHN là tam giác đều vì nó là tam giác cán có góc Ả = 60°. 

■ Trong AKAC vuông tại K, ta có: 

Â = 60" <=> Ấck = 30° <=> AK = ỉ AC = AM. 

2 

Vạy, tam giác AAKM là tam giác đêu vì nó là tam giác cân có góc A = 60°. 

Nhớn xét. Qua bài tập trên, chúng ta thu nhận được một kết quả: 

" Trong một tam giác vuông có một góc bằng 3ứ thì cạnh dôi 
diện với góc 3ứ bằng bằng nửa cạnh huyền và ngược lại". 
Bài tập 7. Lấy điếm E trên AC sao cho AE = AB. 

Xét hai tam giác AABD và AAED, ta có: 

ẠB = AE 

A: = A], vì AD là phán giác 
AD chung 

đo đó AABD = AAED suy ra: 

BD = DE. 

Ê, = B = 90" => Ê 2 = 90°. 

Khi đó, trong ACDE vì: 

Ẻ2 = 90" => CD > DE <=> CD > BD. 

Bài tập 8. Đé so sánh độ dài của AB và BC, ta cần đi so sánh hai góc c và A. 

Theo giả thiết góc BDC tù, tức là: 



ò , > 90° o 2 D , > 180°. 


Trong AABI), ta có: 


1 ) 1 = Â + B 2 . 

(1) 

Trong ABCD, ta có: 


D , + B J + c = 180°. 

(2) 


B 



Cộng theo vê (I) và (2), ra được: 

2D,+ B,+ C= Â+B 2 + 180" 

<=> Â - c = 2 D , - 180° >0oẢ> c <=> BC > AB. 

Yêu cầu: Các em học sinh hãy thực hiện bài tập trên bằng một cách khác. 


#2 ■■ 
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CHỂ BỂ 2 Quan hệ giữa đường vuông góc và 

ĐƯỜNG XIÊN, ĐƯỜNG XIÊN VÀ HÌNH CHIÊU 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. KHÁI NIỆM ĐƯỜNG VƯÔNG GÓC, ĐƯỜNG XIÊN, HÌNH CHIỂU CỦA 
ĐƯỜNG XIÊN 

Điểm A ở ngoài đường thẳng d, kẻ đường thẳng vuồng góc với d tại H. 
Trên d lấy điểm B bất kì (B * H). Khi đó: 

■ Đoạn thẳng AH gọi là đoạn vuông góc hay đường 
vuông góc kẻ từ điểm A đến đường thẳng d. Điểm 
H được gọi là chân đường vuông góc hay hình 
chiếu của A trên đường thẳng d. 

■ Đoạn thẳng AB gọi là một đường xiên kẻ từ điểm 
A đến đưòng thẳng d. 

■ Đoạn thẳng HB gọi là hình chiếu của đường xiên AB trên đường thảng d. 

2. QUAN HỆ GIỮA ĐƯỜNG VUÔNG GÓC VÀ ĐƯỜNG XIÊN 

Trong các đường xiên và đường vuông góc kẻ từ một điểm ở ngoài một 
đường thẳng đến đường thẳng đó, đường vuông góc là đường ngắn nhất. 

^ Chú ý: Độ dài đường vuông góc AH gọi là khoảng cách từ điểm A cĩềh 
đường thăng á. 

3. CÁC ĐƯỜNG XIÊN VÀ CÁC HÌNH CHIẾU CỦA CHÚNG 

Trong hai đường xiên kẻ từ một điểm ờ ngoài một đường thẳng đến đường 
thẳng đó: « 

a. Đường xiên nào có hình chiếu lớn hơn thì lớn hơn. 

b. Đường xiên nào lớn hơn thì có hình chiếu lớn hơn. 

c. Nếu hai đường xiên bằng nhau thi hai hình chiếu bằng nhau, UI ạrợc lại, 
nếu hai hình chiếu bằng nhau thì hai đường xiên bằng nhau. 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vấn để 1: CHỨNG MINH CÁC TÍNH CHẤT VỂ Mối QUAN HỆ GIỮA 
CÁC ĐƯỜNG XIÊN VÀ CÁC HÌNH CHIẾU CỦA CHÚNG 

Vẩ dụ lĩ Cho hình vẽ, hãy chứng tỏ rằng: 

a. Nếu HB < HC thì AB < AC và ngược 
lại, nếu AB < AC thì HB < HC. 

b. Nêu HB = HC thì AB = AC và ngược 
lại, nếu AB = AC thì HB = HC. 

ii fỉổ W' 
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( riiii 


ỉ rong t ác tam giác AHAB vuông tại H và AHAC vuông tại H, ta có: 
II B ; = AB' - AI I , 

HC- = Aơ - AìV. 


a. Vóigiáthiêt: 

H B < HC <^> HB~ < HC’ o AB 2 - AH' < AC“ - AH 2 
cc> AB' < AC“ c> AB < AC. đpcm. 

b. Với g iá thiết: 

H B = HC <=> HB' = HC- <^> AB" - AH“ = AC 2 - AH" 


c=> AB- = A C ’ <=> AB = AC, clpcni. 

^Chú ý: Ta cũng có thê chứng minh được " Nêu HB < HC thì AB < AC" 
bang việc sử tlung mối quan hệ góc với cạnh đòi diện trong tam 
giác. Thật vậy: 


I .áy diêm D trên HC sao cho HB = HD, suy ra: 

AABD cân tại A <=> AB = AD. 

Trong AAHD, ta có: 

D 2 = H + HAD => D 2 là góc tù. 

Trong AACD có D 2 là góc tu nên: 

AC > AD <=> Ác > AB. 


A 



Ván đt^2: sứ DỤNG TÍNH CHẤT VỂ Mối QUAN HỆ GIỮA CÁC ĐƯỜNG 
XIÊN VÀ CÁC HÌNH CHIẾU CỦA CHÚNG GIẢI TOÁN 


Vấ dự 1» Cho AABC có AB = AC = 5cm, BC = 8cm. Tính khoảng cách từ A 
đến BC. 

Crhíi 

Gọi HI là hình chiếu của A lên BC, khi đó AH chính là khoảng cách từ A 
đến BC 

Trong AHAB vuóng tại H, ta có: 

BìH = i BC = 4cm, vì AABC cân tại A 

2 

AÌH' = AB 2 - BH 2 = 5 2 - 4 2 = 25 - 16 = 9 
AH = 3cm. 

Vậy, khoảng cách từ A đến BC bằng 3cm. 


A 



Vẩ dụ 2 t Cho AABC vuông tại A có AB = 6cm, BC = lOcm. Gọi H lủ hình 
chiến của A lên BC. Chíùig tỏ rằng HC > HB. 
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Giai 

Trong AABC vuông tại A, ta có: 

AC 2 = BC 2 - AB 2 = 10 2 - 6 2 = 100 - 36 = 64 
<=> AC = 8cm 

=> AC > AB o HC > HB, đpcm. 


A 



c ^’ Nhận xét : Trong ví dụ trên, nếu chúng ta không sử dụng tính chât về 
mối liên hệ giữa hình chiếu và đường xiên thì chúng ta cần đi 
xác định độ dài các đoạn thảng BH và CH, để thực hiện t ông 
việc này rất cồng kềnh. 

Vẩ jụ ftĩ Chứng minh rằng trong một tam giác cân, độ dài đoạn thăng nối 
đỉnh đôi diện với đáy và một điểm hất kì của cạnh đáy nhỏ hơn 
hoặc hằng độ dài của cạnh hè tì. 


JS5 Giải 

Xét AABC cân tại A, lấy một điểm D bất kì trên cạnh BC, chúng ta cÀn đi 
chứng minh AD < AB. 

Gọi H là hình chiếu của A lên BC. 

■ Nếu D thuộc cạnh BH thì 

DH < BH <=> AD < AB. 

■ Nếu D thuộc cạnh CH thì 

DH < CH <=> AD < AC <=> AD < AB. 

Vẩ dụ 4ĩ Cho AABC có AB = AC = lOcm, BC = 12cm. 

a. Tính khoảng cách từ A đến BC. 

b. Vẽ cung tròn tâm A có hán kính bằng 9cm. Cung dó có cắt đường 
thẳng BC hay không, có cắt cạnh BC hay không ? Vì sao ? 


A 



B D H D 0 


JS$ Giải 

Gọi H là hình chiếu của A lên BC, khi đó AH chính là khoảng cách từ A 
đến BC. 


Trong AHAB vuông tại H, ta có: 

BH = ị BC = 6cm, vì AABC cân tại A 
2 

AH 2 = AB 2 - BH 2 = 10 2 - 6 2 = 100 - 36 = 64 
<=> AH = 8cm. 

Vậy, khoảng cách từ A đến BC bằng 8cm. 
a. Theo kết quả câu a), ta có: 

AH < 9cm => cung tròn tâm A bán kính 9cm cắt đường thẳng BC. 
Giả sử cung tròn đó cắt đường thẳng BC lại D, suy ra: 

AD = 9cm < AB <=> DH < BH 
Vậy, cung tròn tâm A bán kính 9cm cắt cạnh BC. 


A 
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Nhạn xét Qua VI dụ trôn, ta thây: 

■ Một cung tròn tàm A bán kính R sẽ căt đường thàng a 
nêu khoang, Cíich tư A đôn đường thăng a lớn hơn R. 

■ Dê xét xem cung tròn tâm A bán kính R cỏ cắt đoạn thăng 
BC' hay không, chúng ta can so sánh R với các đường xiên 
AB va AC. 

VỂ dụ 5i Cho AABC vuông tụi A. Trẽn cạnh AB lây di ếm M (M ^ B), trên 
cạnh AC lấy (tiêm N (N * C). Chứng minh răng MN < BC. 


JS$ Giòi 

Nhận xét rằng: 

■ AM, AB theo thứ tự là hình chiếu của CM và (y 
CB, ta có: 

AM < AB <=> CM < CB. (!) N 

■ AN, AC theo thứ tự là hình chiếu của MN và 
MC. ta có: 

AN < AC <=> MN < MC. (2) A 

Từ (1) và (2' suy ra MN < BC, đpcm. 

^Chú ý: 

1. Kết quả hên vẫn đúng khi thay " AABC vuông tại A " bằng: 

" AABCcóÂ tù " hoặc " A ABC cân tại c " 

hoặc "AABCcóÂ> B 

2. Ta có thê sử dụng mối quan hệ về góc và cạnh dôi diện trong tam giác dô 
thực hiện ví dụ trên. Thật vậy: 

■ Trong ABCM có góc BMC là góc tù, do đó: 

CM < CB. (3) 

■ Trong ACMN có góc CNM là góc tù, do đó: 

MN < CM. (4) 

Từ (3) và (4) suy ra MN < BC, dpcm. 

Vấ dụ Bĩ Cho AABC cản tại A. Gọi M lù điểm hất kì trên cạnh đáy BC. 

Chứng minh rằng khi M thay đối vị trí trên cạnh BC thì tổng cúc 
khoáng cách từ M dèh hai cạnh hên AB và AC van klìòng dôi. 



M B 


Jễ$ Giúi 

Kẻ đường cao BH, ME 1 AB, MF 1 AC. 

Kẻ MN II AC (N € BH), suy ra: 

MN1BH vàMF = NH. (1) 

Xét hai tam giác vuông ABEM và AMNB, ta có: 
BM chung 
BMN = c = B 
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(2) 


do đó ABEM = AMNB (cạnh huyền và góc nhọn), suy ra: 

ME = BN. 

Cộng theo vế (1), (2), ta được: 

MF + ME = NH + BN = BH - không đổi. 

Vậy, khi M thay đổi vị trí trên cạnh BC thì tổng các khoảng cách từ M dên 
hai cạnh bên AB và AC vẫn không đổi. 

Yiáụi 7i Cho AABC vuông tại A. Gọi M lủ trung điểm AC. Gọi E, F : theo 
thứ tự lủ chân dường vuông góc kẻ từ A vù c đến đường thẳtìiỊ I3M. 

a. So sánh AC với tổng AE + CF. 

b. Chứng minh rằng AB < ^ (BE + BF). 

2 

JS$ Giải 

a. Ta lần lượt thấy: 

■ Trong tam giác vuông AEAM, ta có AM > AE. (1) 

■ Trong tam giác vuông AFCM, ta có CM > CF. (2) 

Cộng theo vế (1), (2), ta được: 

AM + CM > AE + CF <=> AC > AE + CF. B K 

b. Xét hai tam giác vuông AEAM và AFCM, ta có: 

AM = CM, vì M là trung điểm AC 

M , = M 2 , vì đối đỉnh / \ \ 


do đó AEAM = AFCM (cạnh huyền và góc nhọn), suy ra: A M V / c 
EM = FM. Ỵ 

Trong tam giác vuông AABM, ta có: 

AB < BM và vì BM = BE + EM nên AB < BE + EM. (3) 

AB < BM và vì BM = BF - FM nên AB < BF - FM. (4) 


Cộng theo vế (3), (4) và sử dụng kết quả EM = FM, ta được: 
2AB < BE + BF AB < i (BE + BF), đpcm. 


Chú ý: 

1. Kết quả câu a) vẫn đúng khi" AABC tùy ý và Mlà điểm bâtkì trên AC". 

2. Kết quả câu b) vẫn đúng khi" AABC có góc Â tù ". 

VI dụ & Cho AABC cản tại A. Trên BC lấy cúc điểm D vù E sao cho 
BAD = DAE = EAC . So sánh các độ dài: 
a. AB và AE. b. BD và DE. A 

Giải 
Ta có: 

B = c, vì AABC cân tại A 
BÃÒ = ÉÃC, giả thiết c E H D B 



suy ra: ADB = AEC <=> ADE = <=> AADE cân tại A. 

•'I u 
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a. 


Khi đó, gọi H là trung điếm DE thì AH J_ DE. 

Vì HI f, DI ỉ theo thứ lự là hình chiếu cua AB và AD, ta cỏ: 


BH > [)H o AB > AI) <=> AB > AK, vì AD = AE. 


BH > DU o AB > AI) <=> AB > AK, 


h. Láy điếm E trcn AB sao cho AE = AF. 


A 


do đó AAED = AAFD suy ra: 
DE = DE. 

Ê, = Ê, <=>Ẻ, = F,. 


Xét hai lam giác AAED và AAED, ta có: 
AF = AE 
Â, = Â,, giá thiết 
AD chung 



(I) 


Mặt khác, ta lại có: 

E : > B , vì Ê 2 là góc ngoài của AABE. 


( 2 ) 


Từ (1) và (2) suy ra: 
F , > B . 


Khi đó, trong ABDF vì: 

F : > B o BD > DF <=> BD > DE. 

Vấ dụ 9i Cho AABC có AB < AC, Pỉìủti giác AD, trung tuyên AM, dường 


Cíto AH. 

a. Sơ sánh độ dùi của HB và HC. 



c. Nhận xét gì vê vị trí của các tia AH, AD, AM. 


Ciiiỉi 

a. Trong AABC với giả thiết AB < AC, suy ra HB < HC. 

b. Trong AABC với giả thiết AB < AC, suy ra: 

ỏ < B <=> B - c > 0. 

Trong AAHC vuông tại H, ta có: 

HAC =90°- c = Ỉ(Â+ è+C)-C = Ạ + > Ạ,đpcm 

2 2 2 2 

c. Ta có nhận xét: A 


CAM < CAD = 4 < CAH 
2 

do đò AD nằm giữa hai tia AH và AM. 



B H D M 


c 
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Nhận xét: Qua ví dụ trên, ta thây: 

" Trong AABCcó không cân tại A thì tia phàn giác 
của góc Â và đường trung trực cạnh BC bao giò 
cũng cắt nhau tại một điểm nằm ngoài tam giác ". 
Nhận xét trên, sẽ giúp các em học sinh tránh mắc hai 
lầm khi vẽ hình. 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Cho hình vẽ sau. Chứng minh rằng AB + AC > BD + CE. 

A 



Hãy phát biểu kết quả tổng quát. 

Bài 2: Cho AABC. Tính khoảng cách từ A đến BC, biết: 

a. AB = AC = 5cm, BC = 6cm. 

b. AB = 15cm, AC = 20cm, BC = 25cm. 

Bài 3: Cho AABC đều có cạnh bằng a. Tính khoảng cách từ mỗi đỉnh đến cạnh đối 
diện của tam giác. 

Bài 4: Cho các hình vẽ sau. So sánh các độ dài AB, AC, AD, AE. 




Bài 5: Cho AABC cân tại A, có AB = 5cm, BC = 6cm. 

a. Tính khoảng cách từ A đến BC. 

b. Vẽ cung tròn tâm A có bán kính bằng 6cm. Cung đó có cắt đường thẳng BC 
hay không, có cắt cạnh BC hay không ? Vì sao ? 

Bài 6: Cho AABC cân tại c. Trên cạnh AB lấy điểm M (M * B), trên cạnh AC lây 
điểm N (N * C). Chứng minh rằng MN < BC. 

Bài 7: Cho AABC có Â > B . Trên cạnh AB lấy điểm M (M * B), trên cạnh AC lấy 
điểm N (N * C). Chứng minh rằng MN < BC. 

Bài 8 : Cho AABC, điểm M nằm giữa A và c. Gọi E, F theo thứ tự là châi đường 
vuông góc kẻ từ A và c đến đường thẳng BM. So sánh AC với tổng AE + CF. 
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Hài 9: Cho \ABC có góc Ả tù. Cỉọi M là trung điếm AC. Gọi E, F theo thứ tư lù 
chán <!ương vuông góc ké tir A và c đến đường thang BM. Chứng minh răng: 


AB < -(BE + BE). 
2 


D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP SỐ 



Húi I: r a lấn lượt nhận thấy: 

• Trong tam giác vuông AABD. ta có: 

AB > Bỉ). (1) 

* Trong tam giác vuông AACE. ta có: 

AC > CE. (2) 

Cứng theo vê (1 ), (2), ta được: 

AB + AC > BD + CE. 

Tổng (ịuat: Trong một tam giác tổng ba cạnh lớn hơn tống ba đường cao. 

Bài 2: 

a. Gọi H là hình chiếu của A lén BC, khi đó AH chính là 
khoáng cách từ A đón BC. 

Trong AH AB vuông tại H, ta có: 

BH = BC = 3cm, vì AABC cân tai A 

AH 2 = AB 2 - BH 2 = 5 2 - 3 2 = 25 - 9 = 16 o AH = 4cm. 
Vậy, khoáng cách từ A đến BC bằng 4cm. 

b. Khoang cách từ A đến BC bằng 12cm. 

Bài 3: Vì AABC đéu nên khoáng cách từ mỗi đỉnh đến 
cạnh đôi diẹn của tam giác là bằng nhau, do đó ta cần tính 
khoang cách từ A đến BC. 

Gọi 11 là hình chiếu của A lén BC, khi đó AEI chính là 
khoáng cách từ A đến BC. 

Trong AHAB vuông tại H, ta có: 

FH = ị BC = ị , vì AABC đều 

9 9 


A 


a 


AH 2 := AB 2 - BH 2 = a 2 - ^ 

u. 


= a 2 


a 

4 


3a s 


A 




<=> AH = 


L n/3 


Vây, khoáng cách từ mỗi đỉnh đến cạnh đối diện cúa tam giác bằng 


a 


73 


Nhân xét : Qua bài tập trên, chúng ta ghi nhận được một kêt quả 
" Trong một tam giác đều cạnh bằng a thì độ dài dường cao 


bằng 


¥ . 
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A 


Bài 4: 

a. AB < AC < AD < AE. 

b. AB < AC < AD < AE. 

Bài 5: 

a. Gọi H là hình chiếu của A lên BC, khi đó AH chính ỉà 
khoảng cách từ A đến BC. 

Trong AHAB vuông tại H, ta có: —- „ _ 

5 6 D\B H c> 

BH = — BC = 3cm, vì AABC cân tại A '''- 

2 



B 


AH 2 = AB 2 - BH 2 = 5 2 - 3 2 = 25 - 9 = 16 o AH = 4cm. 
Vậy, khoảng cách từ A đến BC bằng 4cm. 
b. Theo kết quả câu a), ta có: 

AH < 6cm => cung tròn tâm A bán kính 6cm cất đường thẳng BC 
Giả sử cung tròn đó cắt đường thẳng BC lại D, suy ra: 

AD = 6cm > AB <=> DH > BH 
Vậy, cung tròn tâm A bán kính 6cm không cắt cạnh BC. 

Bài 6: Tham khảo ví dụ 2. 

Bài 7: Tham khảo ví dụ 2. 

Bài 8: Ta lần lượt thấy: 

■ Trong tam giác vuông AEAM, ta có: 

AM > AE. (1) 

■ Trong tam giác vuông AFCM, ta có: 

CM > CF. (2) 

Cộng theo vế (1), (2), ta được: 

AM + CM > AE + CF o AC > AE + CF. 

Bài 9: Đề nghị học sinh tự vẽ hình với lưu ý góc Â tù. 

Xét hai tam giác vuông AEAM và AFCM, ta có: 

AM = CM, vì M là trung điểm AC 

M I = M 2 ,vì đối đỉnh 

do đó AEAM = AFCM (cạnh huyển và góc nhọn), suy ra: 

EM = FM. 

Trong tam giác AABM do Â là góc tù nên ta có: 

AB < BM <=> AB < BE + EM. (1) 

AB < BM o AB < BF - FM. (2) 

Cộng theo vế (1), (2) và sử dụng kết quả EM = FM, ta được: 

2AB < BE + BF <=> AB < ì (BE + BF), đpcm. 
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mỉ BỂ 3 


Quan hệ giữa ba cạnh cúa một tam 

GIÁC - BẤT ĐĂNG THỨC TAM GIÁC 


A. TOM TAT LI THUYET 


1. BẤT ĐẲNG THỨC TAM GIÁC 

Trong một tam giác, tổng độ dài hai cạnh bất kì bao giờ cũng lớn hơn độ 
ịdài canh còn lại. R 

Tire là, với AABC ta luỏn có: 



AB + BC > AC. 
AB + AC > BC. 
AC + BC > AB. 


c 


2. HỆ QUẢ CỦA BẤT ĐẢNG THỨC TAM GIÁC 


Tu các bất đẳng thức tam giác, bằng phép chuyển vế ta suy ra 
AB > AC - BC. AC > AB - BC. BC > AC - 


BC> AC-AB. 
BC > AB - AC. 


AB > BC - AC. AC > BC - AB. BC > AB 


Như vậy, ta có kết quả: "Trong một tam giác, độ dài một cạnh bao giờ 
cũng lớn hơn hiệu và nhỏ hơn tổng độ dài của hai cạnh còn lại". 

Tìr bất đẳng thức tam giác và hộ quả cua bất đẳng thức tam giác, ta nhận 
thấy trong AABC luôn có: 

I AC - BC I < AB < AC + BC 
1 AB - AC 1 < BC < AB + AC 
1 AB - BC 1 < AC < AB + BC 
Túc là, ta có kết quả dầy đủ hơn như sau: 

" Trong một tam giác, độ dài một cạnh bao giờ cũng lớn hơn hiệu và nhỏ hơn 
tổng độ dài cùa hai cạnh còn lại 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 


Ván dẻ 1: CHỨNG MINH BÂT ĐẮNG THỨC TAM GIÁC 


Vẩ dụ iĩ Chứng minh bất dẳng thức tam giác. 


JS^ Giai 


B 


sao cho CD = CB. Ta có: ABD > CBD . 


Xet AABC, trên tia đối của tia CA lấy điểm D 




A c D 


Jìi y y 
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Mặt khác, ta lại có: 

CB = CD <=> ACBD cân tại c <=> CBD = CDB 
Trong AABD, ta có: 

ÃDB = CDB = CBD < ẤBD o AB < AD = AC + CD 
<=> AB < AC + CB, đpcm. 

Ván đề 2: sử DỤNG BÂT ĐANG THỨC TAM GIÁC GIẢI TOÁN 

Vấdụ lì Dựa vào hất đẳng thức tam giác, kiêm tra xem hộ ba nào trang nu 
bộ ba đoạn thang có độ dùi cho sau dây lù độ dài ba cạnh < lia tam 
giác và hãy dựng tam giác dó. 

a. 2cm, 4cm, 7cm. b. 2cm, 6cm, 4cm. 

c. 3cm, 4cm, 5cm. 

Giải 

a. Đây không phải độ dài của ba cạnh tam giác bời: 

2 + 4 < 7. 

b. Đây không phải độ dài của ba cạnh tam giác bởi: 

2 + 4=6. 

c. Đây chính là độ dài của ba cạnh tam giác bởi: 

3 + 4 > 5, 3 + 5 > 4, 4 + 5 > 3. 

Giả sử cần dựng AABC, biết AB = 3cm, AC = 4cm, BC = 5cm, ta lần lượt 

thực hiện: 

■ Dựng đoạn AB = 3cm. 

■ Trên nửa mặt phẳng bờ AB dựng các cung 
tròn tâm A bán kính 4cm và cung tròn tâm B 
bán kính 5cm. Hai cung này cắt nhau tại c. 

Nối AC, BC, ta nhận được AABC cần dựng. 


c 



A B 


Chú ỷ. 

1. Khi xét độ dài ba đoạn thăng có thoả mãn bất đắng thức tam giác hay 
không, ta chỉ cần so sánh độ dài lớn nhát với tong hai độ dài còn lại. 

2. Kết quả trên có được nhờ vào một phương pháp khác để chứng minh bất 
đắng thức tam giác, cụ thể: 

Trong AABC, giả sử BC là cạnh lớn nhất suy ra góc Ả lớn nhất. 

Kẻ AH vuông góc với BC (H e BQ, ta lần lượt có nhận xét: 

■ Trong AHAB vuông tại H, ta c 3: 

BH < AB. (1) 

■ Trong AHAC vuông tại H, ta c ó: 

gĩ<AC. (2) 

ềj 


ậ m m&ỉ: 
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c ong theo VÔ (1) va (2), ta được: 

BH + (’H < AB + AC o BC < AB + AC. 

V (Vi giá sứ B(’ là canh lớn nhất nén các bất đẳng thức còn lại là hiên nhiên. 

M du Dưa vào hệ (ỊUÚ ( líu hút dắng thức tam giác, kiểm tru xem hộ hu 
nùo trong ( úc hộ hu đoạn thung có độ (lùi cho sau dây lù dộ dùi hu 
( ụnh ( liu tam giác vù hãy dựng tam giác dó. 

a. 1.2rm,2,2cm. lem. b. 2cm, 3cm, 6cm. 

b. 1 Ocm, 12cm, 5cm. 


(ỉn II 

a. Dâv kliong phái độ dài của ba cạnh tam giác bởi: 

2,2 - ĩ, 2 = 1. 

b. Dâv không phái độ dài của ba cạnh tam giác bới: 

' 6-3 = 3 > 2 . 

c. Dâv chính là độ dài cùa ba cạnh tam giác bởi: 

* 12 - 10 < 0 . 1 2 - 5 < 4, 10 - 5 < 12. 


Gia sư cần dựng AABC, biết AB = lOcm, AC = 
lượt thực hiện: 

• Dựng đoạn AB = lOcm. 

■ Trên nửa mặt phảng bờ AB dựng các cung 
tròn tàm A bán kính 12cm và cung tròn tâm B 
bán kính 5cm. Hai cung này cắt nhau tại c. 

NtSi AC, BC\ ta nhận được AABC cần dựng. 


12cm, BC = õcm, ta lần 



c ^"C7íú ý: Khi xét độ dài ba đoạn thẳng có thoả mãn bất đảng thức tam giác 
hay không, ta chỉ cần so sánh độ dài nhỏ nhất với hiệu hai độ dài 
con lại. 


Vấ 3s Cho AABC có AB = 3em, AC = lcm. 

a. Hãy tìm dộ dài cạnh BC, biết dộ dùi này là một sô nguyên (cm). 

b. Dựng AABC. 

J&) Giúi 

a. Tlheo bất dẳng thức tam giác ta nhận được: 

AB - AC < BC < AB + AC c^> 3 - 1 < BC < 3 + 1 <=> 2 < BC < 4 
D«o độ dài của BC là một sỏ nguyên (cm) nên BC = 3cm. 

b. H ọc sinh tự lủm. 

Vể dy 4i Tìm chu vi của tam giác cân biết dộ dùi hai cạnh của nó là 3,5cm 
và 7cm. 
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Jẽ$ Giải 

Giả sử AABC cân tại A thoả mãn điều kiện đầu bài, khi đó: 

AB không thể bằng 3,5cm vì trái lại ta có: 

AB + AC = 7cm = BC 

do đó: 

AB = AC = 7cm; BC = 3,5cm 
Khi đó, chu vi của tam giác được cho bởi: 

cv = AB + AC + BC = 7 + 7 + 3,5 = 17,5cm. 

VỂ dy 5» Cho AABC và M là một điểm nằm trong tam giác. 

a. Gọi I lủ giao điểm của đường thẳng BM và cạnh AC. c lừng 
minh rằng MA + MB < IA + IB < CA + CB. 

b. Chứng minh rằng MA + MB + MC lớn hơn nửa chu VI nhưng 
nhỏ hơn chu vi của AABC. 

Giải g 

a. Ta lần lượt xét: 

■ Trong AAMT, ta có: 

MA < IA + IM 

o MA + MB < IA + IM + MB 


<=> MA + MB < IA + IB. (1) 

■ Trong ABCI, ta có: 

IB < CI + CB <=> IA + IB < IA + CI + CB 
c* IA + IB < CA + CB. (2) 

Từ (1), (2), ta nhận được MA + MB < IA + IB < CA + CB, đpcm. 
b. Ta lần lượt xét: 

■ Trong AMAB, ta có: 

MA + MB > AB. (3) 

■ Trong AMBC, ta có: 

MB + MC > BC. (4) 

■ Trong AMAC, ta có: 

MA + MC > AC. (5) 

Cộng theo vế (3), (4), (5), ta được: 

2(MA + MB + MC) > AB + BC + AC 

o MA + MB + MC > Ỉ(AB + BC + AC), đpcm. 


0 Ềc'% 
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Mát khác, dựa theo két quá câu a), ta có: 


MA + MB < CA + CB. 

(6) 

MB + MC < AB + AC. 

(7) 

MA + MC < BA + BC. 

(8) 


Cóng theo vé (6), (7), (X), ta được: 

2(MA + MB + MC) < 2(AB + BC + AC) 

<z> MA + MB + MC < AB + BC + AC, đpcm. 
ỵLdụu&i Cho AABC và M lù điếm nằm giữa B vù c. 

a. Chứng minh rằng MA nhơ hơn nửa chu vi AABC. 

b. Trong trường họp M là trung điếm của BC. Chứng minh rằng: 

MA < - (AB + 

2 

Giải 

a. Ta lán lượt xét: 

■ Trong AMAB, ta có: 

MA < AB + BM. 

■ Trong AMAC, ta có: 

MA < AC + CM. 

Cộng theo vê (1), (2), ta được: 

2MA < AB + AC + BM + CM <=> MA < — (AB + AC + BC), đpcrn. 

2 

b. Trên tia AM lấy điểm K sao cho AM = KM. 

Xét hai tam giác AAMC và AKMB, ta có: 

AM = KM 

Mị = M 2 , vì đối đỉnh 
CM = BM, vì M là trung điểm BC 
do đó AAMC = AKMB suy ra BK = AC. 

Trong AABK, ta có: 

AK < AB + BK o 2MA < AB + AC MA < 4 (AB + AC). 

2 

^Chú ý quan trọng: Dựa vào bất đăng thức tam giác chúng ta giải được 
một dạng bài toán cực trị " Cho đường ứìẳng d vả hai điểm A, B 
không thuộc d. Tìm trên đường thăng d điểm c sao cho CA + CB 
nhỏ nhất Đây chính là dạng toán râ't quen thuộc trong các kì 
thi đại học. Phương pháp được tổng kết thông qua hai ví dụ sau. 



AC). 
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Vấ dụ 7i Cho đường thẳng d vù hai điếm A, B năm vê hai phía (. tía dường 
thang d. Tìm trên dường thẳng d diêm c sao chơ CA + CB nhó íliát 


Jg$ Giải 

Gọi c là giao điểm của AB và d và D là diêm bất 
kì trên d (D * C). Ta cần đi chứng minh: 

CA + CB < DA + DB. 

Thật vậy, trong AABD, ta luôn có: 

AB < DA + DB o CA + CB < DA + DB. 

Vậy, điểm c cần tìm chính là giao điểm của AB và d. 



B 


Nhận xét : Ví dụ trên đã minh hoạ phương pháp tìm điểm c trong Ti-ròng 
hợp hai điểm A, B khác phía với đường thang d. Ví tụ tiếp 
theo sẽ minh hoạ phương pháp tìm điểm c trong trườig hợp 
hai điếm A, B cùng phía với đường thăng đ. 

Vấdụ«! Cho đường thẳng d và hai điểm A, B nằm vê một phía của đường 
thẳng d. Tìm trên đường thẳng d điếm c sao cho CA + CB nld nhất. 

JS*Ỉ Giải 

Kẻ BH vuông góc với d. Trên tia đối của tia HB 
lấy điểm B, sao cho BH = B,H. 

Gọi c là giao điểm của AB, và d và D là điểm bất kì 
trên d (D * Q. Ta cần đi chứng minh: 

CA + CB < DA + DB. 


Thật vậy, trong AAB,D, ta luôn có: 

ABi < DA + DB, <=> CA + CB, < DA + DB,. (1) 

Nhận xét rằng: 

■ AHBC = AHB]C (hai cạnh góc vuông) => CB = CBp (2) 

■ AHBD = AHB(D (hai cạnh góc vuông) => DB = DBị. (3) 

Thay (2), (3) vào (1), ta được:CA + CB < DA + DB. 

Vậy, điểm C cần tìm chính là giao điểm của AB, và d. 



c. BAI TẠP LƯYẸN TẠP 

Bài 1: Dựa vào bất đẳng thức tam giác, kiếm tra xem bộ ba nào trong các bộba đoạn 
thẳng có độ dài cho sau đây là độ dài ba cạnh của tam giác và hãy dựng tam giác ló 

a. 3cm, 4cm, 8cm. b. 5cm, 8cm, 2cm. c. 6cm, 8cm, 9cn. 
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Hài 2 : T ìm chu vi cùa lam giác cân \ABC biõt đo dai hai cạnh cùa nó là: 

a. 4cm và 9cm h. 4cm va bcm. 

Bài 3.; Chứng minh lãng mói canh cùa tam giác hao giờ cũng nho lum nưa chu vi 
cùa ham giác ay. 

Bài 4.; Cho. \ ABC có AB = lem. AC = bom. 

a. Hãy tìm độ dài cạnh B(\ biết độ dài này la một sô nguyên (cm). 
h. Lấy diêm I) năm giữa B và c. Chứng minh ràng AD < 6,5cm. 

Bài 5,: Cho AABC có AB = 7cm. AC = 2cm. 

a. Hãy tìm độ dài canh BC, biết dộ dài này là một sò nguyên lè (cm). 

b. M là một djém Iiãtn trong tam giác. Chứng minh rằng 

MA + MB + MC > 8cm. 

Bài 6.: Cho AABC có AB < AC. Đường trung trực cùa BC cát AC tại D. Gọi K là điếm 
bất kì khác D trẽn dường trung trực dó. So sánh chu vi các tam giác AKAB và ADAB. 

Bài 7 : Cho AABC có AB = (', AC = b (b > c), trung tuyến AM = m. Chứng minh 

rằng — (b - c) < m < — (b + c). 

2 2 

Hướiv.g (lún: Sử dụng két quá " Đoạn thắng nối trung điếm hai cạnh ( tia một tam giác 
thì sơtng song vài cạnh thứ ha và hằng nứa cạnh ấy " - Kết quá này đã được trình bày 
trong cuốn Toán 7 táp I. 

Bài 8;: * 

a. Cho hai tam giác AABC và AA|B|C| có AB = A,B|. AC = A|C, và BC > B|C,. 
Chứng minh rằng A > A|. 

b. Cho hai tam giác AABC và AA,B|C| có AB = A,B|, AC = A,C| và Ả > Â|. 
Chứng minh rằng BC > B,C,. 

c. Áp dụng: Cho AABC có AB < AC, trung tuyến AM. Lấy điếm D bất kì trên tia 
dối của tia MA. So sánh dộ dài CD và BD. 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 

Bài I: Học sinh tự (lựng hình. 

a. B<ộ 3cm. 4cm, Kcm khổng là độ dài ba cạnh của tam giác, bởi: 

3 + 4 = 7 < 8. 

b. B<ộ 5cm, 8cm, 2cm không là độ dài ba cạnh của tam giác, bời: 

5 + 2 = 7 < 8 . 

c. B<ộ 6cm. Xcm, 9cm là độ dài ba cạnh cúa tam giác, bới: 

Cách Ị So sánh độ dài lớn nhất với tổng hai độ dài còn lại 

6 + 8 = 14 > 9 . 

Cách 2 So sánh độ dài nhó nhất với hiệu hai độ dài còn lại 
9 - 8 = 1 < 6 . 
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Bài 2: 


a. Giả sử AABC cản tại A thoả mãn điểu kiện đầu bài, khi đó: 

AB không thê bằng 4cm vì trái lại AB + AC = 8cm < BC 

do đó: 

AB = AC = 9cm, BC = 4cm 
Khi đó, chu vi của tam giác được cho bởi: 

cv — AB + AC + BC = 9 + 9 + 4 = 22cm. 


b. Giả sử AABC cân tại A thoả mãn điều kiện đầu bài, khi đó có hai trường hợp: 
Trường hợp /: Nếu AB = AC = 4cm và BC = 6cm 
Chu vi của tam giác được cho bời: 

cv = AB + AC + BC = 4 + 4 + 6 = 14cm. 

Trườìĩg hợp 2: Nếu AB = AC — 6cm và BC = 4cm 
Chu vi của tam giác được cho bởi: 

cv = AB + AC + BC = 6 + 6 + 4 = 16cm. 

Bài 3: Giả sử tam giác có ba cạnh là a, b, c, ta cần đi chứng minh: 

a < (a + b + c), b < -^ (a + b + c), c < ì (a + b + c). 

2 2 2 

Thật vậy, ta luôn có: 

a<b + c<=>a + a<a + b + c<=>a<*-^(a + b + c), đpcm. 

2 

Các bất đẳng thức còn lại chứng minh tương tự. 

Bài 4: 

a. Theo bất đẳng thức tam giác ta nhận được: 

AC - AB < BC < AC + AB <=> 6 - 1 < BC < 6 + 1 o 5 < BC < 7 
Do độ dài của BC là một sô' nguyên (cm) nên BC = 6cm. 

b. Dựa vào kết quả: 

MA < i (AB + BC + AC) <=> MA < ỉ (1 + 6 + 6) o> MA < 6,5cm. 

2 2 


Bài 5: 

a. Theo bất đẳng thức tam giác ta nhận được: 

AC - AB < BC < AC + AB <=> 7 - 2 < BC < 7 + 2 <=> 5 < BC < 9 


Do độ dài của BC là một sô nguyên lẻ (cm) nên BC = 7cm. 
b. Dựa vào kết quả: 

MA + MB + MC > Ỉ(AB + BC + AC) 

2 

oMA + MB + MO ị(2 + 7 + 7) 

2 

o MA + MB + MC > 8cm. 

11 ã/ 


^ & 

Au, ‘A í 4 i- . ’ 
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Bài 6: Trước hết, vì D, K thuộc trung trực của BC nén: 

BD ^ CD và BK = CK. 

Trong AACK, ta có: 

AC < AK + CK. 

Khi (ló: 

CV M)AH = AB + AD + DB = AB + AD + CD = AB + AC 

< AB + AK + CK = AB + AK + BK = CV AKAB . 
Bài 7: Gọi H là trung điểm AC, suy ra: 

1 p A 

ME = ị AB = ị. 

2 2 



Xét AAEM, ta có: 

AE-ME< AM< AE + ME 

+ ^-<=>^(b-c)<m<^-(b + c). 

2 2 2 2 2 2 

Bài 8: 

a. Tham kháo cuốn Các bài toán THCS chọn lọc - Lê Hồng Đức. 

b. Tham kháo cuốn Các bài toán THCS chọn lọc - Lê Hồng Đức. 

c. Ta lán lựơt nhận thấy: 

• Với hai tam giác AABM và AACM, ta có: Ạ 

MB = MC, vì M là trung điểm BC 
AM chung 
AB < AC 

do đó: 

M , < M 2 <=> M 3 < M 4 . 

■ Với hai tam giác ABDM và ACDM, ta có: 

MB = MC, vì M là trung điểm BC 
DM chung 

M.,< m 4 

do đo CD < BD. 

< ^ m Chú ý: Vận dụng kết quả của định lí trong các câu a), b) các em học sinh 
hãy thực hiện thêm bầi tập sau: 

Cho AABC cân tại A. Gọi M là một điểm nằm trong tam giác sao 
cho MBA > MCA . So sánh MAB và MAC. 
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CHỦ BỀ 4 TÍNH CHẤT BA ĐƯỜNG TRƯNG ru YÊN 
CỦA TAM GIÁC 


A. TOM TẤT LI THƯYET 

L ĐƯỜNG TRUNG TUYỂN CỦA TAM GIÁC 
Ta có định nghĩa: 

■ Đoạn thẳng AM nối đỉnh A của AABC với trung điểm M củai cạnh BC 
gọi là đường trung tuyến (xuất phát từ đỉnh A hoặc ứng với cạnh BC) 
của AABC. Đôi khi, đường thẳng AM cũng gọi là đường trung luyến 
của ÀABC. 

■ Mỗi tam giác có ba đường trung tuyến. 

*** Chú ý: Chúng ta đã có được các kết quả: 

■ Trong tam giác vuông đường trung tuyến ứng với cạnh 
huyền bằng một nửa cạnh huyền. 

■ Trong tam giác cân đường trung tuyến ứng với cạruh đáy thì 
cũng là đường cao, đường phân giác, đường trung trực. 

2. TÍNH CHẤT BA ĐƯỜNG TRUNG TUYẾN CỦA TAM GIÁC 

Ta có kết quả: 

" Ba đường trung tuyến của một tam giác cùng đi qua một đitểni. Điểm 

y r . 2 

đó cách mỗi đỉnh một khoảng bằng — độ dài đường trung tuyến di qua 
đỉnh ấy 

Như vậy, trong AABC, các đường trung 
tuyến AM, BN, CP cùng đi qua điểm G (hay 
còn gọi là đồng quy tại điểm G, điểm G gọi là 
trọng tâm AABQ và ta có: 

GA GB GC 2 
AM ~ BN CP 3 ’ 

Điểm G gọi là trọng tâm cùa AABC. 

^ Nhận xét: 

1. Từ kết quả trên ta suy ra được (AM, BN, CP là các trung tuyên): 

GA GB GC 0 GM GN GP 1 

GM ‘ GN ~ GP ' AM ■ BN ■ CP " 3 ■ 

2. Trọng tâm G của AABC luôn ở bên trong tam giác. 

3. Để xác định trọng tâm G của AABC ta có thể sử đụng một trong hai cách: 


A 
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Ọít h 7: Kẻ hai trung tuyên, và khi đó giao điểm của chúng là trọng tâm G. 
Cách 2. Kẻ một trung tuyến (giả sử AM), trôn đoạn AM lấy điểm G sao 

cho ga = 2GM (hoặc GM = ị GA hoặc GM = ị AM hoặc GA = I AM) 

2 3 • 3 

vò khi đó G là trọng tâm AABC. 

4. Nuu G là trọng tâm AABC thì các tia AG, BG, CG sẽ cắt cạnh đôi diện tại 
trung điếm của mỗi cạnh. 

B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 


Vẩ dụ jj Cho AABC vuông tại A. có AB = 3cm, AC = 4cm. Tinh độ dùi 
dường trung tuyên AM. 


Giai 

Trong AABC vuông tại A, ta có: 

Bơ =AB 2 + AƠ =3- + 4 2 = 25oBC = 5cm. 
Khi đó: 

AM = -BC = 2,5cm. 

2 



Vẩ ểlụ 2: Cho AABC vuông tại A, có AB = 6cm, AC = 8cm. Tính khoáng 
cách từ trọng tủm G cùa AABC tới các đinh A, B, c. 


JễTÍ Giai 

Ta lÀn lượt có: 

■ Trong AABC vuông tại A, suy ra: 

BC 2 = AB 2 + AC 2 = 6 2 + 8 2 = 100 
<=> BC = lOcm. 

Ta có: 

GA= |aM= § ÌbC = ỉ 10= ^cm. 
3 3 2 3 3 



■ Trong AABN vuông tại A, suy ra: 

BN 2 = AB 2 + AN 2 = 6 2 + 4 2 = 52 <=> BN = 752 cm. 

Khi đó: 

rin _ 2 T 2 f~ _ 2752 
GB = T- BN = -C V 52 = - —— cm. 

3 3 3 

■ Trong AACP vuông tại A, suy ra: 

CP 2 = AC 2 + AP 2 = 8 2 + 3 2 = 73 c^> CP = 773 cm. 

Ktìii đó: GC= f CP = I 773 = ^cm. 

3 3 3 
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Vấ dụ 3x Cho AABC cùn tại A có AB = AC = 5cm, BC = 8cm. Ke trung 
tuyến AM. 

a. Chứng minh rằng AM _L BC. 

b. Tính độ dài trung *uyên AM. 

JS^ Giải 


a. Xét hai tam giác AMAB và AMAC, ta có: 
AB = AC, vì AABC cân tại A 
MB = MC, vì M là trung điểm BC 
AM chung 

do đó AMAB = AMAC, suy ra: 

ẤMB = ẤMC. 

Mặt khác, ta lại có: 


A 



AMB + AMC = 180° o 2 AMB = 180° o AMB = 90° 


<=> AM _L BC, đpcm. 
b. Trong AMAB vuông tại M, ta có: 

BM = ^BC = 4cm, vì M là trung điểm BC 

AM 2 = AB 2 - BM 2 = 5 2 - 4 2 = 25 - 16 = 9 o AM = 3cm. 
Vậy, ta được AM = 3cm. 


Vẩ dụ éi Cho AABC, trung tuyến AM. Trên tia đối của tia AM lấy điểm D 
sao cho MA = MD. 

a. Chứng minh rằng BD = AC. 

b. Nêu cách dựng AABC khi biết độ dài AB, AC và trung tuyến 

AM của nó. A 


Giải 

a. Xét hai tam giác AAMC và ADMB, ta có: 

AM = DM 

M , = M 2 , vì đối đỉnh 
CM = BM, vì M là trung điểm BC 
do đó AAMC = ADMB suy ra AC = BD. 

b. Như vậy, để dựng AABC khi biết độ dài AB, AC và trung tuyến AM ta 
thực hiện như sau: 



■ Dựng AABD khi biết độ dài ba cạnh, với: 
1 :/ AB, BD = AC, AD = 2AM. 


r 


ệ&ỊẾ? 

Cãtn 
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• Láy M là trung điếm AI) 'I rên tia (lói cua tia MB láy điếm c sao cho 
BM = CM 

Nối A, B, c ta được AAB(' can dưng. 

li du 5ỉ Cho AABC. Trẽn tia (toi ( íni tia BA láy (tiêm D sao cho BD = BA. 

Trên canh BC’ láy (ti lán (i sao cho BG = — BC. 

3 

a. Chứng minh răng G là trọng tâm AACD. 

b. Chứng tỏ răng AG, IXi theo thứ tự ( ắt ( ái cạnh CD. AC tại 
trung diêm cùa ( húng. 

& Gidi 

a. Trong AACD, ta có nhận xét răng: 

■ Vì B là trung điểm của AD nén CB là trung tuyến. 

■ Vì điếm G thuộc BC thoá mãn BG = ]- BC 

3 

nên G là trọng tâm AACD. 

b. Vì G là trọng tâm AACD nên: 

■ AG là đường trung tuyến, do dó AG cắt CD tại trung điếm của CD. 

• DG là đường trung tuyến, do đó DG cắt AC tại trung điểm của AC. 

c ^Chu ý: Chúng ta có các kết quả: 

■ Trong một tam giác cân, hai đường trung tuyên ứng với hai 
cạnh bên thì bằng nhau. 

■ Trong một tam giác đều cạnh bằng a, độ dài ba đường trung 

, ' . . . ' 3i\J 3 

tuyên băng nhau va băng —— . 

2 

Các kốt quả trên sẽ được chứng minh trong phần các ví du minh hoạ. 

Hdựiỉ Cho AABC các trung tuyến AM, BN, CP, trọng tám G. Gọi K là 
trung điểm của GB. 

a. Chứng minh rằng các cạnh của AGMK hằng các trung 

3 

tuyến của AABC. 

b. Nêu l ách dựng AABC khỉ biết dộ dài ha trung tuyến AM, BN, 

CP của nó. A 

Cỉiiii 

a. V ới các cạnh của AGMK, ta lần lượt có: 

GM = — AM, theo tính chất. 

,3 




239 





GK = 4gB= -. - BN = 4 BN. 

2 2 3 3 

1 _ 12_ 1 

KM = - GC = 4.4 CP = 4cp. 

2 2 3 3 

Vậy, các cạnh của AGMK bằng ị- các trung tuyến của AABC. 

3 

b. Như vậy, để dựng AABC khi biết độ dài ba trung tuyến AM, BN, CP ta 
thực hiện như sau: 

■ Dựng AGKM khi biết độ dài ba cạnh, với: 

GM = ị AM, GK = 4 BN, KM = -CP. 

3 3 3 

■ Trên tia đối của tia GM lấy điểm A sao cho AG = 2GM. 

• Trên tia đôi của tia KG lấy điểm B sao cho BK = GK. 

■ Trên tia đối của tia MB lấy điểm c sao cho CM = BM. 

Nối A, B, c ta được AABC cần dựng. 


Ví dụ 7i Cho AABC các trung tuyến AM, BN, CP, trọng tâm G. Trẽn tia 
AM lây diêm D sao cho G là trung điểm của AD. 

2 

a. Chứng minh rằng các cạnh của ABGD hằng 4 các trung tuyên 

3 

của AABC. 


b. Chứng minh rằng các đường trung tuyên của ABGD hằng 4 

2 

các cạnh của AABC. 

c. Nêu cách dựng AABC khi biết độ dùi ha trung tuyến AM, BN, 

CP của nó. A 

JS$ Giải 

a. Với các cạnh của ABGD, ta lần lượt có: 

GD = GA = % AM, theo tính chất. 

3 

GB = ^BN, theo tính chất. 

3 



BD = GC, vì AMBD = AMCG (c.g.c) 

=>BD= ịcp. 

3 


Vậy, các cạnh của ABGD bằng các trung tuyến của AABC. 

b. Gọi E, F theo thứ tự là trung điểm của BD, BG, suy ra BM, GE, DF là các 
đường trung tuyến của ABGD. 



W-:W 
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Ta có: 


R.M = — BC, vì M là trung diêm Bí’ 

2 

GL = — AB, vì G, theo thứ tư là trung chém cúa AD, BD. 

2 

DF = AN, vì ADFG = AANG (c.g.c) => Dĩ = 1 AC. 

2 

Vày. các dường trung tuyến cua ABGD hăng — các cạnh cúa AABC. 

c. Nluí vậy, de dựng AABC khi biết dộ dài ha trung tuyến AM, BN, CP ta 
thực hiện như sau: 

■ Dưng AGBD khi biết độ dài ha cạnh, với: 

GD = ị AM, GB = - BN, BD = - CP. 

3 3 3 

■ Trên tia dối của tia GD lấy điếm A sao cho AG = GD. 

■ Láy M là trung điếm GD, Trên tia đối của tia MB lấy điếm c sao cho 
BM = CM. 

Nối A, B, c ta được AABC cần dựng. 

Vẩ dụ Cho AABC vuông tại A. trung tuyến AM. Trên tia đối nia tia AM 
lây điếm D sao cho MA = MD. 
a. Chứng minh rằng AABD vuông. 
h. Chứng minh rằng AABC = AABD. 
c. So sánh AM và BC. 

£<> Chái 

a. Xét hai tam giác AAMC và ADMB, ta có: 

AM = DM 

M , = M 2 , vì đối đính 
CM = BM vì M là trung diểm BC 
do đó AAMC = ADMB suy ra: 

c = B , và AC = BD. 

Khi đó: 

ABI) = B, + ồ 2 = B| + c = 90° <=> AABD vuông tại B. 

b. Xét hai tam giác vuông AABC và AABD, ta có: 

AB chung 

AC = BD, chứng minh trên 
do dó AABC = AABD (hai cạnh góc vuông), dpcm. 


A 
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c. Từ kết quả câu b), suy ra: 


1 


BC = AD = 2AM <=> AM = 4 BC. 

2 

^ Nhận xét : 

■ Ví dụ trên cho chúng ta thêm một phương pháp chứng mím rằng 
" Trong tam giác vuông trung tuyến thuộc cạnh huyền bằng n.ội nửa 
cạnh huyền 

■ Tất nhiên, điều ngược lại củng đúng, tức là "Một tam giác có trmg 
tuyến bằng nửa cạnh tương ứng thì tam giấc đó ỉà tam giác vuông"- Ví 
dụ sau sẽ giúp chúng ta chứng minh nhận định này. 

Vldụlh Cho AABC, trung tuyến AM bằng nửa cạnh BC. Chứng nii/ h rằng 
AABC vuông tại A. 

Giải 

Từ giả thiết, ta nhận được: 

AM = BM = CM 

suy ra: 

■ AABM cân tại M <=> B = Â|. 

■ AACM cân tại M <=> ỏ = Â 2 . 

Trong A/.3C, ta có: 

Â+ B + c = 180° Cí> Â + Âj + Â 2 = 180° oÂ + Ả= 180° 

<=> 2Â = 180° o Â = 90° <=> AABC vuông tại A. 

Vẩdụ 108 Cho AABC có AB = c, AC = b, BC = a, cúc trung tuyến Avl, BN, 

CP. Chứng minh rằng: 

a. BN + CP > —. 


b. ^(b-c)<AM< |(b + c). 
2 2 




c. 4(a + b + c) < AM + BN + CP < a + b + c. 

4 

>ef Giải 

a. Gọi G là trọng tâm AABC. 

Trong AGBC, ta có: 

GB + GOBCo tBN+ 4cp > a BN + CP > ^-,đpcm 

3 3 2 

b. Vì M, N theo thứ tự là trung điểm BC, AC nên: MN = 4 AB = 4 • 

2 2 

... o ẫ *' 

2&M 


( 1 ) 
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( 2 ) 


Xét AAMN, la có: 

AN - MN < AM < AN + MN 


lIN - ÌYIIN <- /\1VI <- A.N + :\l.\ 

I) (■ 4 . . 1) (' I , , - , _ 1 , . 

t> - - - < AM < -• + - <■> — (ì) - (•) < AM < — (b + c). 

2 2 '1 '1 2 2 


AM + CP > 

AM + BN > — . 

o 


c. r 1 lán lươi SỪ đung: 

■ Phương pháp chứng minh như trong cáu a), ta cũng có: 

31) 

2 

3c 
2 

Cộng theo vé (1), (3), (4), ta được : 

2(AM + BN + CP) > ! (a + b + c) 

<=> AM + BN + OP > — (a + b + c), đpcm. 

■ Phương pháp chứng minh như trong câu b), ta cũng có: 

BN < 4 (a + c). 

2 

CP< 4(a + b). 

2 


(3) 

(4) 


(5) 

( 6 ) 


Cộng theo vế (2), (5), (6), ta được : 

AM + BN + CP < ị (2a + 2b + 2c) o AM + BN + CP < a + b + c, đpcm. 

2 

Vẩ dụ 1 lĩ Chứng minh rưng: 

a. Trong một tam giác càn, hai dường trung tuyến ứng với hai 
cạnh hên thì hằng nhau. 

b. Nêu tam giác có hai dường trung tuyến hằng nhau thì tam giác 
dó cân. 

JS$ Giai 

a. Giả sử AABC cân tại A, ta cần đi chứng minh hai trưng tuyến BM = CN. 

Thật vựy. xét hai tam giác AABM và ACAN, ta có: 

AB = AC, vì AABC cân tại A 
À chung 


AM = — AC = ỈAB = AN 
2 2 


do dó: 



AABM = ACAN (c.g.c) => BM = CN, đpcm. 
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b. Giả sử AABC có hai trung tuyến BM = CN ta cần đi chứng minh A\BC 
cân tại A. 

Thật vậy, xét hai tam giác ABGN và ACGM, ta có: 

GB= |bM= |cN = GC. 

3 3 

G J = G 2, vì đối đỉnh 

GN = ịcN= - BM = GM. 

3 3 

do đó ABGN = ACGM (c.g.c), suy ra: 

BN = CM <=> 2BN = 2CM <=> AB = AC <=> AABC cân tại A, đpcm. 

Vấ dụ 12i Chứng minh rằng " Trong một tam giác dên cạnh hằng a, độ dài ha 

â \js 

đường trung tuyến hằng nhau và hằng —T— 


Giải 

Giả sử AABC đều có các trung tuyên AM, BN, CP, khi đó: 

■ Vì AABC cân tại A nên BN = CP và AM _L BC. 

■ Vì AABC cân tại B nên AM = CP. 

Suy ra AM = BN = CP. 

Trong AMAB vuông tại M, ta có: 


BM = -ì BC = - , vì AABC đều 
2 2 


AM 2 = AB 2 - BM 2 = a 2 - 

A \ jf âv 3 
<=> AM = —. 




_ 2 


a 


2 


3a" 


2 a 4 


A 



Vậy, với AABC đều cạnh bằng a ta có AM = BN = CP = 


iVã 


( ^ m Chú ý: Ví dụ tiếp theo sẽ minh hoạ phương pháp chứng minh tính chất 
ba đường trung tuyến của tam giác dựa vào kết quả " Đoạn 
thắng nôi trung điểm hai cạnh của một tam giác thì song song 
với cạnh thứ ba và bằng nửa cạnh ấy". 

Vẩ dọ 13l Cho AABC, hai trung tuyến BN và CP cắt nhau tại G. Chứng minh 
> GB GC 2 
5 BN CP 3 
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tá (iitll 

T .1 làn lượt có nhận xét: 

■ Vì p, N theo thứ tự là trung (hem AB. AC' nén: 

// 1 

PN = - BC. 

2 

• Gọi I, K theo thứ tự là trung điếm GB, GC nén: 

11 1 

IK = -BC. 

2 

Từ (ló ta thấy AGIK = AGNP (g.c.g), suy ra: 

GN = GI = ÌBGo GB ='ịmo^- = 'ị. (1) 

2 3 BN 3 

GP = GK = ị CG GC = 'ị CP (2) 

2 3 CP 3 

— , n . GB GC 2 ._ 

Từ ( 1 < 2 ) Sl, y ra RN = CP = 3 ' đpcm * 



^ Yéu cáu : 

1. Các em học sinh hãv giải thích tại sao từ kết quả trên chúng ta nhận 
(lược tính chất của ba đường trung tuyến trong tam giác. 

2. Thực hiện bài toán " Cho AABC, các đường trung tuyên AM, BN, CP, 
trọng tâm G. Chứng mùĩh rằng Glà trọng tâm AMNP". 

Ví dullỉ Chửng minh rằng trong một tam giác, trung tuyến ứng với cạnh lớn 
thì nhớ hơn trung tuyến ứng với cạnh nhỏ. 

& Gi ái 

Xét AABC các đường trung tuyến AM, BN, C'P, trọng tâm G. Giả sứ AB < AC 
ta cần đi chứng minh CP > BN. Thật vậy: 

■ Với hai tam giác AABM và AACM, ta có: 

MB = MC, vì M là trung điểm BC 
AM chung 
AB< AC 

do đó M I < M 

■ Với hai tam giác AGBM và AGCM, ta có: 

MB = MC, vì M là trung diem BC 
GM chung 

M, < M 2 

do đó: CỈB <GC^> ^GB < ịũC o BN < CP, đpcm 

3 3 



^ Nhận xét: Ví dụ trên đã nêu ra một tính chất khác của ba đường trung 
tuyến của tam giác. 

M ầe*\_ 
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c. BAI TẠP LUYẸN TẠP 

• • • 

Bài 1: Cho AABC cân tại A có AB = AC = lOcm, BC = 12cm. Ké trung tuyến 
.AM. 


a. Chứng minh rằng AM -L BC. 

b. Tính độ dài trung tuyến AM. 

Bài 2: Cho AABC vuỏng tại A, có AB = 12cm, AC = 16cm và trọng tàm Cj Tính 
lông GA + GB + GC. 

tài 3: Cho AABC có AB = 9cm, AC = 12cm, BC = 15cm và trọng tâm Ci. 
a. Chứng minh rằng AABC vuông, 
h. Tính tổng GA + GB + GC. 

Bài 4: Cho AABC có AB = 8cm, AC = lOcm, BC = 14cm, các đường trung 
tuyến AM, BN, CP. Chứng minh rằng: 

a. BN + CP>21cm. b. AM + BN + CP > 24tm 

Bài 5: Cho AABC. Chứng minh rằng: 

a. Nếu đường cao AH đổng thòi là đường trung tuyến thì AABC cân tại A. 

b. Nếu AABC cân tại A thì đường trung tuyến AH cũng đóng thời là đường cao. 


Bài 6: Cho AABC đều cạnh a. Chứng minh rằng GA = GB = GC = 


ln/3 


Bài 7: Cho AABC. Gọi D, E theo thứ tự là trung điểm của BC, AB. Trên tii đối của 
tia BA lấy điểm K sao cho BK = BE. Trên tia đối của tia CB lấy điểm H sao cho CH = CD. 
Chứng minh rằng: 
a. ME = MH. 

Ba điểm K, D, M thẳng hàng. 

Cho AABC, các đường trung tuyến AM, BN, CP, trọng tâm G. 

Chứng minh rằng G là trọng tâm AMNP. 

Gọi I là giao điểm của NP với AM. So sánh độ dài AI và IG. 

* Chứng minh rằng mỗi trung tuyến của tam giác nhỏ hơn tổng lai trung 
tuyến còn lại. 

Bài 10: Dựng AABC khi biết: 

a. AB = 3cm, AC = 4cm và trung tuyến AM = 2,5cm. 

b. AB = 5cm, AC = 5cm và trung tuyến AM = 4cm. 

c. AB = 6cm, AC = 8cm và trung tuyến AM = 6cm. 

Bài 11: Dựng AABC, biết độ dài ba đường trung tuyến của nó bằng: 

a. 6cm, 6cm, 9cm. b. 3cm, 4cm, 5cn. 


b. 

Bài 8: 

a. 

b. 

Bài 9: 


D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP SỐ 


Bài 1: 


a. Học sinh tự làm. 

b. Trong AMAB vuông tại M, ta có: 



BM = ^ BC = 6cm, vì M là trung điểm BC 

L 2 



A 
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AM ■ = AB 2 - BM 2 = 10“ - 0 = 100 - 30 = 64 c> AM = 8cin. 
V a\ , la (hrợc AM = Xcni. 

Hai 2: Tu làn lượt có: 

■ Trong \ABC vuông lại A. SU\ ra: 

BO 2 = AB 2 + AO 2 = I 2“ + Ur = 400 
<^> BC = 20cm. 

To có: 

2 2 1 1 20 

(ỈA ■= — AM = — . - BC = - .20 = — CIÌ1. 

'ì 'i o •). ‘ì 


3 3 2 

Trong AABN vuông tai A. suy ra: 



A N 

BN 2 = AB 2 + AN 2 =12“ + 8 2 = 208 c^> BN = ^208 cm. 


K hi do: 


2 . 2 

GB = - BN = ị J 208 = 


2V208 


em. 


3 3 3 

Trong AACP vuông tại A, suy ra: 

OP 2 = AC 2 + AP 2 = 1 6 2 + 6 2 = 292 CP = v/292 cm. 


. 2 2 /-— 2V292 

K hi đó: GO = — CP = ^ n /292 = ----- em. 

3 3 3 

Suy ra: 

GA + GB + GC=^ +^p^ + 2^292 _ 2 (10+ j2Õã + ^292). 
3 3 3 3 

Bài 3:: 

a. Tirong AABC, nhận xét rằng: 

AB 2 + AC 2 = 9 2 + 12“ = 225 = 15 2 = BC Cv AABC vuông tại A. 
h. H ọc sinh tự lùm -Tương tự bài tập 2. 

Bài 4:: 


a. 


b. 


Gtọi G là trọng tâm AABC. 

Tr ong AGBC, ta có: 

GB + G0 > BC <=> IBN+ICP > BO 

3 3 

BN + CP > ^- 7 — = 21cm, dpcm. ( 1 ) 

2 

Sủr dụng cách chứng minh như trong câu a), ta cũng có: 
3AO 

■AM + CP > —= 15. ( 2 ) 

2 


A 



3AR 

AM + BN > —7— = 12. (3) 

2 

Cệòng theo vế (1), (2), (3), ta được : 

2(AM + BN + CP) > 21+ 15 + 12 <=> AM + BN + CP > 24, đpcnt. 

ệ 

CDTỀ)H7 247 




















Bài 5: 


A 


a. Trong AABC, ta có: 

■ Vì AH là đường cao nên AHB = AHC = 90°. 

■ Vì AH là trung tuyến nên HB = HC. 

Xét hai tam giác AAHB và AAHC, ta có: 



B H c 


HB = HC;AHB = AHC =90°; AH chung 

suy ra: 

AAHB = AAHC (c.g.c) => AB = AC o AABC cân tại A. 
b. Ta có nhận xét: 

■ Vì AABC cân tại A nên AB = AC và B = c . 

■ Vì AH là trung tuyến nên HB = HC. 

Xét hai tam giác AAHB và AAHC, ta có: 

AB = AC; B = c ; HB = HC 

suy ra AAHB = AAHC (c.g.c) => H I = H 2 
Mặt khác: 

H J + H 2 = 180° <=> 2 H , = 180° o H ị = H 2 = 90° <=> AH là đưòng cao 
Bài 6: Giả sử AABC có các trung tuyến AM, BN, CP, khi đó: 


AM = BN = CP = — <=> GA = GB = GC = . 


3 2 


3 


2 


Bài 7: Hướng dẫn (Học sinh tự vẽ hình) 

a. Nhận xét rằng: 

■ Vì D, E theo thứ tự là trung điểm của BC, AB nén DE // AC. 

■ Vì CM // DE và c là trung điểm DH nên M là trung điểm của EH. 

b. Trong AKEH, ta có: 

■ KM là một trung tuyến 

■ D là trọng tâm 

do đó K, D, M thẳng hàng. 

Bài 8: Học sinh tự làm. A 


Bài 9: Gọi K là trung điểm của GB. 

Xét AGMK: 

■ Với các cạnh của AGMK, ta lần lượt có: 




B 


M 


c 
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1 I 2 .... 1 , 

GK = -GB = -,-BN = - BN. 

2 2 3 2» 

1 1 2 ..... 1 

KM = — GC = ,-CI’ = - rp. 

2 2 3 3 

- Sư dụng bíu dắng thức tam giác, ta có: 

( ỈM < GK + KM o 3Í ;M < 3(1 K + 3KM AM < BN + CP. 

Cac hát dang thức còn lại chứng minh tương tự. 

Bài 10: Hnc sinh tư vẽ hình theo ( ó( lì (lựtìiỊ. 

a. Ta thực hiện như sau: 

■ Dựng AABD khi biết độ dài ba cạnh, với: 

AB = 3cm, BD = lem, AD = 5cm. 

• I áy M là tmng điểm AD. Trên tia đôíi cua tia MB lây điếm c sao cho BM = CM. 
Noi A, B, c ta được AABC cân dựng. 

Bài 11: G iá sử AABC có các dường trung tuyến, trong tâm G. Gọi K là trung điếm 
của GB. 

a. Với AM = BN = 6cm, CP = 9em .Ta có thế lựa chọn một trong hai cách sau: 
Cách /: Ta lán lượt thực hiện: 

• Dựng AGKM khi biết độ dài ba cạnh, với: 

GM = ị AM = 2cm, GK = ị BN = 2cm. KM = ị CP = 3cm. 

3 3 3 

• Trên tia đối cùa tia GM lây diêm A sao cho AG = 2GM. 

• Trên tia đối của tia KG lấy điếm B sao cho BK = GK. 

• Trên tia đối của tia MB lấy điếm c sao cho CM = BM. 

Noi A, B, c ta được AABC cần dựng. 

Cách 2: Ta lán lượt thực hiện: 

• Dựng AGBD khi biết độ dài ba cạnh, với: 

GD = \ AM = 4cm, GB = ị BN = 4cm, BD = ị CP = 6cm. 

3 3 3 

• Trên tia đối của tia GD lấy điểm A sao cho AG = GD. 

• Lấy M là trung điểm GD. Trên tia đối của tia MB lấy điểm c sao cho BM = 
CM. 

Nòi A, B, c ta được AABC cần dựng. 


-|p •" 
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CHỦ BỀ 5 


Tính chất tia phân giác của một góc 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 



1. ĐỊNH LÍ VỂ TÍNH CHẤT CÁC ĐĩỂM THUỘC TIA PHÂN GIÁC 

Định lí thuận : Điểm nằm trên tia phản giác của một J_J 

góc thì cách đều hai cạnh của gốc đố. 

Như vậy, với góc xOy có tia phân giác Ot thì o • 

Me Ot => kc(M, Ox) = kc(M, Oy) 

=> MH = MK. K"'' y 

Nhận xét : Từ kết quả của định lí trên gợi ý cho chúng ta giải bài toán 
" Tìm điểm M thuộc hình (H) cách đều hai cạnh của một góc 
xOy cho trước ", bởi khi đó M chính là giao điểm của (H) với 
tia phân giác của góc xOy. 

2. ĐỊNH LÍ ĐÀO .... 

Định tí đảo : Điểm nằm bên trong một góc và cách đểu hai cạnh cùa gtỉc thì 
nằm trên tia phân giác của góc đó. J_J 

Như vậy, với góc xOy và điểm M sao cho 

kc(M, Ox) = kc(M, Oy) => MOx = MOy 

=í> OM là tia phân giác cùa góc xôy. 

Từ hai định lí trên, ta có: 

" Tập hợp các điểm nằm bên trong một góc và cách đều hai cạnh của 
góc là tia phâh giác của gốc đố ". 



B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Ván để 1: CHỨNG MINH TÍNH CHÂT TIA PHÂN GIÁC CỦA MỘT 
GÓC 

Vấ dụ lĩ Cho góc xOy khác góc bẹt. Trên tia phân giác Ot của góc ỉOy lấy 
điểm M bất kì. Chứng minh rằng điểm M cách đều Ox và Oy. 

Giải 

Gọi H, K theo thứ tự là hình chiếu của M lên Ox và Oy. Ta cần đi chứng 
minh MH = MK. 

Thật vậy, xét hai tam giác vuông AOMH và 
AOMK, có: 

OM chung 

Ô, = Ô 2 , vì Ot là phân giác 

do đó: 



jềỊ 

AQMỊi = AOMK (cạnh huyền - góc nhọn) => MH = MK, đpcm 

i • bv.í 
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Ví dụ ẰI Ch o chem M năm hên trong góc xOy và cách (ỈỮII hai t anh l ùa I 'ó( 
nay So sánh sô do ( lia hdi gói MOx và MOv . 

( ì lái 

(ÌỌI n, K theo thứ tự là hình chiếu cua M lẽn Ox VÌ 1 Oy. Theo giá thiết ta 
có MH = MK. 

Xét 


clo do: 

=> MOH = MÕk <x> Mốx = MOy 
-> M thuộc tia phân giác cua góc xOy . 

Van de2y CHỨNG MINH MỘT TIA LÀ TIA PHÂN GIÁC CỦA MỘT 
GÓC 

v^í-dụ-lỉ Cho AABC vuông tai A. Vẽ ADBC' vuông cân tại D à phía ngoài 
AABC. Chứng minh răng AD là tia plián giác của góc A. 

Giúi 

Kẻ DH 1 AB, DK 1 AC. 

Xét hai tam giác vuông ADHB và ADKC, ta có: 

DB = DC, vì ADBC cân tại D 

HDB = KDC, chúng là hai góc nhọn có cạnh 
tương ứng vuông góc 

do đó ADHB = ADKC (cạnh huyền - góc nhọn), suy ra: 

DH = DK <=> AD là tia phàn giác của góc A. 

Nhận xét : Như vậy, đê chứng minh tia Ot là phân giác của góc xOy 
chứng ta có thể lựa chọn một trong hai cách sau: 

Cách T. Chứng minh tOx = tOy . 

Cách 2. Lây điểm M trên Ot, kẻ MH JL Ox, MK _L Oy. Ta đi 
chứng minh MH = MK. 

Ván đẻ 3: DỤNG TIA PHÂN GIÁC CỦA MỘT GÓC 

VỂ-dy 1» Cho góc xôy. Lấy cức điểm A, B thuộc Ox sao cho OA > OB. Lấy 
các điểm c, D thuộc Oy sao cho oe = OA và OD = OB. Gọi E lủ 
giao diêm của AD vù BC. Chứng minh rằng: 

a. AD = BC. 

b. AABE = ACDE. 

c. OE là tia phân giác của góc xOy. 

ềi 
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K D 



hai tam giác vuông AOMH và AOMK. ta có: 

OM chung 
MH = MK 

àOMH = AOMK (cạnh huyền - cạnh góc vuông) 
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Giúi 

a. Xét hai tam giác AOAD và AOCB, ta có: 

ỌA = oc, giả thiết 

Ô chung 

OD = OB, giả thiết 

suy ra: o 

AOAD = AOCB (c.g.c) => AD = BC. 

b. Xét hai tam giác AABE và ACDE, ta có: 

Â = Ố, theo kết quả câu a) 

AB = OA - OB = oc - OD = CD, dựa theo giả thiết 

B ị = 180" - B 2 = 180° - D 2 = Dị, dựa theo kết quả câu a) 

suy ra: 

AABE = ACDE (g.c.g) 

c. Xét hai tam giác AAOE và ACOE, ta có: 

OA = oc, giả thiết 

Â = c, theo kết quả câu a) 

AE = CE, theo kết quả câu b) 

suy ra: 

AAOE và ACOE (c.g.c) => Ô, = Ô 2 <=> OE là tia phân giác của góc xOy. 



^ Nhận xét : Ví dụ trên, chỉ ra cho chúng ta một phương pháp đê dựng tia 
phân giác của góc xôy, cụ thể ta thực hiện: 

Bước 1: Lây các điểm A, B thuộc Ox. Lây các điểm c, D 
thuộc Oy sao cho oc = OA và OD = OB. 

Bước 2: Xác định giao điểm I của AD và BC. Khi đó OI 
chính là tia phân giác của góc xOy. 

Vân để 4: sử DỤNG TÍNH CHÂT TIA PHÂN GIÁC CỦA MỘT GÓC 
GIẢI TOÁN 

Vẩ dy lĩ Cho AABC nhọn. Tìm điểm D thuộc trung tuyến AM sao cho D 
cách đều hai cạnh cùa góc B. 

Giải 


Ta thấy ngay, điểm D phải tìm là giao điểm của trung tuyến AM với tia 
phân giác góc B. 

Vấ dụ 2» Cho AABC. Chứng minh rằng: 

a. Nếu đường trung tuyến AM đồng thời là đường phân giác của 
góc Â thì AABC cản tại A. 

b. Nêu AABC cân tại A thì đường trung tuyến AM cũng đóng thời 
là dường phân giác của góc A. 
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(ỉiiii 

a. Ke MH i AB, MK 1 AC. 

Vì am là phân giác góc Ả ncn MU = V1K 
Xél hai lam giác vuông AHBM và AK(’M. la có: 

MH = MK 

BM = CM. vì AM là trung luyến 

suy ra: 

AHBM = AKCM (cạnh huyền - canh góc vuông) 

=> B = c <=> AABC cân tại A. 

b. Xét hai tam giác AAMB và AAMC, ta có: 

AB = AC, vì AABC càn tại A 

Ố = c , vì AABC cân tại A 
MB = MC, vì AM là trung tuyến 

suy ra: 

AAMB = AAMC (c.g.c) => Âị = Â : 

<=> AM là đường phân giác của góc A. 

1 ^ Nhận xét: Câu a) còn có thê được chúng minh bằng cách lây điểm A| 
trèn tia AM sao cho MA = MA! — Đề nghị các em học sinh 
th ực hiện theo cách này. 


A 



Vẩ dụ 3i Cho AABC. Chứng minh rủng hai dường phân giúi của hai góc ngoài 
tại B vù c và phàn giác trong của góc A cùng di qua một diêm. 


(hãi 

Gọi M là giao điểm của hai đường phán giác của hai 
góc ngoài tại B và c. Ta cần đi chứng minh M thuộc tia 
phAn giác của góc A. 

Thật vậy, kẻ MH 1 AB, Mĩ) 1 BC, MK 1 AC, suy ra: 
MH = MD, vì M thuộc tia phân giác góc 
ngoài tại B. 

MK = MD, vì M thuộc tia phân giác góc 
ngoài tại c. 


A 



M 


suy ra: 

MH = MK o M thuộc là tia phân giác cùa góc Â. 


^ Nhận xét: Như vậy, để thực hiện thí du trên chúng đã sử dụng cả định lí 
thuận và định lí đảo. 
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c. BAI TẠP LƯYẸN TẠP 

Bài 1: Cho hai đường thẳng XX|, yy, cắt nhau tại o. 

a. Chứng minh hai tia phân giác Ot, Ot| của một cặp góc kể bù tạo thình một 
góc vuông. 

b. Chứng minh rằng nếu M thuộc đường thẳng Ot hoặc Ot| thì M cách (lều hai 
đường thẳng XX, và yy I. 

c. Chứng minh rằng nếu điểm cách đều hai đường thẳng XX I và yyI thì M thuộc 
đường thẳng Ot hoặc Ot,. 

d. Hãy đưa ra nhận xét về tập hợp các điểm cách đều hai đường thẳng cứ nhau 
XX,, yy I 

Bài 2: Cho AABC. Chứng minh rằng: 

a. Nếu đường cao AM đồng thời là đường phân giác của góc Ả thì AABC cât tại A. 

b. Nếu AABC cân tại A thì đường cao AM cũng đồng thời là đường phui giác 

của góc Â. 

Bài 3: Cho AABC. Chứng minh rằng hai đường phân giác cùa hai góc B 'à c và 
phân giác của góc Â cùng đi qua một điểm. 

Bài 4: Cho AABC, đường cao AH. Vẽ điểm D sao cho AB là đường trung t ực cùa 
HD. Vẽ điểm E sao cho AC là đường trung trực của HE. Giả sử DE cắt AB, AC theo 
thứ tự tại I và K. Chứng minh rằng: 

a. IB là tia phân giác của góc HID. 

b. KC là tia phân giác của góc HKE . 

c. HA là tia phân giác của góc IHK . 

d. IC là tia phân giác của góc HIK, từ đó suy ra IC vuông góc với AB. 

e. KB là tia phân giác của góc HKI, từ đó suy ra KB vuông góc với AC. 


D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP SỐ 


Bài 1: Học sinh tự làm. 

Bài 2: 

a. Xét hai tam giác vuông AABM và AACM, ta có: 
Â, = Â,, vì AM là phân giác góc Â 
AM chung 


suy ra: 

AHBM = AKCM (góc nhọn - cạnh góc vuông) 
B = c <=> AABC cân tại A. 


b. Xét hai tam giác vuông AAMB và AAMC, ta có: 
AB = AC, vì AABC cân tại A 



Q, vì AABC cân tại A 
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suy ra 


\AMB = AAMC (cạnh huyền - góc nhọn) => Â, = Ả 2 
< :> AM là đường phán giác của góc A. 

Bài 3: Gọi M là giao điếm cùa hai đường phán giác của hai góc 
B và c Ta can đi chứng minh M thuộc tia phán giác cùa góc A. Ạ 

Thật vậy, ké MH ± AB, MD 1 BC, MK 1 AC 
Ta có: 

MU = MI), vì M thuộc tia phân giác góc B. 

MK - MD, vì M thuộc tia phân giác góc c. 

suy ra: B D c 

MH = MK <=> M thuộc là tia phân giác cúa góc Â. 

Bài 4: 

a. Vì /\HID cAn tại I nén IB là tia phàn giác của 
góc HID 

b. Vì AHKIÌ cán tại K nên KC là tia phân giác 
của góc HKE. 

c. Trong AIHK, nhận xét rằng: B H c 

■ Theo kết quá câu a) suy ra IA là phân giác ngoài của góc I. 

■ Theo kết quá câu b) suy ra KA là phân giác ngoài của góc K. 

Từ đó, suy ra HA là tia phán giác của góc IHK . 

d. Trong AIHK, nhận xét rằng: 

■ Theo kết quả câu b) ta có KC là phân giác ngoài của góc K. 

• Theo kết quả câu c) ta có HA là tia phân giác của góc H. 

Mặt khác: 

HA _L HC => HC là phân giác ngoài của góc H. 

Từ đó, suy ra IC là tia phân giác của góc HIK . 

Trong AIHD, nhân xét rằng: 

■ IB là tia phân giác của góc I. 

■ IC là tia phân giác của góc I. 

Từ đó, suy ra: 

IC l IBoIClAB. 

KB là tia phán giác của góc HK1, từ đó suy ra KB vuông góc với AC. 

e. Chứng minh tương tự như câu d) - Đề nghị học sinh tự làm. 
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CHỦ BỀ 6 


Tính chất ba đường phân giác của 

TAM GIÁC 

_ A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT _ 

1. ĐƯỜNG PHÂN GIÁC CỦA TAM GIÁC 
Ta có định nghĩa: 

■ Trong AABC, tia phân giác của góc Â cắt cạnh BC tại điểm M, khi đó 
đoạn thẳng AM được gọi là đường phân giác (xuất phát từ đỉnh A) của 
AABC. Đôi khi, ta cũng gọi đường thẳng AM là đường phân giác của 
AẠBC 

■ Mỗi tam giác có ba đường phân giác. 

^ Chú ý: Chúng ta đã có được các kết quả: " Trong tam giác cân đường 
phân giác xuâí phát từ đỉnh thì cũng là đường cao, đường trung 
tuyên, đường trung trực của cạnh đáy". 

2. TÍNH CHẤT BA ĐƯỜNG PHÂN GIÁC CỦA TAM GIÁC 

Ba đường phân giác của một tam giác cùng đi qua một điểm. Điểm này 
cách đều ba cạnh của tam giác đó. 

Nhận xét : Từ kết quả trên ta suy ra được: 

■ Để tìm điểm I trong AABC cách đều ba cạnh của tam giác, 
ta chỉ cần dựng hai tia phân giác của hai góc và khi đó 
giao điểm I của chúng là điểm cần tìm. 

■ Nếu hai đường phân giác góc ố và c cắt nhau :ại I thì 
AI chính là tia phân giác của góc Â. 


B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 
Vấn để 1: CHỨNG MINH TÍNH CHÂT BA ĐƯỜNG PHÂN GIÁC CỦA 
TAM GIÁC 

Vẩ dụ lĩ Chứng minh rằng hư đường phân giác của tam giác cùng đi Í/Mí/ 
một điểm. 

Giải 

Xét AABC, gọi I là giao điểm của hai đường phân giác của hai góc B và c. 
Ta cần đi chứng minh I thuộc tia phân giác của góc Ả. 

Thật vậy, kẻ IH 1 AB, ID 1 BC, IK 1 AC, suy ra: 

ĨH = ID, vì I thuộc tia phân giác góc B. 

IK = ID, vì I thuộc tia phân giác góc c. 

suy ra: 

IH = EK <=> I thuộc là tia phân giác của góc A. 


A 



256 


d)TĐH7 







Tức là, ha đường phân giác của AABC cùng đi qua điếm 1 và ta có thcm 
1H = ÍK = ID, nghĩa là điếm 1 cách đcu ba cạnh của AABC. 


Várulc 2: sử DỤNG TÍNH CHẤT HA ĐƯỜNG PHẢN GIÁC CỦA TAM 
GIÁC GIẢI TOÁN 


Cho AABC, các đường phan giác BK, CH cắt nhau tại I. Tính so 


do của góc Â, biết BIC = 125°. 

JễS Giải 

Vì BK. CH là các đường phân giác nên: 

B 2 = ~ B , c 2 = 

2 2 

Trong A1BC, ta có: 


A 



B,+ C 2 =180°-BIC c=>Ì(B + c) = 180°-125° = 55°<=> B + c = 1 lơ*. 

2 


Trong AABC, ta có: 

Â= 180°-(B + C) = 180°- 110° =70°. 

Vậy, ta có Ả = 70°. 

Ví dụ 2i Cho AABC vuông tại A, có AB = 3cm, B = 60°. Tính độ dùi dường 
phân giác BD. 


Jg£ Giải 


Đật BD = X. 

Trong AABD vuông tại A, ta có: 

B , = 30°, vì B = 60° <r> AD = ^BD = - . 

2 2 

_ _ 

BD 2 = AB 2 + AD 2 <=> X 2 = 9 + — 

4 


B 



o 4x 2 = 36 + X 2 <=> 3x 2 = 36 <=> X 2 = 12 cr> X = 2 V 3 cm. 


Vậy, độ dài phân giác BD = 2V3 cm. 

Vẩ dụ Cho AABC có Â = 80°, các dường phân giác BK, CH cắt nhau tại I. 

a. Nôi IA, tính sô do góc BAI. 

b. Tinh sô do góc BĨC/. 


Giải 

a. Ta thấy ngay IA là phần giác của góc Â nên: 

Ạ I A 

BÂI = ~ Â = 40°. 

2' 

Vậy, ta cộ BAI = 40°. 

• ỵ*;. 

# I 

- <0 
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b. Trong AABC, ta có: 

B + c = 180° - Â = 180° - 80° = 100°. 

Vì BK, CH là các đường phân giác nên B 2 = ^ B , C 2 =~C. 

2 2 


Trong AIBC, ta có: 

BĨC = 180° - (B 2 + C 2 ) = 180° -(ị ỏ + ịò) 

2 2 


= 180°- ị(B + C) = 180°- ị. 100°= 130°. 

2 2 

Vậy, ta có ẽĩc = 130°. 

Vẩ dụ ái Cho AABC, cúc đường phân giác BK, CH cắt nhau tại I ( hứng 
minh ràng BIC lù góc tù. 

Giải 

Trong AABC, ta có Ẻ + c = 180° - Â. 

Vì BK, CH là các đường phân giác nên: 

B 2 = 4 B, c 2 =4c. 

2 2 

Trong AIBC, ta có: 



= 180° — 4(è + C)= 180°- ị(180°-Â) = 90°+ 4 >90'. 

2 2 2 

Vậy, ta có BIC là góc tù. 

VỂ dụ Sĩ Cho AABC cân tại A. Gọi G là trọng tàm của tam giác, gọi I là 
giao điểm các đường phán giác của tam giác. Chứng minh ráng ha 
điểm A, G, I thẳng hàng. 


Giải 


Ta có ngay: 

■ G thuộc trung tuyến AM. 

■ AABC cân tại A nên AM cũng là đường 
phân giác, do đó I thuộc AM. 

Vậy, ba điểm A, G, I thẳng hàng. 


A 



Nhận xét'. Nếu AABC là tam giác đều thì ba đường trung tuyếr chính là 
ba đường phân giác, do đó trọng tâm G cách đều ba ;ạnh của 
tam giác. 
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Viilụti: c ho AABC. Hai dường phân giác (lia hai góc B và c cắt nhan tai 
l. Hai đường phân giác cùa hai góc ngoài tại B và c căt nhau tại 
M. Chứng minh rằng A, ỉ, M thăng hàng. 



Giai 

Tù gia thiết, hai đường phân giác của hai góc B và c cắt nhau tại I suy ra 
Aĩ là ha phán giác của góc A. 

Ta di chứng minh M thuộc tia phàn giác của góc Â. 

Thát vậy, kẻ MH 1 AB, MD 1 BC, MK 1 AC, suy rạ: 

MH = MD, vì M thuộc tia phân giác góc 
ngoài tại B. 

MK = MD, vì M thuộc tia phân giác gồc 
ngoài tại c. 

suy la: 

MH = MK <=> M thuộc là tia phân giác của góc Â. 

Vậy, ha điểm, A, I, M thẳng hàng. 

Vẩ jlụ 7: Cho AABC. Hãy tìm điểm sao cho : 

a. Khoảng cách từ nó đến các dường thẳng AB, BC, AC hằng 
nhau. 

b. Khoang cách từ nó đến các dường thẳng AB, BC, AC hằng 

nhau và khoảng cách này là ngắn nhất. A 

Jg£ Giải 

a. Đicm I thoá mãn điều kiện đầu bài, có thể là: 

Trường hợp I : Điểm I là giao điểm ba đường phân giác 
của AABC. khi đó theo tính chất thì khoảng cách từ I 
đến các đường thảng AB, BC, AC bằng nhau. 

Trường lìỢỊ) 2: Dựa trên kết quả đã được chứng minh 
Cho A/\BC Hai dường phân giác của hai góc ngoài tại B 
và c và phàn giác trong của góc A cùng di qua một điểm 
", khi đó ta nhận được điểm lị. 

Trttờng ItỢỊ) 3: Tương tự, chúng ta nhận được 
điếm I, là giao điểm của hai đường phân giác của 
hai góc ngoài tại c và A. 

Trường họp 4: Tương tự, chúng ta nhận được điểm I 3 là giao điểm của hai 
đường phàn giác của hai góc ngoài tại A và B. 

Vậy, ta tìm được 4 điểm I, lị, I 2 ,1 3 cách đểu các đường thẳng AB, BC, AC. 

b. Khoảng cách từ ĩ đến các đường thẳng AB, BC, AC bằng nhau và khoảng 
cách này là ngắn nhất. 
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c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Cho AABC có Â = 6Ơ 5 , các đường phân giác BK, CH cắt nhau tại I. 

a. Tính số đo góc BAI. 

b. Tính số đo góc BIC . 

c. Điểm I có cách đều ba cạnh của AABC không ? Vì sao ? 

Bàỉ 2: Cho AABC có Â = 2( B + c), các đường phân giác BK, CH cất nỉ au tại ĩ. 
Tính số đo góc BIC , biết: 

a. Â = a. b. Â = 2( B + c). 

Bài 3: Cho AABC, các đường phân giác BK, CH cắt nhau tại I. Tính so đo cua góc 
Â, biết: 

a. BĨC = 121°. b. BĨC = CC, với ot > 90°. 

Bài 4: Cho AABC vuông tại A. Tính độ dài đường phân giác BD, biết: 

a. AB = 6cm, Ề =60°. b. AB = 9cm, C =30°. 

c. AB = 3cm, AC = 3\/3 . 

Bài 5: Cho AABC cân tại A. Gọi M là trung điểm BC. Gọi E, F là chân Cic dường 
vuông góc kẻ từ M đến AB và AC. Chứng minh rằng ME = MF. 

Bài 6: Cho AABC cân tại A. Các đường phân giác BD, CE cắt nhau tại . Chứng 
minh rằng AI đi qua trung điểm của BC. 

Bài 7: Cho AABC có Â = 120°. Các đường phân giác AD, BE, CF. 

a. Chứng minh rằng DE là tia phân giác của ADC . 

b. Tính số đo của góc EDF. 

D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP SỐ 


Bài tập 1. 

a. BAI = 30°. b. BĨC = 120°. 

c. Điểm I có cách đều ba cạnh của AABC vì nó là giao điểm của ba đường phin giác. 

Bài tập 2. 

a. Học sinh tự làm. 

b. Xét AABC, ta có: 

Â+ B + C = 180° <=> 2(B + C) + Ồ + ỏ = 180° 

o 3(ố + C) = 180° o. Ồ + c = 60° 

Vì BK, CH là các đường phân giác nên: 


Trong AIBC, ta có: 

BĨC = 180° - (B 2 + c 2 ) = 180° -(4 B + ị C) 

* 2 2 

m 180° — ị (B + C)= 180°- ị.60°= 150°. 
2 2 
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Vây, la có Bl( = 150". 

Bài tập 

a. Ả=-r»2'-. 

b. Vì BK, CH lá các đườiìg phàn giác nén: 

B , = - B . c 2 = - (’. 

2 2 

Trong AIBC, ta có: 

B, 4 - c, = 180°- líĩc 



w ì ( B + c ) = 180" - cx c> B + ( = 360° - 2a. 
2 


Trong AABC, ta có: 


Ả = 1 80" - ( B + c ) = 180" - 360" + 2ot = 2a - 180°. 


Vậy, ta có Ả = 2(X — 180". 

Bài tập 4. Đặt BD = X. 
a. Trong AABD vuông tại A, ta có: 

B , = 30°, vì B = 60" <^> AD = - BD = - . 

2 2 

BD 2 = AB 2 + AD 2 o X 2 = 36 + — 

4 

<=> 4x 2 = 144 + X 2 <=> 3x 2 = 144 o X 2 = 48 o X = 


B 



4\/3 cm. 


Vậy, đó dài phân giác BD = 4\/3 cm. 

b. Học sinh tự làm tưomg tự câu a) với nhận xét B = 90" — c = 60". 

c. Trong AABC vuông tại A, ta có: 

BC 2 = AB 2 + AC 2 = 9 + 27 = 36 <=> BC = 6 = 2AB <=> B = 60°. 
Trong AABD vuông tại A, ta có. 

B, = 30°, vì Ồ = 60" o AD = ị BD = \ . 

2 2 

X 2 

BD 2 = AB 2 + AD 2 <=> x ? - 9 4 — 

4 

o 4x 2 = 36 + X 2 Ci> 3x 2 = 36 o X 2 = 12 <=> X = 2n/ 3 cm. 


B 



Vậy, độ dài phân giác BD = 2 V 3 . 

Bài tập 5. Vì AABC cân tai A nên AM vừa là đường trung tuyến vừa là phân giác 
của góc Â, suy ra điểm M cách đểu hai cạnh AB và AC, tức là ME = MF. 

Bài tập 6 . Nhận xét rằng: 

■ Các đường phân giác BD, CE cắt nhau tại I nên AI là tia phân giác góc A. 

* AABC cân tại A nên AI cũng là dường trung tuyên, do đó tia AI đi qua tning 
điếm của BC. 
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CHVBỀ7 TÍNH CHẤT ĐƯỜNG TRUNG TRựC CỨA 
MỘT ĐOẠN THẢNG 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 








bán kính R > 7 
£ 

Lấy điểm B làm 
Hai cung tròn nì 


lí đảo : Điểm cách đều hai mút của một đoạn thẳng thì nằm trên đường 
trung trực của đoạn thẳng đó. 

Như vậy, vói đoạn thẳng AB và đường trung 
trực d của nó thì Me d MA = MB. 

Từ hai định lí trên ta cổ: 

" Tập hợp các điểm cách đều hai mút của một đoạn 
thẳng là đường trung trực của đoạn thẳng đó 

.»¥ » ' ''' ,'>( .* ’> V . ■ 

: Như vậy, với AB cho trước thì tâp hơp các 
điểm c sao cho AABC 
trung trực của đoạn thẳng 
điểm M của AB. 

3. CÁCH DỤNG ĐƯỜNG TRUNG TRỰC 

Để dụng đường trung trực d của đoạn thẳng AB 
compa, ta thực hiện theo các bước: 

Bước lĩ Lấy điểm A làm tâm vẽ cung tròn có 

>ÌAB. 

2 

tâm vẽ cung tròn có bán kính R. 
này cắt nhau tại p và Q. 

Bước 2ĩ Dùng thước vẽ đường thẳng PQ, đó là đường 
trung trực d của đoạn thẳng AB. 


tiước và 


1. ĐỊNH LÍ VỂ TÍNH CHẤT CÁC ĐIỂM THUỘC ĐƯỜNG TRUNG TRỰC 

Định lí thuận: Điểm nằm trên đường trung trực của một đoạn thưng thì cách 
đều hai mút của đoạn thẳng đổ. 

Như vậy, với đoạn thẳng AB và đường trung trực d của nó thì 


= MB. 


của định lí trên gợi ý cho chúng ta giải tài toán 
M thuộc hình (H) cách đều hai điểm A và B cho 
", bỏi khi đó M chính là giao điểm của (H) với đường 
trực của đoạn thẳng AB. 
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^Chú ý: 


Khi vẽ hai cung tròn trên, ta phải lấy bán kính R > ^ AB thì hai cung 

2 

tròn đó mới có hai điểm chung. 

Giao điểm của đường thẳng PQ với đoạn thăng AB là trung điểm của 
đoạn thẳng AB, do đó cách dựng trên cũng là cách dựng trung điểm 
của đoạn thắng bằng thước và compa. 



B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vân (le h CHỨNG MINH TÍNH CHẤT ĐƯỜNG TRUNG TRỤC 

ViiiụT; Cho (loan thắng AB. Trẽn dường trung trực d cùa AB lấy điểm M 
hất kì. Chứng minli rằng MA = MB. 

Giúi 

Goi H là trung điểm AB. 

Xét hai tam giác vuông AAMH và ABMH, ta có: 

MH chung 

AH = BH, vì H là trung điểm AB 

do đó A H B 

AAMH = ABMH (hai cạnh góc vuông) => MA = MB, đpcm. 

Yídụỉĩ c ho MA = MB. Chứng tó rằng M thuộc dường trung trực cùa AB. 

Gidi 

Xét hai trường hợp: 

Trường hợp I : Nếu M £ AB thì vì 

MA = MB M là trung điểm của AB 
:=> M thuộc đường trung trực của AB. 

Trưởng hợp 2: Nếu M £ AB 

Kẽ MH _L AB, ta phải di chứng minh HA = HB. 

Thây vậy, xét hai tam giác vuông AAMH và ABMH, ta có: M 

MH chung 
AM = BM, giả thiết 

do đó: 

AAMH = ABMH (cạnh huyền - cạnh góc vuống) 

=> HA = HB, đpcm. 

Ván đé 2: sử DỰNG TÍNH CHẮT ĐƯỜNG TRƯNG TRỤC GIẢI TOÁN 

ĩiiạiỉ Cho AABC. Tìm điểm D sao cho D cách dêu hai cạnh của góc B và 
D cách dêu hai điểm A và C. 


M B 
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M 


xỉ Giải 

Ta thấy ngay, điểm D phải tìm là giao điểm của tia phân giác góc B với 
đường trung trực của AC. d 

Vấ dụ 2i Cho hình vẽ: ■'' I p ' ~ 

a. Chứng minh rằng PQ là đường trung trực của AB. 

b. Chứng minh rằng MA > MB. A_í—_; _B 

JS$ Giải 

a. Từ hình vẽ, ta có ngay: 

PA = PB = R => p thuộc đường trung trực của AB. 

QA = QB = R => Q thuộc đường trung trực của AB. 

Vậy, pọ là đường trung trực của AB. 

b. Gọi N là giao điểm của AM với d, suy ra NA = NB. 

Trong ABMN, ta có: 

MB < MN + NB = MN + NA = AM, đpcm. 


Q' 



iB 


Nhận xét: Như vậy, để chứng minh đường thẳng d là đường trung trực 
của đoạn thẳng AB chúng ta có thể lựa chọn một trong hai 
cách sau: 

Cách 1: Chứng minh d đi qua trung điểm M của AB và vuông 
góc với AB. 

Cách 2. Lây hai điểm p, Q trên d. Ta đi chứng minh PA = PB vá 
QA = QB. 

Vẩ dụ fti Cho AABC. Hai đường trung trực của AB và AC cắt nhau tại o. 
Chứng minh rằng o thuộc đường trung trực của BC. * 

Giải 


Ta cần đi chúng minh OB " oc. 

Thật vậy, ta có: 

OA = OB, vì o thuộc đường trung trực của AB. 

OA = oc, vì o thuộc đường trung trực của AC. 

suy ra: 

OB = oc <=> o thuộc đường trung trực của BC. 

Nhận xét: Như vậy, để thực hiện ví dụ trên chúng đã sử dụng cầ định lí 
thuân và định lí đảo. 
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Ví dự 3: Cho góc x()y= 80°, diêm A nằm trong góc xOy. Vẽ di ếm B sao 
( ho Ox là dường trung trực của AB. Vè diêm c sao cho Oy là 
dường trung trực ( ùa AC. 

a. Chứng minh rằng o thuộc dường trung trực ( lia BC. 

b. Tính số do góc mc. 

Giãi 


a. Nhận xct rằng: 

■ OA = OB, vì Ox là đường trung trực của AB 

■ OA = oc, vì Oy là đường trung trực của AC 

do đó: 

OB = oc o thuộc đường trung trực của BC. 

b. Nhận xét rằng: 

■ AOAB cân tại o nên Ôi = Ô 2 . 

■ AOAC cân tại o nên Ồ 3 = Ô 4 . 

Khi đó: 



BOC = ỏ! + Ô 2 + Ô3 + Ổ 4 = 2 Ô 2 + 2 Ô 3 = 2(Ô 2 + Ô 3 ) = 2 :;Oy = 2.80° = 160°. 


Vậy, ta được BOC= 160°. 

Vẩ dụ 4 I Cho hai điểm A, B vù dường thẳng d sao cho AB không vuông gói 
với d. Vẽ đường tròn có tâm o thuộc d và di qua hai điểm A, B. 

Jg$ Giải 

Ta lần lượt thực hiện: 

* Dựng đường trung trực a của đoạn thẳng AB. 

■ Vì AB không vuông góc với d nên a cắt đường 
thẳng d tại o. 

■ Vẽ đường tròn có tâm O bán kính OA. 



Vấ dy Si Cho ha tam giác cán ADBC, AEBC, AFBC chung dáy BC. Chứng 
minh rằng ha điểm D, E, F thẳng hùng. 


Giải 

Gọi d là đường trung trực của BC, ta lần lượt nhận xét: 
■ ADBC cân tại D nên: 


DB = DC => D 6 
AEBC cân tại E nên: 

EB = EC => E Ễ 
AFBC cân tại F nên: 

' FB = FC => F e 
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Vậy, ba điểm D, E, F cùng thuộc đường thảng d nên chúng thẳng hàng. 

Vẩ dụ fiĩ Cho hai điểm M, N nằm trên đường trung trực cùa đoạn thang AB. 
Chứng minh rằng AAMN = ABMN. 

Giải 


Xét hai tam giác AAMN và ABMN, ta có: 

MN chung 

MA = MB, vì M nằm trên đường trung trực 
của đoạn thẳng AB 

NA = NB, vì N nằm trên đường trung trực của 
đoạn thẳng AB 

do đó AAMN = ABMN (c.c.c). 



Ị ^‘chú ý: Chúng ta đã được làm quen với dạng toán 'Cho hai điểm A, B Ờ 
về cùng một phía với đường thăng d. Tìm điếm c trén đ sat) cho 
CA + CB nhỏnhât", tuy nhiên khi đã có thêm kiến thức về tính 
chát đường trung trực của một đoạn thắng chúng ta :ó thê trình 
bày lời giải của bài toán nảy một cách đơn giản hơn. Ví dụ sau sẽ 
minh hoạ nhận định này. 

VI dụ 7ĩ Cho đường thẳng d vù hai điểm A, B nằm về một phía của dường 
thẳng d. Tìm trên đường thẳng d điểm C sao cho CA + CB nhỏ nhất. 

jSỈ) Giải 

Vẽ điểm B, sao cho d là trung trực của BBj. 

Gọi C là giao điểm của ABj và d và D là điểm bất 
kì trên d (D * C). Ta có ngay: 

C^CB,. 

DB = DB,. 

Trong AABịD, ta luôn có: 

ABj < DA + DB t <=> CA + CB| < DA + DBj 
o CA + CB < DA + DB. 

Vậy, điểm c cần tìm chính là giao điểm của AB, và d. 



c. BAI TẶP LUYỆN TẠP 

Bài 1: Cho AABC. Tim điểm o sao cho: 

a. o thuộc trung tuyến AM và cách đều hai đỉnh A, B. 

b. o cách đều các đính A, B, c. 

c. o cách đều các đỉnh A, c và cách đều các cạnh của góc Â. 
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Hài 2: Cho góc xOy= 60", điểm A năm trong góc xOy. Vẽ điếm B sao cho Ox là 
dư> mg trung trực cùa AB. Vẽ diếm c sao cho Oy là đường trung trực của AC. 
a Chứng minh răng OB = oc. 

h rinh sò đo góc HOC . 

Bài 3: Cho góc xOy = 120", điểm A níim trong góc xóy sao cho xOA , y()A < 90". 

Vẽ diêm B sao cho Ox là dường trung trực của AB. Vẽ điếm c sao cho Oy là dường 
trung trực cứa AC. 

a. Chứng minh rằng OB = oc. 

b. Tính só đo góc BOC . 

Bài 4: Cho góc xOy, điếm A nằm trong góc xOy . Vẽ diêm B sao cho Ox là đường 
trung trực của AB. Vẽ điểm c sao cho Oy là đường trung trực của AC. Tính số đo cùa 

góc xôỹ.biết BÕC= 110°. 

Bài 5: Cho AABC có Â = 60". Các đường trung trực của AB và AC cắt nhau tại o 
Tính sỏ do cùa các góc đinh o. 

Bài 6: Cho AABC. Tìm trên đường phân giác ngoài góc Ả điếm M sao cho MB + MC 
nho nhát. 

D. HƯỚNG DẨN - ĐÁP SỐ 


Bài I: 

a. o là giao điểm của trung tuyên AM với đường trung trực của 

b. o là giao điểm của hai đường trung trực của AB và AC. 

c. o là giao diếm của phân giác góc Â với đường trung trực của 
Bài 2: 

a. Nhận xét rằng: 

■ OA = OB, vì Ox là đường trung trực của AB 

■ OA - OC, vì Oy là đường trung trực của AC 
do đó OB = oc. 

b. Nhân xét rằng: 

■ AOAB cân tại o nên Ô| = Ô 2 . 

■ AOAC cân tại o nên Ô, = Ô 4 . 

Khi đó: 

BÔC = Ô, + Ô 2 + Ô 3 + Ô 4 = 2Ô 2 + 2Ô 3 = 2(Ô 2 + Ô 3 ) 
= 2xOy= 2.60° = 120°. 


AB. 

AC. 



VẠy. ta được BOC = 120°. 

Bài 3: Tham khảo hài tập 2 với chú ý góc xôv lả góc tù. 
Bài 4: xOy = 55°. 

Bài 5: Sử (lụng tính chất góc có cạnh tương ứng vuông góc. 

ti * 
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CHỦ BỂ 8 TÍNH CHẤT BA ĐƯỜNG TRUNG TRựC 
CỦA TAM GIÁC 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1 . 


ĐƯỜNG TRƯNG TRựC CỦA TAM GIÁC 
Ta có định nghĩa: 


1 a co amn ngnia: 

■ Trong một tam giác đường trung trực cùa mỗi cạnh gọi là đường trung 
trưc của tam giác đó. 



của cạnh đáy đồng thời là đường cao, đường trung tuyêhỵ đườrg phân 
giấc của cạnh đáy". 

2. TÍNH CHẤT BA ĐƯỜNG TRUNG TRỰC CỦA TAM GIÁC 

Ba đường trung trực của một tam giác cùng đi qua một điểm. Điểm này 
cách đều ba đỉnh của tam giác đó. 

^ Nhận xét Từ kết quả trên ta suy ra được: 

■ Để tìm điểm o cách đều ba đỉnh của tam giác AA.BC, ta 
chỉ cần dựng hai đường trung trực của hai cạnh vầ khi đó 

' • JL • 7 f 0 _ 1 > A * /? _ À -V 



B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 

Vấn để 1: CHÚNG MINH TÍNH CHÂT BA ĐƯỜNG TRUNG TRự: CỦA 
TAM GIÁC 

VỂ dụ lì Chứng minh rằng hư đường trung trực củư tưm giác cùng đi qua 
một điểm. 
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Xót \ABC, gọi o là giao điếm của hai đường trung trực của hai cạnh AB 
và A< l a cần di chứng minh o thuộc đường trung trực cạnh BC. 

Thật vậy, ta có ngay: 

OA = OB, vì o thuộc trung trực của AB. 

OA = oc, vì o thuộc trung trực của AC. 

suy ra: 

OB = oc => o thuộc trung trực của BC. 

Tire là, ba đường trung trực của AABC cùng đi qua điểm o và ta có thêm 
OA = OB = oe, nghĩa là điểm o cách đều ba đính của AABC. 

YẩũMIị Sử dụng tính chất ba đường trung trực của tam 

GIÁC GIẢI TOÁN 



Ví dụ li Xác dinh dạng của AABC, biết giao điểm của ba đường trung trực , 
trọng tâm G và diêm A thẳng hàng. 

Cỉií.i 

Tù giả thiết, suy ra giao điểm của ba đường trung trực thuộc AG nên AG là 
đường t ung trực của BC, suy ra AABC cân tại A. 

Nhận xét. Trong tam giác đều, giao điểm của ba đường phân giác, giao 
điểm của ba đường trung tuyến, , giao điểm của ba đường 
hung trực hùng nhau. 

VI dọ 2s Cho AABC cân tại A, dường trung tuyên AM. Đường trung trực 
của AC cắt AM tại o. Chíùìg minh rằng OA = OB. 

Crici 


Vì /ABC cân tại A nên đường trung tuyến AM cũng chính là đường trung 
trực cùa Be, do đó: A 


OB = oe. (1) 

Vì c thuộc đường trung trực của AC nên: 

OA = oe. (2) 

Từ (1), (2) suy ra OA = OB. 

Vấ Jy 22 Cho AABC có Â > 90°. Các đường trung trực 
nhau tại o và cắt BC theo thứ tự tại D, E. 



a. Các AABD, AACE là tam giác gì ? 

b. Đường tròn tủm o bán kính OA đi qua những điểm nào trong 
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JễC Gidi 

a. Nhận xét rằng: 



■ Vì D thuốc đường trung trực của AB nên: 

DA = DB <=> AABD cân tại D. 

■ Vì E thuộc đường trung trực của AC nên: 

EA = EC <=> AACE cân tai E. 


A 


B 


b. Đường tròn tâm o bán kính OA đi qua các điểm B và c, do đó nó là (lường 
tròn ngoại tiếp AABC. 

Vấ dụ 3i Chícng minh rằng các dường trung trực của tam giác vuông di qua 


trung điểm của cạnh huyền. 


Giải 


Xét AABC vuông tại A, để thực hiện bài toán chúng ta có thể lựa chọn một 
trong hai cách sau: A 

Cách 1: Gọi o là trung điểm của BC, ta có: 



■ o thuộc đường trung trực của BC. 

■ OA = -j- BC suy ra: 


2 D 
OA = OB => o thuộc đường trung trực của AB. 


Vậy, các đường trung trực của tam giác vuông đi qua trung điểm của cạnh huyển. 

Cách 2: Gọi M là trung điểm của AB, giả sử đường trung trực của AB cắt BC tại 
o. Ta cần đi chứng minh o thuộc đường trung trực của AC. 

Xét hai tam giác vuông AOMA và AOMB, có: £ 

OM chung 



MA = MB 


N 


do đó: 


AOMA = AOMB (hai cạnh góc vuông) 

=> Âị = B <=> Â 2 = ỏ <=> AOAC cân tại o 


A M B 


OA = oc => o thuộc đường trung trực của AC. 

Cách 3: Gọi M, N theo thứ tự là trung điểm của AB, AC, giả sử hai đường trung 
trực của AB và AC cắt nhau tại o. Ta cần đi chứng minh o thuộc BC. 


Ta có ngay: 

MÔN = Â = 90°. 


c 



Vì o thuộc đường trung trực của AC nên: 

OA = oc <=> AOAC cân tại o => Ô, = Ô 2 . 



Vì o thuộc đường trung trực của AB nên: 

ỌA - OB <=> AOAB cân tại o => Ô 3 = Ỏ 4 . 


A M B 
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Khi đỏ: 


BOC — Oj + O.; + 0( + Oj — 20) + 20} — 2(0, + Oi) 

= 2MÕN= 2.90" = 180" 
o 11 o, c thẳng hàng oOe BC, đpcm. 

Vẩ dụ 3: Vè (tường tròn ngoại tiếp AABC trong các trường hợp: 
a. AABC nhọn. 
h. AABC vuông tại A. 
c. AABC có K> 90°. 

Jễo ( Yuh 

la có được các hình vẽ sau: 



c ®’" Nhận xét: Qua thí ciụ trên, ta có được nhận xét: 

■ Nếu AABC nhọn thì tâm o ở bên trong AABC. 

“ Nếu /\ABC vuông tại A thì tâm o là trung điểm BC. 

■ Nêu AABC có Â > 90° thì tâm o ở bên ngoài AABC. 

Ví dụ 4; Cho AABC cân tại A, cố B = 36°. Gọi o lủ giao điểm của ha 
dường trung trực, I là giao điểm của ha dường phân giác. Chứng 
minh rằng BC là dường trung trực của OI. 

JS$ Giai 

Ta có ngay: 

BCIOI. 

Ả = 180° - (ố + ỏ) = 180° - (36° + 36°) = 108° oÂr 54°. 

Mặt khác, ta có: 

OA = OB <n> AOAB cân tại o <=> OBA = Â, = 54". 

Ố , = ỐBẦ - B = 54° - 36° = 18°. 

Xét hai tam giác vuông AMBO và AMBI có: 

BM chung 

B 2 = ị B = 18°= Ố, 

2 . 2 

ệ y / 
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do đó AMBO = AMBI (cạnh góc vuông - góc nhọn), suy ra: 
MO = MI 

Vậy, BC là đường trung trực của OI. 


^Chú ý: 

1. Để tránh được sai sót khi vẽ hình, các em học sinh cần nhớ với AABC có 
Â > 90° thì o ở ngoài AABC. 

2. Các em học sinh hãy trình bày lại lời giải trên dựa trên tính chât đường 
trung trực. 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Cho AABC. Tìm một điểm o cách đều ba điểm A, B, c. Có bao nhitu điểm 
như vậy. 

Bài 2: Chứng minh rằng điểm cách đều ba đỉnh của một tam giác vuông à trung 
điểm của cạnh huyền của tam giác đó. 

Bài 3: Chứng minh rằng nếu một tam giác có một đường trung trực đổng thời là 
đường trung tuyến thì tam giác đó là tam giác cân. 

Bài 4: Chứng minh rằng nếu một tam giác có một đường trung trực đổng thời là 
đường phân giác thì tam giác đó là tam giác cân. 

Bài 5: Xác định dạng của AABC, biết giao điểm của ba đường trung trực, gho điểm 
của ba đường phân giác và điểm A thẳng hàng. 

Bài 6 : Xác định dạng của AABC, biết giao điểm của ba đường trung trực và giao 
điểm của ba đường phân giác trùng nhau. 

Bài 7: Xác định dạng của AABC, biết giao điểm của ba đường trung trực và giao 
điểm của ba đường trung tuyến trùng nhau. 

D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP số 


Bài 1: o là giao điểm của đường trung trực cạnh AB và đườrig trung trục Cinh AC. 
Có duy nhất một điểm o thoả mãn điều kiện đầu bài. 

Bài 2: Xét AABC vuông tại A, gọi o là trung điểm của BC. 

Vì AO là trung tuyến thuộc cạnh huyền nên: 

OA = 4 BC <=> OA = OB = oc 
2 

<=> o cách đều ba đỉnh A, B, c. 

Bài 3: Sử dụng tính chất đường trung trực. 

Bài 4: Sử dụng tính chất đường trung trực. 

Bài 5: Gọi I là giao điểm của ba đường phân giác, suy ra giao điểm của bi đường 
trung trực thuộc AI nên AI là đưòng trung trực của BC, suy ra AABC cân tại A 
Bài 6: AABC đều. 



Bài 7: AAJậGđều 


t ỉỉt 
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CI«Í BỂ » TÍNH CHẤT BA ĐƯỜNG CAO CỦA TAM GIÁC 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. Đư< )NG CAO CỦA TAM GIÁC 
Ta có định nghĩa: 

■ Trong một tam giác, đoạn vuông góc kẻ từ một đỉnh đến đường thẳng 
chứa cạnh đối diện gọi là đường cao của tam giác đó. 

■ Mỗi tam giác có ba đường cao. 

Chú ý: Chúng ta đã có được kết quả "Trong tam giác cân đường cao 
thuộc cạnh đấy thì củng là đường trung tuyến, đường phân giấc, 
đường trung trực ". 

2. TÍNH CHẤT BA ĐƯỜNG CAO CỦA TAM GIÁC 

Ba đường cao của một tam giác cùng đi qua một điểm. Điểm đó được gọi 
là trực tâm của tam giác. 

^ Nhận xét: 

■ Để xác định hực tâm H của AABC ta kẻ hai đường cao, và khi đó giao 
điểm của chúng là trực tâm H. 

■ Nếu H là trực tâm AABC thì các tía AH, BH, CH sẽ vuông góc với 
cạnh đối diện. 

3. VỂ CÁC ĐƯỜNG CAO, TRUNG TUYẾN, TRƯNG TRỰC, PHÂN GIÁC CỦA TAM 
GIÁC CẢN 

Từ các kiến thức đã thu nhận được trong các chù đề trước, chúng ta có 
được tính chất của tam giác cân như sau: 

1. Trong một tam giác cân, đường trung trực ứng với cạnh đáy đổng thời là 
đường phân giác, đường trung tuyến và đường cao cùng xuất phát từ đỉnh 
đối diộn với cạnh đó. 

2. Trong một tam giác, nếu hai trong bốn loại đường (đường trung tuyến, 
đường phân giác, đường cao cùng xuất phát từ một đỉnh và đường trung 
trực ứng với cạnh đối diện cùa đỉnh này ) trùng nhau thì tam giác đó là một 
tam giác cân. 

Từ đó suy ra được tính chất cho tam giác đều là ’ 'Trong một tam giác đều, 
trọng tám, trực tâm, điểm cách đều ba đỉnh, điểm nằm trong tam giác và cách 
đều ba cạnh là bốn điểm trùng nhau". 
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B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN 


VI dy lì Cho AABC, trực tâm H. Tìm trực tâm của các tam giác aABH, 
AACH, ABCH. 


Jê5 Giai 

Ta nhận thấy ngay: 

■ AABH nhận c làm trực tâm. 

■ AACH nhân B làm trực tâm. 

■ ABCH nhận A làm trực tầm. 



VI dy 2ĩ Cho AABC có AB = AC = 13cm, BC = lOcm. Tính độ dài dường 
cao AH. 


Giải 

Với giả thiết: 

AB = AC <=> AABC cân tại A => BH = Ậ BC = 5cm. 

2 

Trong tam giác vuòng AABH, ta có: 

AH 2 = AB 2 - BH 2 = 13 2 - 5 2 = 169 - 25 = 144 o AH 
Vậy, độ dài đường cao AH = 12cm. 


A 



= 12cm. 


VI Jụ 3» Cho AABC vuông tại A, đường cao AH. 

a. Chứng minh rằng A là trực tâm của tam giác AABC. 

b. Tìm trực tâm của các tam giác AABH, AACH. 

Giải 

a. Vì AABC vuông tại A nên: 

AB _L AC => AB là một đường cao. 

AC -L AB => AC là một đường cao. 

Hai đường cao AB, AC cắt nhau tại A, suy ra A là trực 
tâm của tam giác AABC. 

b. Nhận xét rằng: 

■ AABH vuông tại H nên H chính là trực tâm của nó. 

■ AACH vuông tại H nên H chính là trực tâm của nó. 

Ị ^ r Nhận xét : Qua ví dụ trên, ta có được nhận xét: 

"À ĩếu một tam giác có trực tâm trùng với một đỉnh thì tam 
giác dó là tam giác vuông ". 

Vẩdp 4| Vẽ trực tâm AABC trong các trường hợp: 

I# AABC nhọn. b. AABC vuông tại A. c. AABC có Â > 90°. 

0 
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Js£ ( ỉl di 

Ta có được các hình vẽ sau: 



Ị ^ r Nhận xét: Qua thí dụ trên, ta có dược nhận xét: 

■ Nêu AABC nhọn thì trực tâm H ở bên trong AABC. 

■ Nếu AABC vuông tại A thì trưc tâm H = A. 

■ Nếu AABC có Â > 90° thì trực tâm H ở bên ngoài AABC. 

Vi dụ sau sẽ chứng minh nhận xét thứ hai và việc vận dụng nó để xác 

định trực tâm. 

VI dy 5 i Cho AABC, gọi M, N, p theo thứ tự là trung diêm của BC, AC, AB. 

Chừng tỏ rằng cúc dường cao của AMNP lù các dường trung trực 
của AABC. 



Gidi 

■ Với đuờng cao MM, của AMNP, ta có: 

MM| JL NP 

Vì N, p theo thứ tự là trung điểm của AC, AB, 
suy ra: 

NP//BC=>MM, XBC 
Vây, MM, là đường trung trực của AABC. 

■ Tương tự, ta cũng có NN), PPị là đường trung trực của AABC. 

Vậy, các đường cao của AMNP là đường trung trực của AABC. 

VI dọ 01 Cho AABC cân tại A, gọi M lủ trung điểm BC. Ke dường cao BN 
(N 6 AC) cắt AM tại H. 
a. Chứng minh rằng CH _L AB. 


b. Tính số do các góc BHM , MHN, biết c = 40°. 

Giải 

a. Ta có nhận xét: 

AM X BC, vì AABC cân tại A 
suy ra H là trực tâm AABC, do đó CH X AB. 
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b. Trong ACBN vuông tại N, ta có: 

MBH = 90° - c = 90° - 40° = 50°. 

Trong ABHM vuông tại M, ta có: 

BĨĨM = 90° - MBH = 90° - 50° = 40° 

MHN = 180° - BHM = 180° - 40 u = 140°. 

Vậy, ta tìm được BHM = 40°, MHN = 140°. 

^Chú ý: Chúng ta có thể suy ra ngay được số đo của các góc BHM , MHN 
bằng nhận xét về góc có cạnh tương ứng vuông góc, cụ thô: 

BHM = c = 40°, vì là hai góc nhọn có cạnh tương ứng vuông góc. 

BHM = 180° — c = 140°, vì là hai có cạnh tương ứng vuông góc và 

ở đó 1 góc nhọn và 1 góc tù. 

VỂ dụ 7t Cho AABC vuông tại A, đường cao AH. Gọi D, E theo thứ tự là 
trung điểm của HC, HA. Chứng minh rằng BE _L AD. 


Giải A 

Vì D, E theo thứ tự là trung điểm của HC, HA, suy 
DE // AC 
AC J_ AB 
suy ra DE _L AB. 

Trong AABD, ta có: 

AH _L BD và DE _L AB => E là trực tâm củaằAABD => BE _L AD. 

Vấ dy fti Cho AABC, có Â = 45° vờ AC < BC, đường cao CE. Trên tia đôi ( ủa 
tia CE lây điểm D sao cho EB = ED. Chứng minh rằng BC _L AD. 



Giải D 

Xét ABDE vuông tại E, ta có: 

EB = ED <=> ABDE cân => ẼBD = 45°. 

Suy ra: 

ỐÂÈ+ ẼBD = 45° + 45° = 90° => AC 1 BD. 

Trong AABD, ta có: 

AC JL BD và DE _L AB => c là trực tâm => BC _L AD, đpcm. 

Vi dụ 9» Cho AABC, có Â = 45° và trực tâm H. Chứng minh rằng BC = AH. 



Giải 

Giả sử BH cắt AC tại E. 

Xét AABE vuông tại E, ta có: 

À = 45° <=> AABE vuông cân => AE = BE. 
Xét hai tam giác vuông AAEH và ABEC, ta có: 


AE = BE 

jếSĩ 
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suy IM: 


EAH = KBC/, góc nhọn có cạnh tương ứng vuông góc 

\AFH = ABEC (cạnh góc vuông - góc nhọn) 

=> AH = BC. 

c. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài 1: Cho AABC có AB = AC = lOcm, BC = 8cm. Tính độ dài đường cao AH. 
Bài 2: Cho AABC có AB = 3cm, AC = 4cm, BC = õcm. Tính độ dài đường cao 

AH 

Bài 3: Chứng lỏ rằng trực tâm của tam giác tù nằm ớ bên ngoài tam giác. 

Bài 4: Cho AABC cân tại A, trung tuyến AM. Kẻ đường thẳng d qua A và vuông 
góc vói AM. Chứng minh răng d song song với BC. 

Bài 5: Láy ba điếm I, J, K theo thứ tự dó trên đường thảng d. Trên đường thảng ! 
vuông góc với d tại J, lấy điếm M. Đường thắng qua I vuông góc với MK cắt I tại N. 
Chứng minh răng KN 1 IM. 

Bài 6: Cho AABC cân tại A, phán giác AM. Kẻ dường cao BN cắt AM tại H. 

a. Chưng minh rằng CH X AB. 

b. Tính sô do các góc BHM , MHN, biết c = 39°. 

Bài 7: Cho \ABC cân tại A, gọi M là trung điểm BC. Kẻ đường cao BN (N e AC) 
cắt AM tai H. 

a. Chung minh rằng CH X AB. 

b. Tính sô do các góc BHM , MHN,biết c =50°. 

Bài 8: Cho AABC có B,c nhọn và AB < AC. Kẻ đường cao AH. Chứng minh rằng 
BÃH < CÃH . 

Bài 9: Cho hai tam giác vuông AABC, AABD có chung cạnh huyền AB. Gọi H là 
giao điếm của AD và BC. Kẻ HK vuông góc với AB. Chứng minh rằng AC, BD, HK 
dồng quy. 

Bài 10: Cho AABC cân tại A. Trên tia đối của tia AB lây điểm D sao cho AB = AD. Kẻ 

đường cao AM của AABC, đường cao AN của AACD. Chứng minh rằng MAN = 90°. 
Bài 11: Cho AABC. Qua mỗi đinh A, B, c kẻ các đường thẳng song song với cạnh 
đối diện, chúng cắt nhau tại M, N, p. 

a. Chứng minh rằng A là trung điểm của MP. 

b. Chứng tỏ rằng các đường cao của AABC là các đường trung trực của AMNP. 
Bài 12: (Tio AABC, có Â = 135° và trực tâm H. Chúng minh rằng BC = AH. 

Bài 13: (Tio AABC, có trực tâm H và AH = BC. Tính sô đo của góc Â. 

D. HƯỚNG DẪN - ĐÁP số 

Bài 1: AH=V8Ĩcm. 

Bài 2: AH = 2,4cm. 

Bài 3: Xét AABC có Â > 90°. Khi đó, đường cao BN ở phía ngoài AABC do đó trục 
tâm H của tam giác nằm ở bên ngoài tam giác 

*'■ ậ I ệp 
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Bài 4: Vì d và BC cùng vuông góc với AM nên d // BC. 
Bài 5: Chứng tỏ rằng M là trọng tâm ANIK. 

Bài 6: 

a. Ta có nhận xét: 

AM -L BC, vì AABC cân tại A 
suy ra H là trực tâm AABC, do đó CH _L AB. 

b. Ta có: 



BHM = c = 39°, hai góc nhọn có cạnh tương ứng vuông góc. 
MHN = 180°- c = 141°, 

hai góc có cạnh tương ứng vuông góc và một góc nhọn, một góc tù. 
Vậy, ta tìm được BHM = 39°, MHN =141°. 

Bài 7: BHM = 50°, MHN = 130°. 

Bài 8: Học sinh tự làm. 

Bài 9: Học sinh tự vẽ hình. 

Gọi E là giao điểm của AC và BD. 

Trong AAEB, ta có: 

BC _L AE => BC là đường cao; AD _L BE => AD là đường cao 
AD cắt BC tại H 

suy ra H là trực tâm AAEB, do đó AC, BD, HK đồng quy tại E. 

Bài 10: Hướng dẫn- Học sinh tự vẽ hình. 

■ Vì AABC cân tại A nên BAM = MAC . 


■ Vì AACD cân tại A nên CAN = NAD . 

Khi đó, vì: _ 

BÃM + MAC + CÂN + NÃD = 180° <^> 2MAC + 2ỐÃN = 18C Ở 


<=> 2(MAC + CAN) = 180° MAN = 90°. 

Bài 11: 

a. Nhận xét rằng: 

AABC = ABAM (g.c.g) => BC = AM. 

AABC = ACPA (g.c.g) => BC = PA. 

Suy ra: 

AM = PA <=> A là trung điểm của MP. 

b. Hiển nhiên. 

Bài 12: Giả sử CH cắt AB tại E. Xét AACE vuông tại E, 


M 



ta có: J-Ị 


CAE = 180° - BAC := 180° - 135° = 45° 

<=> AACE vuông cân => AE = CE. 

Xét hai tam giác vuông AAEH và £BEC, ta có: 

AE = CE 

EAH = EBC , góc nhon có cạnh tương ứng vuông góc 

suy ra: 



Bài 13 


AAEH = ABEC (cạnh góc vuông - góc nhọn) => AH = BC. 
1 n hoặc Â = 135°. 
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